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Kapacity vyroby komoditnich plastt v CR

Nazev firmy Produkt Kapacita (t/r)
RPA Unipetrol HDPE 330 000
PP 275 000
Synthos Kralupy EPS 100 000
GPPS 30 000
HIPS 48 000
Spolana Neratovice PVC 130 000
Celkem 913 000

2. 3.2020

Z 0daju EUROMAP vyplyva, Ze v roce 2010 se v EU
zpracovalo 48,5 mil. t plastl nasledujicimi technologiemi:
 yytlacovani, véetné kompaundovani  48,1%;

» ystrikovani 27,6 %:;
» vyfukovani 14,6 %,;
» ostatni 9,7 %.

Zatimco prvni technologie se vyuziva pfevainé v oba-
lovéem pramyslu, vstfikované vyrobky hraji dileZitou roli
v automobilovych aplikacich.
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Otto Wichterle — 109 let

Jako spravni
§ == i chemici piji 2
o e kadinek!
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Narozen 26. listopadu 1898
Helsa pobliz Kasselu, Nemecko
Zemrel 12. srpna 1973 (ve véku
74 let)

Mulheim an der Ruhr, Némecko
Némecka Alma mater
Univerzita v Marburgu
Pracovisté RWTH Aachen
Institut Maxe Plancka pro
vyzkum uhli

Obor organicka chemie
Ziskana oceneéni: Nobelova
cena za chemii (1963)

1952 - combination of
TiCl, and Al(C,H;),CI

— LASTY V PRAXI 4
Karl Ziegler .
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Od monomeru k vyrobku HDPE

* Ropa > destilace > pyrolyzni BENZIN

« St&peni na kratsi uhlovodiky > déleni produkt(
> ethylen

 Ethylen + katalyticky systém >
polyethylenovy prasek HDPE > granulace
s aditivy > PLAST ve forme granulatu

» Roztaveni plastu ve ZPRACOVATELSKEM
STROJI > nastroj > VYROBEK

« POUZIVANI > skonéeni Zivotnosti >
RECYKLACE
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Od monomeru k vyrobku LDPE

* Ropa > destilace > pyrolyzni BENZIN

« St&peni na kratsi uhlovodiky > déleni produkt(
> ethylen

e Ethylen + INICIATOR > TAVENINA
LDPE > granulace s aditivy > PLAST ve
formeé granulatu

» Roztaveni plastu ve ZPRACOVATELSKEM
STROJI > nastroj > VYROBEK

« POUZIVANI > skonéeni Zivotnosti >
RECYKLACE
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F1GURE4.10. Molecular weight information available with gel permeation chromatog-

raphy. M, Number average; M., viscosity average; M., weight average. Adapted from

Waters Division of Millipore Corp. Milford, MA.
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Od monomeru k vyrobku -
dalsi typy PE

 LLDPE, VLDPE, UHMWPE, ............

e Podobne spise HDPE postupu
vyroby

e Kopolymery s polarnimi
komonomery
— Spise podobné LDPE
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ALTERNATIVNI SUROVINY PRO PE

e GREEN PE > cukrova titina > sacharoza >
ethanol > dehydratace > ETHYLEN

e NEJDULEZITEJSI s1ji\T S TIMTO
POSTUPEM je BRAZILIE

o ?2?2? Co destne pralesy Amazonie ?

e PODOBNE SNAHY V TUZEMSKU

-~ SPOLECNOST PRO ZPENEZENI LIHU uz
okolo roku 1920 > surovina brambory >
zanik kvuli danovym podvodum

e Nyni sacharoéoza > ethanol do benzinu
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Vétsina dilu stavebnice LEGO je ale z
ABS terpolymeru

Slavneé kostky uz nebudou jen z ropy

Jesté letos se k détem dostanou kosticky
LEGO vyrobené z tzv. bioplastu.

Vlady a firmy po celém svété se pousti
do boje se zvislosti na plastech,” pisi stran-
ky iflscience.com. Britska kralovna zakaza-
la plasty na jedno pouZiti na vSech svych
panstvich av Keni odmitli plasty UpIné - za
jejich pouziti vam hrozi pokuta v pfepoctu
az 800 tisic korun nebo dokonce vézeni,

Boj s plasty je zkratka v modé. A na eko-
logickou kartu sdzi i vjrobce téch vibec
nejznameéjSich kousku plastu: LEGO. Dosud
se tento plast vyrabél z ropy.

Jesté letos se véak k zakaznikum dosta-
nou kousky vyrobené z tzv. bioplastu, kon-
krétné polyethylenu, jenz vznika na zakladé
cukrové titiny. Timto zplsobem se nejdrive
budou vyrabét jen urcité dilky lega: listy,
kefe nebo stromy. Je mozné je opakované
recyklovat, ekologictejsi je i vyroba.

Firma uz v roce 2015 vyhlasila, ze do roku
2030 se budou takto vyrabét véechny jeji
kli¢ové produkty a obaly. Uz v roce 2015
vyhradila na tento G¢el miliardu danskych
korun (pfes 34 miliardy K¢). Kazda valka,
ita s ropnymi produkty, zkratka néco stoji.




SUROVINY PRO PE - shrnuti

e Zatim dominuje ropa

e Snahy o vyuziti
bridlicného plynu
(methan) v USA

e Vyroba ethanu pres

ethanol je zatim
minoritni
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Zopakovat a postoupit dal

Tab. 2.2. Tidéni PE podle hustoty r":'::‘i :: ;:i::zl:h\:

Typ Zkratka Hustota (g/cm?)
PE s velmi nizkou hustotou ULDPE (Ultra-Low Density) 0,888-0,915
PE s nizkou hustotou LDPE (Low Density) 0.916;,955 |
Line4drni PE s nizkou hustotou | LLDPE (Linear Low Density# 0,918-0,955
PE se stfedni hustotou MDPE (Medium Density) 0,925-0,940
PE s vysokou hustotou HDPE (High Density) 0,941-0,954
PE s vysokou molekulovou HMW-HDPE (High 0,944-0,954
hmotnosti Molecular Weight HDPE) | MH = 200 000-500 000
PE s ultravysokou molekulovou | UHMW-HDPE (Ultra-High 0,955-0,957
hmotnost{ Molecular Weight HDPE |MH = 3 000 000-6 000 000
Typicky semikrystalicky plast
2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 14
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HDPE Liten - priklady hustot a IT

Typ |Hustota | Index toku | Homo - kopo POUZITI
(kg/m3) | taveniny
(190 °C,
2.16 kq)
MB 71 963 16 Homo vstrikovani
MS 57 | 950 4,2 Kopo vstrikovani
BB29 | 950 0,15 Kopo vyfukovani
nadob
FB20 | 938 0,20 Kopo vyfukovani folii
PL10 | 952 0,08 Kopo Trubky
TB38 | 952 0,50 Kopo Desky

2. 3.2020
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LDPE Bralen- priklady hustot a IT (Cast 1)

Melt Flow Rate

Product | Applications Examples for applications Denszlgygglm3 (MFR) g/10min,
( ) 190 C, 2,16 kg
Extrusion .. |Shrink films, heavy duty packaging
(sheet, profile, films, blow moulded items
RB 03-23 |pipe), Blown " . T 919 0,35
film, Blow extrusion of pipes, sheets, profiles,
moulding toys
Films for greenhouses (lifetime 2
) years by thickness 0.12 mm - in
FB 03-53 Blown film Middle Europe climate conditions) 919 0,35
shrink and packaging films
FB 08-64 Blown film Shrink and technical films 918 0,80
Packaging and technical films,
FB 2-17 Blown film bubble films, foamed sheets and 918 2,0
profiles
Thin slip packaging films, carrier
bags, bags and pouches for general
FB 2-30 Blown film purpose, films for food and hygienic 918 2,0
packaging, laminated and co-
extruded films
2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 16
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LDPE Bralen- priklady hustot a IT (Cast 1)

Product

Applications

Examples for applications

Density kg/m3
(23 C)

Melt Flow Rate (MFR)
g/10min,
190 C, 2,16 kg

RB 2-62

Extrusion (sheet,
profile, pipe), Injection
moulding

Extrusion of pipes, sheets,
profiles, injection moulding,
toys, foamed sheets and
profiles, blow moulded items

918

2,0

FB 3-33

Blown film

Thin slip packaging films,
carrier bags, bags and
pouches for general purpose,
films for food and hygienic
packaging, laminated and co-
extruded films

919

2,9

NA 7-25

Coating, Injection
moulding

Coating of paper, aluminium
and textile, extrusion of
sheets, injection moulding of
technical articles, toys

914

8,0

VA 20-60

Injection moulding

Injection moulding of
household goods, large sized

technical items, toys

914

20,0

2. 3.2020
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TIPELIN

Tipelin is a registered trade mark for medium and high
density polyethylene grades manufactured by MOL
Petrochemicals Co. Ltd.

MOL Petrochemicals unimodal medium and high
density TIPELIN grades (MDPE and HDPE) are
produced by continuous suspension polymerization
using low pressure catalytic process under licence of
Phillips Petroleum Co. The density range of
homopolymers and co-polymers produced with
hexene-1 co-monomer grades is 934 - 961
kg/m3.

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 18
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PE viakna - zatim minoritni pouziti

ZVLAKNOVANI Z GELU - balisticka ochrana >
extrémni cena

ZVLAKNOVANI Z TAVENINY - vicevrstva viakna s
PE zevneé, struktura slupka (PE) - jadro (PP) >
jednorazové hygienickeé potreby

.~ PE
PP

Pomeér PE/PP je cca.
1/10
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PE-UHMW a

' Ultra lehka vojenska prilba

Nizozemsk2 frma DSM Dyneema, vyrobce viaken z ult-
ra vysokomolekuizmno polyetylenu (PE-UHMW) a svetovy
lidr v oblast wwaie viaken a materidll pro ochranu lid-
skych Zivotl oznamiia, 7e po ;:oesne spolupraci s firmou

cCOoS nim1?

Morgan Advanced Materials uvedla na trh novy druh ultra
lehkych vojenskych prileb.

Firma Morgan vyhrala soutéZ, jejimz zadanim byla
vjroba ultra lenké vojenské prilby pro kanadskou arma-
du. Nova piilba méa oznaceni LASA a konkurencni prilby
preddi dalezitymi vykonovymi poZadavky, jako jsou nap.

InehoFIavostl dynamicka deformace a velmi nizka hmot-

nost.

Asi aditiva,
jinak kazdy PE
krasné hori
pachne po
svickach!

Vojenské prilby LASA

Viakna Z PE-

Série prileb LASA se sklada ze dvou druhu. LASA AC914

je uréena pro bojové operace a LASA AC915 pro specialni UHMW
bojové operace, které umozZnuji vétsSi sebevédomi. Obé

pFilby jsou kompatibilni s fadou specialniho odpruzeni, 4
aby byl zajistény komfort vojaka. Navic, jejich hmotnost GELOVE

je o 30 % nizsi,

neZz u klasickych pfFileb. Lehci prilba tak

A 4 y 4 Y 4 y
kompenzuje daldi zatizeni vojak(, ktefi musi nést napft. SPRADANI

bryle pro nocni videni,

komunikacni systémy a kamery.

POHLCENI HYBNOSTI (m.v) > absorbujici vypln

oblicejové clony, ochranu celisti,

N




PE-UHMW a co s nim 3?

. Ochranne vesty pro policisty

Nizozemska firma DSM Dyneema, vyrobce viaken z PE-
UHMW (polyetylen s ultra vysokou molekulovou hmotnosti)
a specialnich ochrannych vlaken, zacCala pod oznacenim
DYNEEMA dodavat na trh specialni patentovany viaknovy
material, z néhoz se daji vyrabét vysoce ucinné vesty pro
policisty.

Vesty vyrobené z materialu ANTI STAB kombinuji
bezvadnou ochranu uzivatele proti Gtocnikim s nozi
a jinymi ostrymi bodnymi zbranémi s velkou pruznosti,
nizkou hmotnosti a komfortem. Firma DSM Dyneema pri
vyvoji novych vest spolupracovala se spolecnosti Aegis
Engineering Ltd.

Jakmile vesty obdrzi mezinarodni certifikat, budou se
ve velkém vyrabét pro britské policisty.

(tiskova zprava) -mt-
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PE-UHMW a co s nim 2?

e Oteruvzdorné oblozeni
- Vysypky v lomech atd.
— Oblozeni drahy vyrobku, nap¥r. lahve v
pivovarech

e Kluzna loziska
— Nemusi se mazat > neni znecisteni

vod u turbin

 Snizeni koeficientu treni aditivy, nap¥.
grafit

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 22
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Zopakovat a postoupit dal — PE 1

| /
Ja 3b
2 /Z/L

Obr. 2.1, Struktura makromolekul riznych typd PE: I - HDPE, 2 - LLDPE (krétké vétveni),
1« LDPE (dlouhé a krétké vétvent, a - trubkovy reaktor, b - autokldv)

Typicky semikrystalicky plast
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Zopakovat a postoupit dal — PE 2

AUTOKLAYV = reaktor obvykle stojaty,
michany, pro vysoke tlaky i teploty
Trubkovy reaktor

Vystupem je TAVENINA! !

Obr. 15. Schéma vyroby rozvétveného polyethylenu

1 — &isty ethylen, 2 — katalyticky kyslik, 3 — kompresor nizkotlaky, ____
4 — stiedotlaky, 5 — vysokotlaky, 6 — chladi&e,*7 — “‘trubko v;r re r, =
8 — chladici médium, 9 — oddélovaé polymeru a "phrrar "0 R R a ataras alt

roztaveného polyethylenu, 11 — nezreagovany ethylen



Kdyz zacneme hledat na Internetu www.unipetrol.cz

LITEN FB 29 [ Z toho se déla ona folie a saéky zvané MIKROTEN |

Charakterlstlka 5 N &5 =5 5 5 &5 & 5 &8 &5 &5 &5 &5 &5 &5 &5 =85 B B B 8B B
LITEN FB 29 je kopolymer s Sirokou distribuci molekulovych hmotnosti a zakladni aditivaci, vhodny
pro vyrobu ,,papirovych félii“ pro obalovou techniku o doporucené tloust'ce nad 15 pm.

Vlastnost Jednotka |Typicka hodnota

INDEX TOKU TAVENINY (190/2,16) g/10 min 0.15
INDEX TOKU TAVENINY (190/5) g/10 min 0.70
INDEX TOKU TAVENINY (190/21,6) g/10 min 16.00
HUSTOTA kg/m3 950
NAPETi NA MEZI KLUZU MPa 24
TAZNOST NA MEZI KLUZU % 10.0
OHYBOVY MODUL MPa 1050
VRUBOVA HOUZEVNATOST CHARPY 23°C kJ/m? 12.0
VRUBOVA HOUZEVNATOST CHARPY -30°C kJ/m?2 5.0
TEPLOTA MEKNUTI DLE VICATA °C 125
TVRDOST SHORE D - 60
ESCR F50; 50°C; 100% DETERGENT h 250

P —

W V4


http://www.unipetrol.cz/

Jak v praxi charakterizujeme
molekulovou hmotnost plastu?

» VEDECKE HODNOCENI-M_, M_, M_, D
=M, /M,
» TECHNICKE HODNOCENI

— Index toku taveniny (polyolefiny,
styrénove plasty, ....... )

— Viskozitni Cislo (PETP, PA, ...... ) ROZTOK

— K hodnota (obdoba viskozitniho cCisla -
PVC) ROZTOK

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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Index toku taveniny POLYETYLENU
(nepoplést si preklad ruského terminu)

i :ﬂglﬁaﬁfé%%
i
KONTROLNI TEPLOMER 5
i
|
!I
i
|
|
DRZAK
TRYSKY
2.3.2020

VYMENNE 2AVAZ

ISOLACE

HORNI ODBEROVA ZNACKA

ISOLACE

DOLNi ODBEROVA ZNACKA

0CELOVY VALEC

TRYSKA

1SoLACwi DESTICKA

POLYMERY A PLASTY V PRAXI

INDEX
TOKU
TAVENINY
(190/2,16)

INDEX
TOKU
TAVENINY
(190/5)

INDEX
TOKU
TAVENINY
(190/21,6)
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0.15
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Index toku taveniny POLYETYLENU

« VEDECKE - TECHNICKE
HODNOCENI-M,, HODNOCENI
M, M,,  IT,ITT - CESKY

o D - M M  MRF, MFI - anglicky
w/ My « IT (190/21,6)/ IT

(190/2,16)

« Toto ma u PE
podobny vyznam
JakoD =M /M_
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Typy POLYETYLENU podle pouziti
« Vstrikovaci
» VytlaCovaci
— Foliove,
— Deskové,

— Trubkové,
— VIaknarske (Liten LS 87)

* Vyfukovaci
« Paskoveé

 Jiné a rizné (Bralen SA 200-22 atd.)
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HDPE Liten X LDPE Bralen

l /
3a 3b
2 /Z/L

Obr. 2.1, Struktura makromolekul riznych typd PE: I - HDPE, 2 - LLDPE (krétké vétveni),
1« LDPE (dlouhé a krétké vétvent, a - trubkovy reaktor, b - autokldv)

Typickeé semikrystalickeé plasty
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LDPE Bralen — vetveni prenosem
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HD POLYETYLEN Liten — ITT a pouziti

» Vstrikovaci — 3 — 25 g/10 minut
» VytlaCovaci

— Folioveé, — 0,1 — 0,20 g/10 minut

— Deskové, — 0,1 — 0,20 g/10 minut

— Trubkoveé, — 0,1 — 0,20 g/10 minut
» Vyfukovaci - 0,1 - 0,25 g/10 minut

— cca. 0,50 g/10 minut

* Vlaknarske (Liten LS 87) - 25 g/10 minut
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LD POLYETYLEN Bralen — ITT a pouziti
www.slovnaft.sk

» Vstrikovaci — 2 — 20 g/10 minut

» VytlaCovaci
— Foliové, — 0,3 — 3 g/10 minut
— Deskove, — 0,3 — 2 g/10 minut

» Vyfukovaci - 0,3 g/10 minut

» Specialni—7 —200 g/10 minut (7-25, 70-
21, 200-22)
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HDPE Liten X LDPE Bralen

Liten MB 71

ITT 7-8,5

Vstrikovaci typ
Napéti na mezi 26 MPa
kluzu v tahu
Teplota méknuti 126 °C
podle Vicata
Tvrdost Shore 58

2. 3.2020

Bralen NA 7-25

ITT 7-8

Vstrikovaci typ

Napéti na mezi 17 MPa
pevnosti v tahu

Teplota meknuti 88 °C
podle Vicata

Tvrdost Shore 42

D
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 1

Nopova folie
» Vytlaéeni silné éerné (PROC?) félie
» Vytvarovani komolych kuzelt (PROC?)

* Prilozeni k vihké vnejsi stene (JAK
ORIENTOVAT?)

« MECHANISMUS UCINKU

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 35
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NOPOVA félie - HDPE

Class | > 100/80 N/50m

For 1o detailed information or \anguages, 15/10%
please scan the QR code i



POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 2

Korugovana perforovana trubka
* ProcC prave PE?
« Cotoje?
» Perforace (PROC?)
* Kde prilozime k vlhké vnejsi stéene ?
» Cim obalime trubku a proé¢?
« Jak a proc€ udelame vyvod?
- MECHANISMUS UCINKU
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 3

Bublinkova folie

Cotoje?

* ProcC prave PE a jaky?
Kde se pouziva?
MECHANISMUS UCINKU

Jak zlepsit jeji vlastnosti a proc?

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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Bublinkova félie

Jeden material, obvykle LDPE:
e Obalova ochrana zbozi,
Vicevrstva z ruznych materialu:
e Podstresni membrany

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 4

Prutazna félie (angl. Stretch film, slangové
,Strecka®)

Cotoje?

Proc prave PE a jaky?

Prisady a pro¢ (EVA, polyizobutylen)?

Kde se pouziva?

— Pratazna félie (obvykle uz trochu vydlouzena félie)

— Tavna lepidla

— Folie na skleniky (ma vyssi UV odolnost nez LDPE)

— Nanosy na papir, Al félii a lepenku (lepsi adheze polarnich

skupin)
« MECHANISMUS UCINKU
2.3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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Kopolymer ETYLEN - vinylacetat (EVA)

Fig-. 1 - Formation of an EVA copolymer

X = acetate
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Fig. 3 - Relation of density to vinyl acetate content Fig. 2 - Crystallinity (%) versus vinyl acetate addition

60 -

% Vinyl acefate
Crystallinity (%)

l 1 | 1
0] 10 20 30 40 50 60 70 80

Density % Vinyl acetate

S obsahem VAC (vinylacetat) vzrasta HUSTOTA, ale klesa
KRYSTALINITA.

To je s ohledem na vztah téchto viastnosti u HDPE versus LDPE
ZVLASTNI.

VAC totiz obsahuje HETEROATOMY KYSLIKU, coz HUSTOTU
ZVYSUJE.

Proti tomu ale ptisobi PORUCHY NA HLAVNIM RETEZCI, coz
KRYSTALINITU SNIZUJE.
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Melt peak (°C)

on the Mel Peak Temperature (for resins with melt index less than 10)

Fig. 8 - Influence of VA Content of an EVA copolymer
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S obsahem VAC (vinylacetat) KLESA MAXIMUM na DSC kiivce tani
(MELT PEAK).

Standardni LDPE ma tento MELT PEAK cca. 109 °C (v grafu bod pro
nulovy obsah VAC)
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 5

Antikorozni folie
« Cotoje?
* ProcC prave PE a jaky?
* Prisady (vyparovaci inhibitory koroze) a
proc?
 Kde se pouziva?

« MECHANISMUS UCINKU (zelezné X
nezelezné kovy)
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 6

Vicevrstve folie

Cotoje?
* ProcC prave PE a jaky?
Dalsi vrstvy a proc?

MECHANISMUS UCINKU
Kde se pouziva?

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 7
Smrst'ovaci folie
e Cotoje ?

— Je to folie vyfukovana majici ,,zamrznuté vnitrni
pnuti®.

e Proc¢€ prave PE a jaky

— Protoze PE je typicky pro vyfukované folie, je
ekologicky prijatelnym a vyrabi se v siroké skale
IT, coz dava moznost pouzit pro riznou narocnost
ruzné typy LDPE (napf. Bralen FB 08-64 a pro
baleni celych palet RB 03-23)

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 46
Polyetylen 2-2020



POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 7

Typ LDPE Hustota (kg/m?3) ITT (g/10 minut; 190 °C, 2.16 kg)
Bralen FB 08-64 919 0,80
Bralen FB 03-23 919 0,35

« MECHANISMUS UCINKU

— Po zahrati se uvolni vnitrni pnuti a félie se smrsti
okolo baleného zbozi a tim ho upevni na paleté Ci
ve skupinovém baleni

> y Y 4
e Kde se pouziva

— Paletované zbozi, napr. pytle s plasty, cihly,
tvarnice, .....
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Obr. 24.2. Vyfukovéni vytlatované hadice pro vyrobu f6lii
1 — extrudér, 2 — vyfukovaci hlavice, 3 — pfivod vzduchu, 4 — chladici
kruh, 5 — hadice z polymeru, 6 — vodici plechy, 7 — stladovaci valce,
8 — vratny valec, 9 — dvojndsobnd neroziezana plocha félie, 10 — navijeci
zarizeni s kladkou
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Obr. 24.3. Vytlacovéni s vyfouknutim pro vyrobu dutych téles (vyfukovani spodem
pomoci trnu)

I — Snekovy vytlaCovaci stroj, 2 — vytlaovaci hlavice, 3 — vytlaCovana hadice,
4 — oddélovaci zafizeni, 5 — rozdé&lend forma, 6 — zavadéni tlakového vzduchu,
7 — uzaviena forma s vyfouknutym dutym télesem, 8§ — oteviena forma a vyhozeni

vyrobku



POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 8

NETKANA TEXTILIE T YVEK PRO ARCHIVACI
A RESTAUROVANI PAPIRU

Finishing of Tyvek®

Either to apply any finishing treatment on Tyvek® or not
depends upon its end use, for example, all products of
Tyvek® with “R and D" suffix are Corona treated and
anti-static treated like Tyvek® 1073D and Tyvek®
1443R. While all products of Tyvek® used in medical
sterile packaging and direct food contact packaging
applications are neither corona treated nor anti-static
treated and the suffix “B” is used for these brands like

Tyvek 1059B.



Flash Spinning of Tyvek

Top View of Sheet Extrusion

Drawing
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Hot Polvmer in Bubbles Mechanical
Solvent Fibrillation
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Thermal Bonding

UPPER picture is of area
bonded Tyvek®

which produces nonwovens
which have stiff, hard, paper

Hot FHolkers

Ergrawvecd
roller

Foint bonced
fabric

sheet like structure for
example

LOWER picture is of point
bonded Tyvek® which
produces nonwovens which
have flexible, soft, fabric like
structure for example Tyvek®
soft structure. One roller soft
and second engraved and
sometimes both engraved
rollers are used.



- Materidl plast,

- Vhodné

POLYETHYLEN V ZAHRADE

“S@ VYHODY:

B - razuvzdornost i za
nizkych teplot

- vySSi odolnost proti UV
zareni nez napr. PP (PVC
by byl malo razuvzdorny)

* pri zamrznuti vody v zime
szVladne“ zvyseni objemu
svou deformovatelnosti

sutmun

. vietnd kohoutku

- avika, bez podstavce.
Objem 200 1. o

& DBHEITITNG. el ]
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POLYETHYLEN - dalsi pouziti 1

POTRUBI:

‘Voda (mistni i dalkove

rozvody),

Odpad

Dnes casto jako dvouvrstve - vneéjsi
vrstva je OHRANNA pro snazsi a
levnéjsi ulozeni ve vykopu

Rekonstrukce kovovych potrubi
prutahem nového PE potrubi -
hlavne dalkoveé rozvody

2. 3.2020

POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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VYHODY:

* razuvzdornost i
za nizkych teplot
- vySSi odolnost
proti UV zareni
nez napr. PP (PVC
by byl malo
razuvzdorny)

* pri zamrznuti
vody v zime
szVladne* zvyseni
objemu svou
deformovatelnosti
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POLYETHYLEN - dalsi pouziti 2

Automobilové nadrze - osobni
auta > SNIZENI HMOTNOSTI &
KOROZNIi ODOLNOST

VYFUKOVANI + fluorizace vnitiku
nadrze kvuli odolnosti vuéi
pohonnym hmotam

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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VYHODY:

* razuvzdornost i
za nizkych teplot
- vySSi odolnost
proti UV zareni
nez napr. PP (PVC
by byl malo
razuvzdorny)

e pri zamrznuti
vody v zime
szVladne* zvyseni
objemu svou
deformovatelnosti

95



POLYETHYLEN - dalsi pouziti 3

VYIfUKOVANE LAHVE NA ,
MLEKO - hlavné v USA, ale VYHODY:

zacina to i nas  razuvzdornost i
za nizkych teplot

V USA recyklace na desky  ° Prizamrznuti
Inéné dievem, zaéina toi VodyVvzme

P £ ’ mzVladne® zvyseni

nas objemu svou

Zkratka WPC > Wood deformovatelnosti
Plastics Composite

Vyroba drevité moucky u nas > Belkovice-
Lastany u Olomouce
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POLYETHYLEN UV odoinost

Relativne dobra, lepsi nez PP i
styrénoveé plasty
HORSI NEZ PVC a PMMA

V pripade potreby se pridavaji:

* Saze

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
Polyetylen 2-2020
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POLYETHYLEN chemicka odolnost

Relativne dobra, lepsi nez PP i
styrénoveé plasty
Tabulky poskytuje vyrobce:
* vliv koncentrace chemikalie,
* vliv teploty,
* vliv casu,
* vliv mechanického napeti
(sila/prurez).
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POLYETHYLEN LITEN chemicka
odolnost vysvetlivky

Vyznam pouzZitych symbold:

+ = odolny (botnavost polymeru <3 % nebo pokles hmotnosti polymeru < 0,59
taZnost polymeru se podstatné neméni)

/ = omezené& odolny (botnavost polymeru v rozsahu 3 - 8 %, nebo pokles hmotnosti

polymeru v rozsahu 0,5 az 5%, tainost polymeru se snizuje o 50 93)

- = neodolny (botnavost polymeru > 8 %, nebo pdkles hmotnosti polymeru > 5 23,
taZnost polymeru se sniZuje o > 50 %)

z = zména zabarven! polymeru
o = vodny roztok jakékoliv koncentrace .
oo = plati pouze pii nizkém mechanickém namdhdani

X = plati pfi teplot& varu pfisluiné latky

XX neplati pro svafované spoje ve vyrobku z Litenu



Tabulka V.

Chemicka odolnost Litenu

POLYETHYLEN [z

- re acetaldehyt
acetanhydrid
chemicka
acetonitril
acetylchlorid

akrylonitril
o o nos alkylalkohol, 96 %

amylacetadt
amylnitrit
anilin
anisol

g
3

.xN

+~+++ <+ 4+~

o
M
]

o
Nt
-~

benzaldehyd
benzen

benzin
benzylalkohol
benzylchlorid
borax

brom kapalny
benzoan sodny
butylacetédt
butylalkohol
butylenglykol
butylester kyseliny glykolové

o
N¢
S

cyklohexan
cyklohexanol
cyklohexanon

~++ +++~+ bt —+

¢pavek kapalny
¢pavek plynny

dekalin
dibutyleter
dibutylftalat
dietyleter

o - dichlorbenzen
p - dichlorbenzen
dichloretylen
diisobutylketon
diisopropyleter
dimetylamin
dimetylformamid
dimetylsulfoxid
dioxan

dusi€¢nan draselny vodny nasyceny roztok
dusi¢an sodny
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dusi¢an vdpenaty 50 %
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Nazev ldtky 20°C 60°C

POLYETHYLEN)| o ; :
epichlorhydrin + +
etylacetdt + /
= L4 etylalkohol, 96 % + +
chemicka , ,
etylendichlorid / /
etylenglykol + +
d I 2 etylester kyseliny monochloroctové + +
odolnost : -
formaldehyd 40 % + +
fosforeénany + +
fotografickd vyvojka + +
furylalkohol + +z
glycerin + +
glykol + +
hydrazinhydréat + +
hydrosifiéitan sodny 10 % vodny roztok + +
hydroxid draselny + +
hydroxid draselny 30 % vodny roztok + +
hydroxid sodny + +
hydroxid sodny 30 % + +

chlor kapalny

chlor plynny suchy
chlor plynny vihky
chloralhydrat
chlorbenzen

chlorid amonny
chlorid antimonity
chlorid draselny
chlorid fosfority
chlorid hlinity
chlorid hofeé&naty
chlorid rtutnaty
chlorid sodny nasyceny vodny roztok
chlorid uhlig¢ity
chlorid vdpenaty
chlorid zine&naty
chlorid Zelezity
chlornan sodny 50 %
chlornan vdépenaty
chloroform
chlorovodik (suchy a vihky)

(]
N

ocoog co o

=]

Q
+ ++ +0 4+ +++0 b+t~

isooktan
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POLYETHYLEN

chemicka
odolnost 3

2. 3.2020

POL

Ndzev latky

20°C

60 °C

kamenec hlinito-draselny
ketony

kresol

kfemi&itan sodny

kyanid draselny

kyselina benzensulfonova
kyselina benzoové
kyselina boritd

kyselina bromovodikova
kyselina citronovéa

kyselina dichloroctovéa 50 %
kyselina dichloroctova 100 %

kyselina dusiéna 25 %
kyselina dusiénd 50 %

kyselina etylendiaminotetraoctova
kyselina fluorovodikovd 40 %
kyselina fluorovodikova 70 %

kyselina fluorokiemigitd
kyselina fosfore&na 25 %
kyselina fosforeéna 50 %
kyselina fosforeénd 95 %
kyselina ftalova 50 %
kyselina glykolova 55 %
kyselina glykolové 70 %
kyselina chloristd 50 %
kyselina chloristé 70 %
kyselina chlorsulfonova
kyselina chromova 80 %
kyselina jableg¢nda 50 %

kyseliny karbonové aromatické

kyselina jantarovda 50 %
kyselina kfemigitd

kyselina kyanovodikovd 50 %

kyselina maleinovad
kyselina mléénd

kyseliny mastné

kyselina maselna
kyselina monochloroctovd
kyselina mravené&i
kyselina octovda 10 %

kyselina octové ledovdé 100 %

kyselina propionova 50 %
kyselina propionovd 100 %
kyselina sirové 10 %
kyselina sirova 50 %
kyselina sirova 98 %
kyselina sifigitd

kyselina solnd (jakékoliv koncentrace)

kyselina stearovd
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Nazev latky

20°C

g
o)

POLYETHYLEN

chemicka
odolnost 4

2. 3.2020

POI

kyselina trichloroctovdé 50 %
kyselina trichloroctova 90 %

kyselina vinnd

kyselina 3tavelovda 50 %
kysliénik fosforecny
kysliénik sirovy
kysliénik sificity (suchy)
kysliénik sifiéity (vihky)
kysliénik uhligity

luéavka krdlovska

1aj

manganistan draselny
melasa

mentol

metylalkohol
metylcyklohexan
metylchlorid

metylester kyseliny dichloroctové
metylester kyseliny monochloroctové

metyletylketon
metylglykol

4 - metyl - 2 - pentanol
metoxybutylalkohol
mocovina 33 %
morfolin

motorovd nafta

naftalen
nitrobenzen

o0 - nitrotoluen
nitrosni plyny

olej hydraulicky

olej kokosovy

olej kukufiény

olej Inény

olej minerdlni

olej motorovy

olej parafinovy

olej rostlinné a Zivociiné
olej silikonovy

olej terpentynovy
olej topny

olej transformatorovy
olej vietenovy

oleum

ovocné Stdvy
oxychlorid fosforeény

+H++ 0+ 4+

a2/
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POLYETHYLEN

chemicka
odolnost 5

2. 3.2020

Ndzev ldtky

20°C

60°C

POL

petroleter

peroxid vodiku 10 %
peroxid vodiku 30 %
peroxid vodiku 100 %

R .

J
polyglykoly
povidla
propylenglykol
pyridin
ropa
rtut

soli médi

soli niklu
sulfurychlorid
sira

sirany
sirnatan sodny
sirnik sodny
sirouhlik
sirovodik

Skrob

tanin 10 %
tetrabrometan
tetrachloretan
tetrahydrofuran
tetralin
thiofen
thionylchlorid
tributylfosfat
trietanolamin
trichloretylen
trikresylfosfat
toluen

uhli¢itan sodny

vazelina
veeli vosk
voda moiskd

p - xylen

Zelatina
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POLYETHYLEN LITEN - SPOJOVANI

Nedoporucuiji lepit!
Neéekdo udava, ze Ize lepit po oxidaci povrchu
(plamen, kyselina chromsirova, HNO; atd.),
ale ja s tim nemam dobreé zkusenosti

PE vsech druhu Ize spojovat SVAROVANIM
- folie,
- desky,
- trubky (VODA, PLYN, ODPAD, VZDUCH, ...)
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POLYETHYLEN LITEN - NASAKAVOST,

TEPLA VODA
PRAKTICKY NENASAKAVY DO
HMOTY!
jen voda vykondenzovana na povrchu
Teplota| Odolnost Upresnéni

(°C)
20 Bez problému
70 trvale Je vliv
mechanickeéeho
90 Narazove napéti
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Tuhe palivo pro
britslcous armadu

Na zakladeée vysledkd dlouhodobych
zkousek objednalo britske ministerstvo
obrany u firmy BCB Intermnational dodavky
tabletovéeho tuhého paliva nove generace,
urcenéeho pro jednoducheée rozkladaci
ohfivace. Nese oznaceni FireD
vyrobené z noveée smeési na bazi tuhého ety-
Ténu. Nahrazuje dosud Ziroce pouzuvan*ta—
bletoveée palivo nmna zakladé& hexaminu, ktere
pFi hofeni v zasaditéjsim prostiredi vythbari
toxicky formaldehyd. Vyrobce jiz brilskeée
armadé zacal dodawvat FireDragon v baleni
poskytujicim jednomu vojakovi palivo na 2a
hodin, prficemz dodavky FireDragon budou
probihat celkem ctyfFi roky. Palivo lze ponﬁiit

za kazdého pocasi, snadno se zapaluje a hha
dobrou vyhrevnost. 1

polni

|
Urotropin ;
heterocyklicka organicka
sloucenina, ktera muze byt
pfipravena reakci
formaldehydu s
amoniakem. Je to

krystalicka latka bilé barvy.

Patrné mini POLYETHYLEN

2. 3.2020 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Heterocyklick%C3%A9_slou%C4%8Deniny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_slou%C4%8Denina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_slou%C4%8Denina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Formaldehyd
https://cs.wikipedia.org/wiki/Amoniak
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