Tenzidy

Spina a jeji odstrafiovani
z textilii



VYVOJ PRVNICH TYPU TENZIDU

TENZID
Mydlo
Sulfatované rostl.oleje
Primarni alkylsulfaty
Sulfaty mastnych alkohold
Sulfatované monoglyceridy
Alkylpolyglykol etersulfaty
Derivaty mastnych kyselin
Etoxylované mastne alkoholy
Sulfojantarany
Olefinsulfonany
Alkylbenzensulfonan sodny
Sec. Alkylsulfaty
Cukroestery
Chelatacni tensidy
Sulfatované metylestery M.K.

ROK ZAHAJENI VYROBY

Stary Egypt
1830
1928
1928
1929
1929
1930
1933
1933
1934
1934

1933-1940
1955
1975
2006



Terminologie

Tenzid (surfaktant) — org. latka, schopna hromadit se jiz
pri nizké koncentraci na fazovém rozhrani a tim snizuje
mezifazovou energii soustavy

Povrchoveé aktivni latka — |. snizujici energii mezifazového
rozhrani

Detergent — smés tenzidu a dalSich latek, ktery ma
detergencni schopnosti

Detergence — schopnost prevadet necistotu z pevneho
povrchu do objemove faze roztoku

Saponat/Syndet — detergent s obsahem syntetickeho
tenzidu

Saponiny — glykosidicke tenzidy v rostlinnach
Micely - shluky molekul tenzidu



Rozdéleni tenzidu

Dle struktury molekuly a moznosti jeji disociace ve
vodne f.

lonické/lonogenni

— Anionické/anionaktivni

— Kationické/kationaktivni

— Amfoterni/amfolyticke

Neionické/Neionogenni

— Oxyethylenaty (-CH,—CH,—0O) — nékdy nespravne
oznacovane jako etoxylaty (—OCH,CH,)

— Polyhdyroxyslouceniny



ANIONAKTIVNI TENSIDY

Anionaktivni tensidy se disociuji ve vode na
povrchove aktivni aniont a nereaktivni kationt —
zaporny naboj
Nejrozsirenejsi
Prirodni - mydlo — sodnéa/draselna sul VMK (C,,—
Cin)

O

NWW/C
~0° Na®

Synteticke — alkylsulfaty (R-O-SO5"Na*),
alkansulfonaty (R-SO,™Na*),

i
WW\J/\/\
0-5—0° Na®
alkyl-sulfat sodny '
(natrium-oktadecyl-sulfat)

alkansulfonat sodny
(natrium-oktadekansulfonat)

Dodecylbenzensulfonan
sodny

Alkylsulfonan sodny
Sec. Alkylsulfonan sodny
Alfa-olefinsulfonan sodny

Sulfatovany mastny
alkohol

Sec. Alkylsulfat

Alkylpolyglykoletersulfat
sodny

Sulfojantaran
Alkylsulfat



Sul mastnych kyselin
R-CH,-COO-

Parafinsulfonan Alkylsuflat

R-CH,-CH,-SO, \ / R-CH,-0-SO;

Alfa-olefin sulfonan Alkylpolyglykoletersulfat
ol suforr_ ANIONAKTIVNI ool
| TENSIDY
SO,
Dialkylsulfojantaran Alkylfosfat
R-00C -CH - SO5 O
R-CH,-O-P-O
R-00C - (lH2 : 0

Alkylbenzen sulfonan

R - SO,



KATIONAKTIVNI TENSIDY

Kladny naboj
Kvarterni amoniové soli (invertni mydl|a)
Mikrobiocidni a avivazni ucinek
Néekteré jako antiseptika
« Ajatin = benzyldodecyldimethylamonium bromid
« Septonex = trimethyl[1-(ethoxy-
karbonyl)pentadecyllamoniumbromid)

(l3H3 e
CqiHgs — I\IJ — CHg Cl—
CHg

Cetyltrimethylammon iumchlorid

= | +
\T Cl—
CqoHo3

Dodecylpyridiniumchlorid



AMPHOTENSIDY

« QObsahuje kladny i zaporny naboj

* Rozpustnost a moznost solvatace naboju zavisi na
Kyselosti prostredi

* Rozpustné proteiny, fosfatidylcholiny

TH CHg

CioHgs= N + Gl = CHy — COOH —» GyoHos —N- CHg - COO"

CH3 CHg
Amin i ) Betain
CH3 CH3

CioHo5—= N+ CHp = CHp—CHp — CqoHos - N~ CHo — CHo ~CHo - 803@

| 503

CHg CH3

Amin Propansulton Sulfobetain



KOKOSPENTAETOXYMETYL AMONIUM

METHOSULFAT
(CH, - CH,- 0), - H
R- N+|— CH, CH, CO,
((]Hz—CHZ—O)m—H n+m=5

Cistici schopnost

Antistatikum

Zmekcovadlo

Misitelnost s anionaktivnimi tensidy

Pouziti :
Cistici prostfedky, tekuté praci prostfedky, viasova kosmetika, tex.pomocny
pripravek



NEIONOGENNI TENSIDY

* Neobsahuji naboj
« Estery nebo ethery PEG, vyssi alkoholy, saponiny

o™~}

ether polyethylenglykolu



Fyzikalné — chemické vlastnosti tenzidu

TVORBA SUPRAMOLEKULARNICH AGREGATU
Micely = solubilizace

Kapalne krystaly

Mikroemulzni formace

Emulsni kapenky

ADSORPCE NA FAZOVYCH ROZHRANICH
Plyn — kapalina

Plyn — tuha latka

Kapalina — kapalina

Tuha latka — kapalina

SNIZENi POVRCHOVEHO A MEZIPOVRCHOVEHO NAPETI
= snizeni kontaktnich Uhll smaceni



Princip tenzidu

« Polarne-nepolarni charakter
— Obsahuje objemnou nepolarni (hydrofobni)
cast a znacne polarni (hydrofilni) Cast

— Na fazovém rozhrani se nepolarni cast
molekuly tenzidu nasmeruje do nepolarni faze

(Spina), polarni Cast pak do polarni faze
(VOda) hydrophil hydrophob


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=q-IINuh-0k6Y5M&tbnid=n6LZIQ6U932-aM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.answers.com%2Ftopic%2Fsurfactant&ei=CdSkUom7B8a10QW5tYDYCQ&psig=AFQjCNFCfM_xyDG7c9J9FLIx-Rdj2dOhVw&ust=1386620259551812

Micely

Micely jsou shluky molekul tenzidu dispergované v kapalném
mediu. NejCasteji maji micely priblizne kulovity tvar, ale
mohou vytvaret i elipsoidy, valce a dvojvrstvy. Tvar a velikost
micely jsou ovlivhény jak geometrii molekuly tenzidu, tak i
vlastnostmi roztoku, napr. koncentraci tenzidu, teplotou, pH a
lontovou silou.

i Hydrophilic head
_-Hydrophilic head Micela ydrop

Aqueous ‘
solution

9

Inverzni micela “Hydrophabie tal
. . "Hydrophobic tail

Organic solvent



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/Micelle_scheme-en.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Micelle_scheme2-en.svg

Vznik micel

« Pri nizké koncentraci — tenzid jen na rozhrani =
monomolekularni vrstva orientovanych castic po celem
povrchu faze

« Vysoka koncentrace tenzidu — nasyceni fazoveho
rozhrani, zvyseni koncentrace volnych molekul tenzidu
uvnitr faze

* Micely vznikaji pouze kdyz:

— Teplota systému je vysSi nez kriticka micelarni teploia, tzv.
Krafftova teplota

— PrekroCeni ,kritické micelarni koncentrace” — molekuly tenzidu
se shlukuji do kulovitych agregatu koloidnich rozméru, tzv. micel

« Polarni ¢ast molekuly tenzidu orientovana do polarni faze,
nepolarni cast molekul smeruje dovnitf micel



THE CRITICAL CONCENTRATION OF VARIOUS SURFACE-ACTIVE AGENTS DEPENDENT ON
THEIR CARBON-CHAIN LENGTH

Number of carbon Alkyl Alkyl
atoms Soaps sulphate sulphonates
RCOONa RSO4Na RSO;3;Na

Ci2 6-0 g/l 2-0 g/l 3-0 g/l
Cisa 2-0 g/l 0-6 g/l 0-8 g/l
Cis 0-8 g/l 0-2 g/l 04 g/l
Cig 0-5 g/l 0-1 g/l 0-3 g/l
Cig unsaturated 0-3 g/l — —

Generally for most surface-active agents the critical concentration is between 1 and 2 g/l.
This concentration is therefore also indicated for washing old textiles.



Postupna orientace molekul tensidu do
micel

polarni ¢ast molekuly (-COQO7)

 nepolari zbytek
- (uhlovodikovy fetézec)




Tvorba laminarnich a cylindrickych
micel

Laminirni — nepolarni uhlovodikove retézce
K sobe, polarni konce od sebe smerem do
solvatujici polarni faze — dvojvrstva

Cylindrickeé




Princip odstraneni necistot

« Prevedeni necistoty (nepolarni, hydrofobni faze) do
vodneho roztoku praci lazné (polarni, hydrofilni faze)

* Tenzid se nepolarnim koncem navaze na necistotu,
polarnim koncem se navaze na molekuly H,O

. Castice nedistot jsou obklopeny molekulami tenzidu a
tim i rozptyleny v roztoku

« Nasledne jsou necistoty odplaveny

SOLUBILIZACE

« Zabudovani dispregované nepolarni faze v micele
(nedistoty) — princip Cisticich prostredku



Solubilizace a praci ucinky

a) b) <)

Obr. 17.11. Solubilisace ve zfedénych vednych roztocich mydel

a) solubilisace litky ve vod& nerozpustné (o )» ® ldtky &dstelnd rozpustné ve vodé i v nepo-

lirnich rozpouitédiech (‘IEBIEI[[[EII,), ¢} latky ve vodé rozpustné (Q]]]}]y) Na obrazku jsou zndzor-
nény iontové micely podle Hartleye; protiionty jsou vynechény B

a) Nepolarni, ve vodé nerozpustné latky (uhlovodiky, aj.) jsou zcela pohlceny hydrfobnim vnitfkem micely.

b) U latek CasteCné rozpustnych ve vodé i organickych rozpoustédlech (fenyl, anilin, oktylalkohol, aj.)
dochazi k orientované adsorpci na povrchu micely (hydrofobni ¢ast je zakotvena v micele, hydrofilni ve

vodni fazi).

c) Polarni latky rozpustné ve vodé (glycerol, cukry, aj.) jsou v mydelném roztoku adsorbovany povrchem
micely.



' 4

Solubilizace a praci ucinky

Necistota neni k substratu poutana pfimo, je od n&j oddélena tenkou vrstvou Casto slozité
smési nepolarniho charakteru (,mastnoty®, ,oleje®). V této vrstvé jsou zakotveny jednotlivé
Castice latky znecistujici uvazovany material.

Detergence — 2 faze: 1. uvolnéni necistoty
2. stabilizace necistoty v praci lazni

substrat-neCistota + detergent ——— substrat-detergent + necistota-detergent

@

! 2 3 4 5

Obr. 17.12. Prib&h prani znedifténého vldkna vodnym roztokem praciho piipravku

Netistota je naznadena derné, detergent &arkované. 1 - pavodni stav, 2 & 3 - nedistota se sbaluje, 4 - ne-
- ¢istota se odpoutala od povrchu ylé.knq, a byla v roztoku stabilisovdna, 5 - ¢isty povrch & vrestvow
- pomdérné silné adsorbovaného detergentu.



Zfedény roztok detergentu uvoliuje adherujici olejovitou vrstvu spolu s ¢asticemi
necistoty. V dusledku hydrofobniho charakteru vytvafi mastnota s necistotou pfi
uvolhovani ze substratu utvary s minimalnim povrchem, poutané k substratu jen
slabé a které Ize ze substratu snadno uvolnit. Pokud je necistota vazana k
substratu pfimo, detergenty ji z povrchu substituuji (maji k substratu vétsi afinitu
nez necistota).

Castice uvoln&né nedistoty jsou v praci lazni micelami stabilizovany a tim je
zabranéno jejich zpétnému pripoutani k povrchu substratu a Ize ji odplavit.
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Fic. 2 Removal of dirt from a fabric by a washing liquid. After de Jong [4]. (@) Dirt on a substrate;
(b) dirt on a substrate in a watery liquid without a surface-active agent; (c¢) the adding of a sur-
face-active agent to the watery liquid. The surface-active agent is symbolized by —o in which the
dash is the hydrophobic part and the dot is the hydrophilic part of the compound; (d) the hydro-
phobic part of the surface-active agent is oriented to the dirt particles; (e) the molecules of the
surface-active agent enclose the dirt particle, disperse these in the washing liquid and remove the
dirt from the fabric in this way.



TYPICKE VLASTNOSTI

SMACIVOST

* Dokonalé pokryti povrchu telesa kapalinou.
Dravesuyv test

EMULGACNI SCHOPNOST

* Nerozpustna kapalna faze se rozptyluje ve
druhé (vnéjsi) fazi nebo v disperznim prostredi,
pridanim tenzidu do smési O-V a protfepanim
vznika stabilni emulze

SUSPENDACE
* Rozptylovani tuhych Castic do kapaliny



PEPTIDACE

» Doflokulace — dispergace aglomerovanych
tuhych Casti nebo gelovitych latek. Kriticky
elektrokineticky potencial urCuje prechod mezi
aglomerovanym a dispergovanym systémem

CYTOTOXICKY UCINEK
* Nektere tenzidy narusuji bunecné membrany

ANTIREDEPOZICE

« Schopnost zabranovat zpétnému usazovani
(resorbci) Spiny na pevny povrch z roztoku



Antiredepozici zajistuji zejmena
OCHRANNE KOLOIDY
— vysokomolekularni latky, které vytvareji na povrchu

hydrofobnich Castic adsorbcni vrstvu zabranujici
aglomeraci

PENIVOST

— snizenim povrchoveho napeti na fazovem rozhrani
kapalina — vzduch, klesnou energetické naroky na
zvetseni povrchu a molekuly tensidu mohou vytvorit
pruzny film ze dvou orientovanych adsorbcnich vrstev.

DETERGENCE

— schopnost odstranovani necistoty z nasakavych,
nenasakavych povrchu



USPESNOST DETERGENCE ZAJISTUJE :

- Smacivost

- Spolecné pusobeni mechanickych i elektrickych sil
- Emulgacni a solubilizacni schopnost

- Suspendace pigmentovych necistot

- Castetné odstrafiovani negistot do pény

- Antiredepozice spiny



NAROKY NA DOSAZENi KVALITNICH VYROBKU
VYVOLAVAJI POTREBU OPTIMALNICH TENSIDU Z HLEDISKA

Uzitné vlastnosti Vliv na Zivy organismus

HLB RBC

Hydrofilné-lipofylni rovnovaha Rychlost hydrolyzy bunecne

»  Pomér mezi hydrofilni a lipofilni membrany a hemoglobinu
¢asti molekuly tensidu




HLB
3—-6

8-18
13-15
15-18

HLB

Aplikace
Emulgace V/O
Smaceni
Emulgace O/V
Detergence
Solubilizace



PRIKLADY HODNOT HLB

CISTYCH TENSIDU

TENSID
Kyselina olejova
Lanolinalkohol
Etylenglykoldistearat
Acetylmonoglycerid kyseliny stearové
Propylenglykolmonostearat

Etylenglykolmonostearat
Monoglycerid stearové kyseliny
Dietylenglykolmonostearat

Sorbitanmonostearat
Sorbitanmonooleat
Monoglycerid kyseliny laurové
Oxet.cetylalkohol 2 EO
Sorbitanmonopalmitat
NN-dimetylstearylamid
PEG 400 distearat
Oxyet.lanolinalkohol 5 EO
Sojovy lecitin
Oxet.nonylfenol 4 EO
Oxet.laurylalkohol 4 EO

HLB

1,3
1,5
29
3,4
3,8
4,3
4,5
47
5,2
5,3
6,3

7,2
1,7

8,6
9,56



TENSID
Oxet.sorbitanmonooleat 5 EO
Oxet.nonylfenol 5 EO
Oxet.lanolin 20 EO
Oxet.monostearat 400 EO
Dodecylbenzensulfonan sodny
Oxet.stearylalkohol 10 EO
Oxet.cetylalkohol 110 EO
Oxet.monolaurat 400 EO
Oxet.sorbitanmonooleat 4 EO
Oxet.nonylfenol 10 EO
Oxet.monostearat 600 EO
Oxet.laurylalkohol 12 EO
Oxet.sorbitanmonooleat 20 EO
Monolaurat sacharozy
Oxet.lanolinalkohol 16 EO
Oxet.olejalkohol 20 EO
Sorbitanmonopalmitat 20 EO
Oxet.cetylalkohol 20 EO
Oxet.laurylalkohol 23 EO
Oxet.nonylfenol 30 EO
Stearova kyselina monoester oxet. 50 EO
Oleat sodny
Laurylsulfat

HLB
10,0
10,5
11,0
11,4
11,7
12,3
12,8
13,1
13,3
13,3
13,6
14,5
14,9
15,0
15,0
15,3
15,6
15,7
16,9
17,0
17,9
18,0
40



HODNOTA HLB PRO EMULGACI

HEOONGOU

= O

13

12

15

16

17

| oY

LOJ, SOJOVY OLEJ, KOKOSOVY TUK, BAVLNIKOVY OLE]
METYLFENYL SILIKON, PALMOVY OLEJ

CERESINOVY VOSK, BOROVICOVY OLEJ, OBILNY OLEJ
VCELI VOSK, NORKOVY OLEJ, DIMETYLSILIKON
MIN.OLEJ PARAFINICKY, PARAFINOVY VOSK

Hexadeoyl | Do IVLSTESRAT, FMENALSILIROR,
Y DECYLACETAT

alkohol

ISOPROPYLMYRISTAT,
ISOPROPYLPALMITAT, MINERALNI OLEJ
AROMATICKY

BROMBENZEN, CHLORBENZEN,
DIISOOKTYLFTALAT, ETYLANILIN,
ETYLBENZOAT

ACETOFENON, DIMERZNI MASTNE
KYSELINY, OLEILALK.XYLEN,
DODECYLALKOHOL, NONYLFENOL, LAURYLALKOHOL
TOLUEN, STEARYLALKOHOL, POLYETYLENOVY VOSK,

Chlorované

parafiny

Isostearova KARNAUBSKY VOSK, CYKLOHEXAN,
kyselina DECYLALKOHOL

CCL4, LANOLIN, LAUROVA KYS., RICINOVA
KYS., CETYLALKOHOL

OLEJOVA KYSELINA



Spina

Spina = souhrnny nazev pro vdechny nezadouci latky na textilnim materialu.
Obvykle miva komplexni slozeni (slozita smés organickych a anorganickych
latek).

Puvod:

vymeésky uzivatele (pot, krev, aj.)
okolni prostredi

ZloZenie mastnych vylutkov Iudskej pokozky [2]

Latka : Obsah (%)
VoIné mastné kyseliny 22 az 27
Vosky a estery sterolu 20 az 22
Triglyceridy 25 az 35
Diglyceridy 6az 10
Skvalen 10 az 15
Sterol 2azs
Parafin 0,5az 1,5




Konzistence:
tuha (saze, hlina)
kapalna
plasticka (viskoelasticka)

Mastna Spina

Pevne Castice

Rostlinna barviva (napf. skvrny po ovoci)

Latky rozpustné ve vodé Necistota na povrchu textilnino viakna
(zvétSeni 200x).



Mechanismus sSpineni

Prenos Spiny:
mechanicky (ruce, boty, ...)
vzduchem: elektrostatické sily, gravitace, Brownuv pohyb

vodou: filtrace, odpareni vody (blato, barviva, mastnota, redepozice pfi
prani))

olejem nebo tukem

vvvvvv



Vazba spiny na material

Zavisi zejména na velikosti Castic: Cim jsou Castice mensi, tim hloubéji vnikaji do
struktury materialu a jsou k nému silngji poutany.

PRIEMER VLAKNA

N
- 75 [ J_BAYLNA
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PIESOK > 10 25 50 75 100 125
~-50;2000m :

VELKOST CASTIC (nm)

Velkost ¢astic kremicitych typov nedistdt v porovnani s vidknom baviny Vplyv velkosti astic sadzi na odrazivost matenalu [5]

Pisek (2000 — 50 um): lze odstranit mechanicky (vyklepanim, kartaCovanim) i pranim. Bahno

(50 — 2 um) a jil (2 — 0,02 um) se odstrariuji velmi t&Zko. Castice pod 0,1 um nelze béznym
pranim odstranit.



Vazba spiny na textilii

Castecky Spiny se na material nevazou souvisle, ale pouze v uréitych bodech a
zonach. Velikost styCné plochy zavisi na geometrii povrchu Castic Spiny i substratu
a na jejich plastickych a elastickych vlastnostech.

Spina muze byt v materialu ulozena na

ruznych urovnich jeho struktury:

1. Mezi strukturnimi jednotkami tkaniny
2. Mezijednotlivymi vlakny pfize 3

3. 'V trhlinach a nerovnostech povrchu viaken.

4. Na volném povrchu viaken. 4 %327/27/3%37/7

MozZnosti ulozenia Ciastodiek Spiny v textile



Vazba spiny na textilii

Spina se na materiél vaze mechanickymi, van der Waalsovymi,

elektrostatickymi a chemickymi silami.

« Mechanicke sily se uplatnuji zejména pri vazani rozmerove vétsich CastecCek
Spiny na vysSich strukturach tkaniny. Snadno se odstrariuje.

« Chemicky vazanou Spinu nelze odstranit pranim ani chemickym cisténim.

« Spina se vaze predevsim van der Waalsovymi silami.

a) Drobné anorganické Castice

FABRIC

b) Tuk, olej
c) Inkrustace, vodni kamen

d) Proteiny, mastné kyseliny,
silikaty; vazba na len a bavinu

FABRIC

Fic. 1 Various possibilities of dirt adhesion to fabrics. After de Jong [4]. (a) London-van der
Waals forces; (b) linkage by an intermediate water-repellent layer; (c¢) binding of dirt to the fabric
by positively charged polyvalent metal ions; (d) binding of the hydroxyl groups of the fabric to a
dirt particle by formation of hydrogen bridges.



COMPARISON OF CHANGES ON NATURAL FIBER TEXTILES
TREATED BY TWO DIFFERENT CLEANING SYSTEMS

Wet Cleaning

Change or Effect ' Drycleaning

1. Dimensional

Fiber swelling

Shrinkage
Felting
Wrinkling

none
very little
none

a little

appreciable
appreciable
critical for wool

appreciable

2. Dye Loss and
Color Changes

most colors and
dyes are not
affected

many dyes bleed;
some change

3. Soil Removal

a. Greasy

b. Insoluble
Types

c. Stains

most will dissolve
in the cold

requires special
additives and
agitation

a few special
stains respond to
soaking in dry
solvents plus
additives

may require heat,
soaps and alkalies

requires soaps,
alkalies, heat and
agitation

many stains will
respond to water
plus additives;
each stain requires
individual treatment




Inkrustace

- chemicky vazana $pina, dusledek tvrdé vody

aniontova cast: predevsim kremicitany, dale fosforeCnany a z malé casti
uhlicitany.

kationtova cast: predevsim vapnik a horcik, sodik, stopy polyvalentnich
kationtd.

V oblastech s mékkou vodou je inkrustace tvorena zejména dehydratovanou
kyselinou kremicitou

Kremicitanové precipitaty vynikaji adsorbCni schopnosti. Vazi se na né pachy,
barviva a jsou vynikajicimi nosici tukd.



Odstranéni inkrustaci

Textilie se zbavuje inkrustaci adici protonu ke strukture
inkrustatu, dilezitym faktorem je hodnota pH.

C(nerozp) + H* C(FOZP)

—_—
«—

Jde o reakce v heterogenni fazi, rychlost urcujicim
krokem je difuze jednotlivych slozek mezifazovymi
rozhranimi.

Textilie a inkrustace predstavuiji pevnou fazi do niz musi
prostoupit deinkrustacni Cinidlo. Nasledkem adice protonu
dojde k transformaci nerozpustné formy inkrustace na
rozpustnou.



Slozeni detergentu

Historické a recentni textilie

Pouze recentni textilie

(a) Povrchové aktivni slozka.
(b) Polyfosfat (resp. EDTA).
(c) Karboxymethyl celuloza.

(d) Enzymy (v nékterych pfipadech).

(e) Alkalické soli (adjustace pH)
(f) Bélidla

(g) Zjashovace



Povrchove aktivni latky

(a) Anion-aktivni latky (s negativhim nabojem): polarni skupinou je
anion; napr.: alkyl sulfaty.

(b) Kation-aktivni latky (s pozitivnim nabojem): polarni skupinou je
kation; napf.: kvartérni amoniové slouceniny.

(c) Amfoterni slouCeniny: molekuly obsahuiji pozitivné i negativné nabité
skupiny.

(d) Neionogenni slouCeniny: polarni skupina je tvofena polyglykolovym
fetézcem, které nenesou ionty.



Koncentrace tenzidu

Kriticka koncentrace = nejefektivnéjsi Cisténi

1. Uginnost prani
2. Povrchové napéti
3. Osmoticky tlak

WASHING EFFECT

1
[ Ce Ca
CONCENTRATION g/l

FiG. 3 The influence of the concentration of a washing active substance in the washing liquid on

the washing effect. After Stiipel [12]. The ‘whiteness’ of a fabric is expressed as a diffuse reflectance

using blue light and a MgO standard. The washing effect is expressed as the difference in whiteness
before and after washing of a test fabric.

% WE = % WR,— % WRy,
WE = washing effect.
WRy = whiteness of a standard artificially soiled test fabric.
WR, = whiteness after washing of the text fabric.
C; = concentration below optimum washing effect.
. = critical or maximum effective concentration.

fyzikalni vlastnost

Zavislostfyzikalnich vlastnosti
na koncentracitenzidu

¥

1 2 3 4 5 & 7 8

koncentrace tenzidu

C; = concentration above optimum washing effect.

N



Polyfosfaty

Tvrdost vody = obsah polyvalentnich kationtl (Ca, Fe)

4 water with 15° dH

22 1

—> % A WASHING EFFECT

IR

distilled water

Funomav v $1 Sz

FiG. 6 The cleaning power of various phosphates as compared to that of Marseillic soap in hard
water and distilled water. The washing effect is measured at a standard soiled test fabric before and
after washing. Only the experiments carried out at the same pH are directly comparable (empty

columns). After Schuster [9].

I = diphosphate
II = triphosphate
IIT = Graham salt
IV = Calgon B

V = Calgon T

Tripolyfosfat sodny

S1 = 1 g/l Marseillic soap

S; = 2 g/l Marseillic soap
WM = in its own pH
1= at pH 10
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Fic. 5 The increase of washing effect on artificially soiled test-fabrics (‘Delfter Schmutzstreifen’)
cleaned with 1 g/l of various surface-active agents by adding various phosphates. After Schuster
[9]. The fabrics have been washed during 15 minutes at 95°C in distilled water (x) and hard water of
10° dH ( | ). The washing effect is expressed as the difference in whiteness.

a = fatty alcohol sulphate

b = alkyl sulphonate

¢ = secondary alkyl sulphate

d = alkyl aryl sulphonate

e = alkyl polyglycolether

f = alkyl aryl polyglycolether

—— Diphosphate; - - - - Triphosphate; — - —. —. — Calgon

+ EDTA, nitrilotrioctova kyselina



(a) Vazani Ca
(b) Vazani kovu.
(c) Dispergace a peptizace.

(d) Aktivace povrchové aktivniho
¢inidla.

(e) ZvySuje ucinnost cisténi.

(f) Snizuje bod zakalu.

(9) Vznik emulzi a jejich
stabilizace.

(h) Stabilizace pH.

(i) Substituce adsorbovanych
castic.
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Fic. 7 The influence of tripoly- and pyro-phosphate on the cleaning power of various surface-
active agents on artificially soiled woollen test fabrics. The value of pH = 9 has been adjusted by
caustic soda and the amount of tripoly- and pyro-phosphate is chosen so that also a pH = 9 has
been developed (respectively 4-68 g/l and 2 g/l). The washing is carried out in water of 12° dH
at 40°C. The washing effect is expressed as the difference in whiteness before and after washing of
the test fabric. The surface-active agents are chosen out of the five main groups of washing active
substances. After Stiipel [12].



Karboxymethylceluloza

(a) ZvySuje ucinnost cisténi.
(b) Potlacuje vliv nadmérného pénéni.

(c) ZvySuje se ucinnost vzniku suspenzi a emulzi.

THE INCREASE IN CLEANING POWER OF ANY SURFACE-ACTIVE AGENT BY RAISING THE PERCENTAGE OF
CARBOXY METHYL CELLULOSE IN THE DETERGENT. CLEANING POWER ON VARIOUS KINDS OF SOILING

IS GIVEN AS THE DIFFUSE REFLECTANCE. AFTER STUPEL [12].

| Addition of
carboxymethyl
cellulose in %

1 g/ surface-
active agent
+
0-00 eMmc
0-50 cMc
075 cMc

Cleaning power in %, diffuse reflectance

Ink

%
80
840
84:5
84-7

Ink, grease,
Street-refuse mineral oil
V. 0 %
43-9 32
45-9 32:8
46-8 332
472 331

— INCREASE IN WASHING EFFECT —

[
|
|
|
|
|
|
I 1-00 emc
|
|
|
|
|
|

C\J
CONCENTRATION CMC IN ¢ OF THE DETERGENT

FiG.8 The influence of carboxymethyl cellulose in the detergent on the washing effect of a surface-
active agent. The concentration C, is the optimum effective concentration.



Enzymy
Amylazy (Skrob)
Proteinazy (krev, mléko) — nevhodné pro poSkozenou vinu

Lipazy (tuky)

Organicka rozpoustedia

Stoddardovo rozpoustédlo (petrolejova frakce s b. v. nad 38°C).
Tetrachlormethan.
Trichloroethylen.

Tetrachloroethylen.



Optické zjasnovaci prostredky

OZP (optické zjasnovaci prostredky) jsou fluorescentni barviva pouzivana

v textilnim pramyslu k optickému béleni nebo zjasnéni pastelovych odstinu
textiiniho materialu (celulézovych viaken, viny, prirodniho hedvabi, syntetickych
vlaken i pro zjasnovani hmoty vyrabénych viaken).

* Prvnim, prakticky pouzitelnym, fluorescencnim barvivem s pfibuznosti
k celulézovym vlaknum byl: octan beta-methylumbelliferonu, pod
obchodnim nazvem Ultralin (Ultrazelle Gmbh - ktery se jiz nevyrabi, ale je
soucasti historickych pfedmétdu po roce 1937).

* Nejpouzivangjsi OZP jsou na bazi derivatu stilbenu (A, = 295 nm)

CH,
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Optické zjasnovaci prostredky

1st excited state ]
Decays to 2" excited state: heat

t . irradiation causes loss of energy

UV light , Blue light

360-365 nm Ground state of FWA 400 - 440 nm
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Disodium 4,4’-bis[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5-
triazin-2-yl)amino] stilbene-2,2’-disulphonate (DAS-1) Benzenesulfonic acid, 2,2’-([1,1’-biphenyl]-4,4’-
diyldi-2,1-ethenedyil)bis disodium salt (Tinopal CBS-X)



Optické zjasnovaci prostredky

Zjasnovani se provadi specialnimi fluorescentnimi barvivy, optickymi
zjasnovacimi prostredky, které absorbuji neviditelné ultrafialové zareni vinove
delky 300-400 nm a premeéni je na viditelné svétlo z modré Casti spektra s
vinovou délkou (nejCasteji) 420-440 nm.

Pritomnost OZP na pfredmétu, nedovoluje pouzit nékteré prizkumové metody,
nebo jejich vysledky zkresluje.
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Stupen optického zjasnéni je zavisly na mnozstvi vyzarené svételné energie.
Se stoupajici koncentraci zjasfiovacich prostfedkl az k urcité hranici se
zvysuje belost, po prekrocCeni tohoto bodu vsak nastava zeSednuti materialu.



Cisténi historickych textilii

Anion-aktivni tenzidy

(a) Sulfonované oleje a tuky.

(b) Kondenzacni produty mastnych kyselin.

(c) Sulfaty alkoholu s dlouhym linearnim rfetézcem.

(d) Alkyl aryl sulfonaty.

(e) Alkyl sulfonaty.

(f) Sekundarni alkyl sulfaty.

Neionogenni tenzidy

(a) Kondenzaty ethylenoxidu.
(b) Polyglykolethery.

Kation-aktivni tenzidy

pouze jako dezinfekéni Cinidla



Cidténi historickych textilii
Vzrust u€innosti ¢isténi (vina)

1. Primarni alkylsulfat (n-alkohol sulfat RSO,Na).

2. Alkyl polyglykol ether (non-ionic RC;H,(OC,H,),OH).

3. Alkyl aryl sulfonat (dodecylbenzen sulfonat RC;H,SO;Na).
4. Sekundarni alkylsulfat (tridecylsulfat C,;H,,SO,Na).

5. Kondenzaéni produkty mastnych kyselin (oleyl methyltaurin
C,,H;3CON(CH;)C,H,SO;Na).

| 6. Alkyl sulfonat (RSO;Na).



Obvyklé slozeni praskovych
pracich prostredku



Anionaktivni tensidy

3,0-15,0 % hm.

- Snizuji mezipovrchoveé napeti mezi roztokem, Spinou a
textilem

- Adsorbuji se na vlakno a desorbuji spolu se spinou
- Napomahaji emulgaci spiny v pracim roztoku



Neionogenni tensidy

0,0 -8,0 % hm.

- Emulgace, zejména mastné spiny



Mydlo

3,0 - 6,0 % hm.

- Shizuje penivost detergentu



Buildry - komplexotvorne latky

Zeolity, polyfosfaty, NTA, fosfonaty, polykarboxylaty
0,0 - 40,0 % hm.

- Zabranuji usazovani mineralnich soli na povrchu a ve
vlaknech (inkrustace)

- Aktivace praciho procesu zesilenim elektr.statick.naboje na
vlaknu

- Stabilizace pH

- Zmekcovani vody prevodem Mg*™ a Ca** soli na rozpustné
komplexy

- Disperguji Spinu



Alkalické mineralni soli
0,0-30,0 % hm.

- Zvysuji alkalitu a tim zvySuji praci schopnost
- Zlevnuiji praci prostredky, vzhledem ke své nizké cené
- Obtizné se rozpoustéji a vymachaji z pradla a zvysu;ji
alkalickou reakci (pH) machacich vod i pradla, zvysuji tak
drazdivost pokozky

- Pri vyssi koncentraci zabranuji rozpustnosti a emulgaci
Spiny a snizuji praci efekt



Opticke zjasnovaci prostredky

0,1-0,5% hm.

- Opticke beleni
- Zmena dopadajici neviditelné casti svetelného spektra na
bilé svetlo odrazené od textilu



Perboritan sodny

0,0 -30,0 % hm.

- Uvolnuje aktivni kyslik pro béleni, dezinfekci a tim |
napomaha samovypirani pradla
- Bez aktivatoru probiha tento proces pri 80°C, hlavne pri
90°-100°C



Aktivator rozkladu perboritanu

1,0 -6,0 % hm.

- Zajistuje rozklad perboritanu sodného na aktivni
kyslik pii teplotach od 30°C,

- zajistuje intenzivni dezinfekci a belici proces
- TAED - tetraacetylethylendiamin



Karboxymetyl celuloza

0,0 -2,0 % hm.

- Jako ochranny koloid zabranuje navratu Spiny z roztoku
zpet na vyprany textil (antiredepozice)



Siran sodny

5,0-40,0 % hm.

- Zabranuje horeni praskovych detergentu pfi suseni,
napomaha sypkosti produktu

- Zvysuje sypnou hmotnost
- Zlevnuje praci prostredky, jakozto levne plnidlo
- Zvysuje mineralizaci (inkrustaci) tkanin
- Pri vyssim obsahu snizuje praci schopnost



ENZYMY
0,1-2,0 % hm.

PROTEINASA - rozklada bilkoviny na vodorozpustné ¢astice

AMYLASA — rozklada 3krob a celulosové derivaty na Gastice
rozpustné ve vode
LIPASA — §t&pi tuky na glycerin a mastné kyseliny
CELULASA - likviduje od$tépna vlakna z ¢asteéné
hydrolyzovane baviny a tak obnovuje viditelnost
zabarvenych vlaken



Organické komplexony
(NTA, EDTA)

0,5-8,0 % hm.

- Maskuji barevné ionty tézkych kovu

- Zmekcuji vodu



Kopolymery

0,0 -6,0 % hm.

- Zmekcuji vodu
- Zabranuji redepozici spiny zpet na vlakno
- Disperguji Spinu
- Zhorsuji biologickou odbouratelnost detergentu
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Peny

Klasifikace pén

Hlavnim hlediskem pro klasifikaci pén je velikost podilu plynné faze v systému:
malo koncentrované soustavy (a), s kratkou dobou Zivotnosti, v nichz jsou
bubliny velmi vzdalené (napf. sodovka, Sampariské, pivo).

vihké pény, v nichz bubliny zachovavaji kulovity tvar (b) a jsou oddéleny silngjsi
vrstvou disperzniho prostredi. VIhké pény ztraceji vlivem gravitace disperzni
prostredi a prechazeji na suché péeny. Pri tom se celkovy objem peny méni jen
malo.

suché pény, kde plynny podil zaujima i vice nez 90 obj.%. Velky podil plynné
faze a vzajemné stlaCovani zpusobuje, ze bubliny zde nemaiji kulovy tvar, ale tvar
mnohosténd, jejichz stény jsou tvofeny tenkymi filmy disperzniho prostfedi a tvofi
spojitou strukturu (c).
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(c)
(a) Zfedéna soustava plyn-kapalina, (b) vihka péna, (c) sucha péna

http://147.33.74.135/knihy/uid es-001/hesla/pena.html



http://147.33.74.135/knihy/uid_es-001/hesla/pena.html

Sucha pena

Sucha péna ma strukturu plastve.
Sklada se z plynem zaplnénych
polyedrickych bunék oddelenych
tenkymi filmy disperzniho prostredi.
|dealizovanym tvarem bunék je
pétiuhelnikovy dvanactistén. Tyto
utvary vsak nemohou spojité vyplnit
prostor, a tak v realné pene se
stfedni pocCet filmu, které obklopuji
buniku, blizi spise Ctrnacti. Tri steny
bunék pény, které (v idealnim
pripadé) sviraji uhel 120°, se stykaji
v tzv. Gibbsovych-Plateauovych
kanalcich, vyplnénych disperznim
prostfedim. Vrcholy sousednich
polyedru se stykaji v tzv. uzlu, do
kterého usti Ctyfi kanalky. Kanalky a
uzly tvori jedinou rozvétvenou
soustavu, po které se mize
uskuteCnovat prenos disperzniho
prostredi, zejména jeho stékani
pusobenim gravitacni sily.



http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/gibbsuv-plateauv_kanalek.html

Schématické znazorneni fazového rozhrani mezi pénou a
kontinualni kapalnou fazi

Lyofobni disperze vznika pridavkem energie

Dispersni faze
HELMHOLZQVY ~ o y \ P
povrchové \k/ \
energie . g
) VR Gibbsuv - Platea(iv kanal
' — konkavni tvar - pfinasi velké mezifazové napéti
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Tenky film kontinualni faze
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-~ . ~ Kapilarni jevy
= kontinudlni fdze




O Water layer




t

Dekuji za pozornos




