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Cesty k barevné fotografii

« Thomas Young (1773 — 1829) a Hermann von Helmholtz (1821 — 1894) polozili
zaklad teorie barevneho videni — skladani barevnych svétel

« James Clerk Maxwell (1831 — 1879) jako prvni experimentalné potvrdil teorii o
skladani svétel: V r. 1861 nechal zhotovit pomoci tfi barevnych filtra zabéry
barevné stuhy. Diapozitivy pfipravené z téchto snimku promital sou¢asné ze tfi
projektoru pres prislusné barevné filtry a na platné dostal obraz v puvodnich
barvach. Prvni aditivni barevna fotografie.

* Louis Ducos du Hauron (1837 — 1920) patent r. 1868 — vytvarel tri dilCi diapozitivy
pres filtry (Y, R, B) a tyto vybarvil odpovidajicimi barvivy. Slozenim vznikl barevny
obraz, ktery bylo mozné promitat — prvni subtraktivni barevna fotografie.

« Gabriel Lippmann (1845 — 1921) vytvoril barevny obraz pomoci objemového

interferogramu v citlivé vrstvé. R. 1908 Nobelova cena za fyziku. Tento postup se
stal zakladem pro vyvoj holografie.
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Zakladatelé teorie barev

»
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Young Helmholtz Maxwell Lippmann
1773 - 1829 1821 - 1894 1831 - 1879 1845 - 1921
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Louis Ducos du Hauron (1837 - 1920)

} %

« od roku 1862 pracoval nékolik let na praktickém zpusob zaznamu barevnych fotografii
pomoci dvou barevnych systému: subtraktivniho (zluta, azurova, purpurova) a aditivniho
(Cervena, zelena, modra) barevného systému.

* roku 1868 tyto metody patentoval a polozil tak zaklady barevné fotografie.
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Louis Ducos du Hauron 1837 - 1920)

No. 686,897, Patented Nov. 3, (90I.
L. D. DU HAURON.
APPARATUS FDR TAKING AND EXHIBITING PHOTOGRAPHS IN NATURAL COLORS.
lod A B.)

tApplication f
(No Madel.) 2 Shests—Shest |

» Obecny princip: osvitil tfi bromostfibrné kolodiové desky pres
tfi barevné filtry (zeleny, oranzovy, fialovy), vytvorené trans-
parentni pozitivy obarvil (Eervena, modra, zluta) a prelozil
zcela presné pres sebe.

* v kamere bylo mozné i pozorovat ziskany barevny obraz




Lippmannova interferencni fotografie

* Vroce 1891 vyvinul Lippmann revoluéni metodu pro barevnou
fotografii, ktera vyuzivala pfirozenych barev v bilém spektru, misto
barviv a pigmentl. Umistil reflexni vrstvu rtuti za svétlocitlivou emulzi,
ktera odrazela paprsky zpét do citlivé emulze.

« Tato pfima metoda barevné fotografie byla pomala diky dlouhym

expozi¢nim ¢asum (malé zrno) a nevyhoda také spocivala v tom, ze
neslo udélat kopii originalu.

Emulsion

Photographic Glass Plate Mercury
Mercury

 Glass Plate
Object Camera
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Princip Lippmannovy fotografie

interferenéni barevna fotografie - svétlo prochazi
ultrajemnou fotografickou emulzi a odrazi se od rtutového
zrcadla — plvodni a odrazena vina tvofi stojatou vinu — v
maximu vznikne latentni obraz (redukuje se stfibro)
nesouci informaci o vinové délce svétla v daném misté
(d = A/2n) - po vyvolani pak vyvolané stfibro odrazi
zejména svétlo, jehoz vinova délka je nasobkem vinové
délky zaznamenané v emulzi a vytvari jasné barvy.

na fotografii je vidét barevny obraz pouze pfi pozorovani
ze spravného mista.

Lippmannova fotografie podava vyrazné presnéjsi
vysledky, nez ostatni metody barevné fotografie (ne
v8echny viditelné barvy lze slozit ze zakladnich barev), je
v8ak prili$ obtizna na praktické pouziti.

Gabriel Lippmann za ni dostal roku 1908 Nobelovu cenu a
jeho metoda je zakladem holografie

(@) TAKING

LIPPMAN EMULSION
greatly enlarged ~ MERCURY

(b) VIEWING
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Historické aditivni techniky

« John Joly (1857 — 1933) jiz
v r. 1893 exponoval pouze
jeden zaber pres rastr s
cervenymi, zelenymi a
modrymi (RGB) ploSkami.
Diapozitiv byl promitan pres
stejny rastr — provozne
narocneé presne sesazeni
rastru s diapozitivem. Tento
princip je pouzit u snimacu
pro digitalni fotografii.

%
&
:

2017 8



Historické aditivni techniky

August Lumiére (1862 — 1954) a Louis
Lumiére (1864 — 1948) pouzili pro
vytvoreni aditivnhiho rastru mala zrnka
skrobu, ktera nabarvili Cervene, modre a
zelené. Rastr zustaval trvale soucasti
snimku — dva az tri tisice zrnek na
ctvereCnim milimetru desky. V. r. 1907
byly dany do prodeje pod nazvem
Autochrome — Lumiére. Vysledky byly
prekvapive kvalitni.

Na autochromové fotografii je Louis Lumiére s mikroskopem, ve kterém testuje zkumavky s barevnym roztokem
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Autochrom Lumiére

emulze — emulsion

lak = varnish
Sklenéna deska se umyje a po jedné strané pokryje smési §|kro_3l— starlch
v ’ o ’ o | -
vCeliho medu a smuly tak aby po zaschnuti zustala epidio — glue
lepkava.
sklo — glass

Cira a bezbarva zrnka bramborového $krobu se proseji na
velikost 10-15 mikron(l a obarvi na zeleno, fialovo a
oranzovo-cerveno v priblizném poméru 40/35/25. Poté se
zrnka nanesou na lepici stranu desky a rozmackaji pomoci
stroje tlakem 5 tun na Ctvere€ni centimetr. Bramborovy
skrob je totiz sice prlisvitny, ale v normalnim tvaru stény
bunky tvofi stin a polarizuji bilé svétlo. Lumiére ale
nahodou zpozoroval, Zze po rozmackani zrnka nehtem
stiny i polarizace svétla zmizi. Nasledné se pomoci prachu
ze sazi ucpou mezery mezi zrni€ky skrobu a cela vrstva se
prelakuje,

Na lak se nanese panchromaticka ¢ernobila emulze -
stejna emulze jako na Cernobilém filmu, ale citliva na
kazdou barevnou slozku svétla stejné. Pravé vyroba dobré

vvvvvv

objevu autochromu.
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Autochrom Lumiére

Sklenénou stranou se smérfuje k Co€kam objektivu, takze svétlo nejdfive prochazi vrstvou skrobu
Bylo nutné dale filtrovat vstupujici svétlo filtrem v objektivu — emulze byla prili$ citliva na modro-fialovou

V dusledku mnohé filtrace svétla byl problém s citlivosti — dlouhé expozi¢ni €asy - a pro pozorovani byl
vyzadovan silny zdroj svétla (snimky byly tmavé)

emulze se inverzné vyvolala v transparentni pozitiv
a pozorovala se v prochazejicim svétle

Castice stribra funguji zdroj filtr jasovy (projde vice
nebo méneé svétla v zavislosti na z€ernani v daném
misté) a ¢astice Skrobu funguiji jako filtr barevny
(odfiltruje se pfislusna cast spektra) — vse precizné
sesazené na sobé jiz z vyroby (obé vrstvy byly i pro
promitani zachovany).
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Autochrom Lumiére
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Autochrom

2017

Husnik&Hausler (1908): Prof. Husnik

prof. Otruba
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Autochrom Sechtl & Vosedek, Tabor

Anna Sechtlova (1908) Prezident E. Benes s choti (1921)

- ol iili,-.

|

2017 prof. Otruba 14



Autochrom Karel Smirous (1890-1981)

Zatisi (1915) Bez nazvu (19195)

2017 prof. Otruba
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,1rojparevna fotografie”

Pro tento postup se pouzival
fotoaparat, ktery pofidil v rychlém
sledu za sebou 3 Cernobilé snimky na
sklenéné desky, kazdy pres jiny
barevny filtr. Pokud se promitaly
vSechny tri svétlem pfrislusné barvy,
zobrazila se scéna v pravych
barvach. Systém navrhl prof. A.
Miethin (1862 — 1927), k dokonalosti
jej propracoval Gorskij v carském
Rusku. Jeho snimky kupuje roku
1948 Kongresova knihovna v USA, . e , , y .
Ve svislé ploché ¢asti byl zasobnik pro tfi negativy

kd? jsou dodnes, gChOV_aV,ane' , , (citlivou vrstvu nesly sklenéné desti¢ky formatu

Snimky byly velmi kvalitni, papirove 8 x 24 cm, na néz svétlo dopadalo tfemi riiznymi

tisky z desek byly horsi kvality. filtry — modrym, &ervenym a zelenym, pro kazdy
negativ jednim
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Princip slozené barevné projekce

Trojbarevna Goertziy
il projekce. trojbarevny
llustrace projektor.
Dr. Viktora Podobny pfistroj
| Minachina pouzival N
pravdépodobné i
Prokudin-Gorskij
pfi svych

projekcich pro
cara Mikulase II.
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Sergej Michajlovi¢ Prokudin
Gorskij (1863-1944)
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Sergej M. P. Gorskij

| Pinchus Karlinskij
(84 let),

Dozorce
zdymadla na
Mariinském

| kanalu

| na severu

- evropské

Alim-Chan
(1880-1944)
emir, 1907
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nedaleko rfeky
Seksna, 1907

Interiér
pravoslavného
kostela ve
Smolensku,

t 1912
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Trivrstva barevna fotografie

Karel Schinzel - objevitel tfivrstvé barevné fotografie
Narodil se 20. prosince 1886 v Rymarové - Edrovicich.

r. 1914 podava patentni prihlasku ke zhotoveni barevné
fotografie Katachromie.

ze Schinzelova systému trivrstvé barevné fotografie
prevzatého firmou Kodak vznika o 14 let pozdéji system
Kodachrom. Pfihlasil na 250 svych patentu. Firma Kodak

od néj odkoupila na 27 patentu. : ME SE 20. Xii 1B8€ NI
: ;. KAREL SCHINZFE]

IAREVNE  FOTOCT |

Snad nejcenngjsi byl patent na barvotvorné vyvolavani s
postupnym spektralnim osvétlovanim. Karel Schinzel
zemrel ve Vidni 23. listopadu roku 1951.
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Trivrstva fotografie

« Dr. Rudolf Fischer v r. 1911 prinlasil k patentovani barvotvorné
vyvolavani. V letech 1935-36 se podafilo chemikiim Schneiderovi,
Willmansovi, Kumetatovi aj. (I.G.Farben Wolfen) odstranit prolinani
barviv pfipojenim fetézcu mastnych kyselin na molekulu barviva —
material Agfacolor

« Martinez, Jelly a Wittum, chemici u firmy Kodak, zakotvili barvotvorné
slozky ve formé kapiCek jejich roztoku ve vysokovroucim rozpoustédle
rozptylenych v zelatinové vrstvé emulze — materialy Kodacolor a
Ektachrome, Ektacolor.

« Kodachrome je prvni vicevrstvy film s barvotvornym vyvolavanim firmy
Kodak. Vrstvy ale neobsahuji barvotvorné slozky, ty jsou dodavany az
po selektivni druhé expozici vyvojkou (pro kazdou barvu samostatnou).
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Zakladni orientace:
vztah mezi predlohou a snimkem

* Procesy primé reprodukuji stejnou vinovou délku jako
melo svéetlo pri zaznamu snimku — napr. Lippmannova
fotografie

* Procesy neprimeé rozlozi barevnou realitu na nekolik
slozek (dveé az osm, obvykle tri) a barevny viem vznika
reakci receptoru sitnice. Jde tedy o smiseni nékolika
obrazu jednobarevnych (napf. C,M,Y nebo R,G,B).
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Neprime metody — tribarevna
reprodukce

Moznosti tribarevné
reprodukce pri volbe tri
ruznych zakladnich
monochromatickych svetel:
Svetla M, N, O davaji sytgjsi
tony a pokryji vetsi rozsah
odstinu nez svétla D, E, F.

2017 prof. Otruba



Neprime metody — petibarevna
reprodukce

Srovnani moznosti tribarevné
reprodukce se zakladnimi

svetly M, N, O s pétibarevnou _
reprodukci se svetly M, N, O, t
P, R (systém tisku hexacolor —
pridavna barva K — Cerna).
Petibarevna reprodukce dava

vy$Si sytost a pocet odstinu

2017 prof. Otruba



Absorbance aditivnich filtru

a. Spektralni charakteristiky
projekénich filtru. Pasy A,
B, C naznacuiji
monochromaticka svetla a
jejich smes musi vyvolavat
vjem bilého svetla.

—_— (X

b. Spektralni charakteristiky
snimkovych filtru. Idealni
by byl obdélnikovy profil
dosazitelny interferencnimi
filtry

b)

.—.“
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Klasicky aditivni

proces

1.

2 -

SkutecCnost
Snimkove filtry
Negativni vytazky
Pozitivni vytazky
Promitaci filtry

Vysledny obraz na
promitaci plose

2017
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Absorbance subtraktivnich fitru

. Na rozdil od aditivnich filtrci (R,G,B), N\
propoustéjicich cca 1/3 viditelného 1 \
spektra, idealni (a téemer idealni I
interferenéni) subtraktivni filtry (C,M,Y) 00 S0 e
absorbuji cca 1/3 viditelného spektra a " /’ \:)2
2/3 propoustegji (plna cara). I S .

400 500_.._-‘,1((?‘2917

» Skuteéné propustnosti barvivovych filtr{i . "1/

jsou vyznadéeny preru$ovanou ¢arou. [ A
400 '\_5-5-(_7/ 600
—=A(nm)
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Subtraktivni systém
barevné fotografie

1.
2.
3.

SkuteCnost

Snimaci filtry

Cernobilé negativni vytazky
Pozitivni vytazky, jejichz stribro
bylo prevedeno na barvivo

Tri barvivové vytazky slozené
na sebe

Vytazky promitnuté jedinym
bilym svetlem

2017

prof. Otruba
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Trivrstvy barevny material

1. Vrstva citliva k modré
Zluta filtradni vrstva
Vrstva citliva k zelené
Vrstva citliva k cervene

Podlozka

o ok WD

Antihalacni stribrna vrstva

2017

spektraln/
cg livost

v /7
pred zpracovanim

prof. Otruba

borvivo

O00000

A
00 Zpracovan:
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Original

Barevny negativ I B e
« Barvotvorné vyvolavani - pri ném tedy : expozlid | I 1 | I
vznikne v jednotlivych vrstvach negativni
cernobily vytazkovy obraz tvoreny vyvolanym
kovovym stribrem a spolu s nim negativni —
po vyvolan

doplnkové zbarveny obraz tvoreny | T , I [
vzniknuvsim barvivem

» Prevedeni kovoveého stribra na halogenid -
béleni. To se provadi v bélici lazni
(hexakyanozelezitan a bromid). po vyb&leni a ustleni

« Ustalovani v klasickém thiosiranovém | | | ' | I

ustalovaci, ktery prevede halogenid stribrny e — e ——

(zbyly nevyvolany i znovu vznikly pri beleni)
na rozpustné komplexy, které se odstrani il nsgatves chaz

pranim B B [

www.fch.vut.czzhome/vesely-m/PREDNES/13_2004.PDF
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Zpracovani barevné inverze

* Prvnim vyvolanim (tzv. prvni vyvojka - first developer) vznikne ve vrstvach negativni obraz
tvofeny kovovym stfibrem.

« V dalSim kroku (inverzni lazen - reversal bath) se filmy "zazavoju;ji", aby zbyly dosud
nevyvolany halogenid byl schopen vyvolani. Zazavojovani se provede osvitem bilym
svétlem, nebo chemicky.

« V dalSim kroku (barevna vyvojka - color developer) se provede barvotvorné vyvolani
zbylého (nyni jiz zazavojovaného) halogenidu. Timto krokem se tedy vytvofi pozitivni
stfibrny a pozitivni barevny obraz. Protoze barviva vznikaji pouze z halogenidu, ktery
nebyl vyvolan pfi prvnim vyvolani, vznika "doplnék"” k negativhimu obrazu z prvniho
vyvolani. Film je nyni zcela Cerny, protoze je vyvolano veskeré stribro.

» V dalSim kroku (bélici lazen - bleach bath) se kovové stfibro zoxiduje zpét na halogenid,
pozitivni barevny obraz zustava beze zmény.

« V dalSim kroku (ustalovac - fixer) se halogenid vznikly bélenim rozpusti v béZném
ustalovaci a vypere, takze ve filmu zistanou pouze barviva tvofici pozitivni obraz.

* Proces je zakon€en pranim a stabilizaci barviv.
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Barevna inverze - princip

Pfi prvnim vyvolani v ¢ernobilé
vyvojce vznikne v mistech
zasazenych svetlem negativni obraz
tvoreny kovovym stribrem. Zbyly
nevyvolany AgX tvori material, ktery
|ze pouzit pro tvorbu pozitivniho
obrazu.

Po osvétleni nevyvolaného AgX
nasleduje barvotvorné vyvolavani, pri
kterém oxidovana vyvojka reaguje s
barvotvornou komponentou na
barvivo.

Usporadani filmu je principialnée
stejné jako u negativniho filmu - 3
vrstvy se selektivni senzibilaci k
modré, zelené a cerveng, které se
vybarvuji v doplnkovych barvach ke
sve senzibilaci.

www.fch.vut.czzhome/vesely-m/PREDNES/15_2004.PDF

2017

Po

EPRTRIHE

prof. Otruba
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Fischeruv princip barevné fotografie

« R. Fischer ukazal, ze derivaty p-fenylendiaminu davaji pfi vyvolavani vrstev
obsahujicich AgX oxidacni produkty, které po slouCeni s urCitymi bezbarvymi
organickymi latkami vytvareji barviva:

halogenid n vyvolavaci
stfibrny latka
oxidovand kovové .
vyvoldvaci latka + stibro 4+ halogenovodik
oxidovani + barvotvorna nerozpustaé barvivo

vyvoldvaci l4atka slozka

* pri redukci ozareného AgX vznika stfibro a oxidovana forma vyvojky, ktera
ve stejném misteé reaguje s pritomnym barvivem a vznika barevna sloucenina

2017 prof. Otruba 33



Vyvolavaci latka

Fischer popsal dve vyvolavaci
latky, p — fenylendiamin a p-
aminofenol a jejich derivaty,
vazici se na barevneé
komponenty aminoskupinou
NH,. Nejuzivangjsimi
vyvolavacimi latkami se staly
substituovaneé p-
fenylendiaminy:

2017

N,N-Dimethyl-p-fenylendiamin

_ CH3
7 N_n¢
NHy —{ N\CH3

N,N-Diethyl-p-fenylendiamin

CoHjs
/7 \_n/
NH: — N
N—"" " \C.H;

N-ethyl-N-2-hydroxyethyl-p-fenylendiamin

o CoHj5
/7 \_ '
NH, — N
"N/ \G,H.OH

prof. Otruba 34



Béleni a ustalovani

VSechny postupy barevné fotografie vyzaduji odstranéni kovového stribra.
Kovoveé stfibro se pfevede na stfibrnou sul a ta se odstrani v ustalovaci.
Oxidace stribra probiha v bélici lazni, napf. hexakyanozelezitanove:

4 Ag + 4 K;[Fe(CN)s] — 3 K [Fe(CN),] +
Ag[Fe(CN)¢]

Ag.[Fe(CN)g] + 4 KBr — 4 AgBr + K,[Fe(CN)4]

Vznikly AgX spolu s neexponovanym halogenidem se rozpusti v neutralnim
ustalovaci, obvykle 10% roztoku thiosiranu sodného.

2017 prof. Otruba 35



Reakce barevneho vyvolavani

R - R
R: >N——<=>__NH2 + 4 AgBr + H2C<Rj .

vyvoldvaci litka l barvotvornd slozka

R1 — R3
NN N\_N_c 4 Br-
RZ/N "/ N C\R4—|—4Ag—l—4H++ r

barvivo ‘

Povaha a sloZeni substituentu R; a R, ovlivhuji barevny ton vysledného barviva

2017 prof. Otruba
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Vyvolavaci latky

Vlastni prubéh vyvolavani spodiva v prfedani elektronu stfibrnému iontu a je
vhodné pouzit takovou vyvolavaci latku, ktera ma jeden vodik v
benzenovem jadru substituovan alkylovou skupinou v poloze ortho
vzhledem k aminoskupiné. Prikladem je vyvolavaci latka Kodak CD3:

_ Cz2Hs
NHz———/ \—-—N/ .3/2 HoSO4 . H20

>___:/ \.CoH4NSO»CHj3
CH;3; I-|1
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Zluta barevna slozka

Jedna se vétsinou o sloucCeniny s aktivnhi methylenovou skupinou v otevieném
retézci typu X-CH,-Y, kde X=RCO a Y=R'NHCO. Reakci s aminy vznikne zluté
azomethinové barvivo:

X
I /C2H5

CHs + NHe—¢ > N 1+ 4 AgtBr- —
I \= \CzH 5

Y

barvotvornd slozka vyvoldvaci latka

X

— CsHs
—_— (|3=N—/ \—-N/ i +4Ag + 4H+ + 4Br-

Y

azomethinové barvivo
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Purpurova barevna slozka

Jsou sloucCeniny s
aktivni methylenovou
skupinou v cyklickém
retézci, napr.
pyrazolony, kde Ar je
aryl a X alkylova
skupina. Ke vzniku
barviva dochazi
podobne jako u zluté
slozky:

2017

X—C—CH: CH
| — 2Hs |
N C=0 + NH;— < N / + 4 AgtBr- ———
N/ - \Csz
N
|
Ar
barvotvornd slozka vyvolévaci litka
| C2H5
X—C—C=N—-< \>—N + 4Ag + 4H+ + 4 Br-
” I — C2H5
N C=0
— \/
N

Ar azomethinové barvivo

prof. Otruba
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Azurova barevna slozka

Azurové barevné X

s:oiky jsou . /C2H5
sloucCeniny typu _ 7\ /7 \_ -
fenolt nebo HO= TR 7N, THo8™
naftolu s aktivni < >—Y

methinovou N

skupinou v poloze barvotvorn4 slozka vyvolévaci litka

para ke skupine

OH na X

benzenovém N . CzHs

jadru. XaYjsou . o—( >S=N_7 >—N/ +4Ag + 4H+ + 4Br-
riizné vhodné >=< \= \C:Hs

Skupiny \_/—‘Y

indanilinové barvivo
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Kotveni barviva v citlivé vrstvée

Barvotvorne slozky umistene v emulzi se musi misit s vodnym roztokem zelatiny
ale nesmi difundovat z jedné vrstvy do druhé. Existuji dva zpusoby:

Agfa zavedla do slozky hydrofilni a hydrofobni skupinu:

zlut4 barvotvorn4 slozka I

COOH
/

C17H33COHN—¢ ;>_- COCH;CONH _..<_:>

| \COOH
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Kotveni barviva v citlivé vrstve

Kodak zavadi do barevné slozky pouze kratSi hydrofobni skupiny dobre
rozpustné v olejovem prostredi. Do citlivé vrstvy jsou zavadeny kapiCky
pruméru cca 500 nm. Barviva vzniklé po difuzi oxidované vyvolavaci latky
do olejové kapiCky tvori pravy roztok a proto maji lepsi spektralni viastnosti
(sytéjsi barvy). Pro zlepSeni difuze z vodného do olejovitého prostredi se
pridava do vyvojky rozpoustedlo, napr. benzylalkohol.

CsHii

TN\ _COCH,CONH—  N\_50,N/
\-— \_/ 2 \CHZ"“\ \>
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Priciny barevnych deformaci

Priciny je treba hledat:

V pouzitych principech

V konstrukci materialu

Ve vyrobe materialu

V pomerech snimkovych

Ve zpracovani

V psychické sfére (vnimani barev)

2017 prof. Otruba
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Spektralni vlastnosti barviv

Y
TASF N
- Na vedlej$im grafu je priklad T f MT) é

absorpcnich krivek realnych barviv. K = =\
optimalnimu prubéhu ma nejblize Y, e

T

pak C, nehorsi je situace u purpurové e
(M)
20

* Na spodnim grafu je zjednodusena Oom [ ===~ 7
absorpcni krivka purpurového barviva =
s vedlejSimi hustotami pro R a B  or /
svetlo. A prave barvivo M moduluje v 'm i /
pozitivu zelenou, na kterou je zrak 0, ,/ 77/ -
nejcitlivéjsi. wee . e
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Vliv zakladnich svetel

Barevny gamut

« Monochromaticka svétla M, N,
O (plny trojuhelnik 1)

« Slozena svetla M’, N°, O'(filtry s
SirsSim pasmem propustnosti);
mensi moznosti reprodukce
sytych barev (Carkovany
trojuhelnik 2)

_._.;_y
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Spektralni povaha modulatoru

« Systém barevné fotografie musi zahrnovat i modulatory
svétel. U tfivrstvych materialu nejsou barevné filtry pro
jednotlivé citlivé vrstvy, ale jednotlivé vrstvy maji danou
spektralni citlivost. Kazda vrstva ma i parazitni citlivost
na jinou barvu spektra. Prvni vrstva klasického filmu je
citiva pouze k modre, druhé dve vrstvy, citlivé na
cervenou a zelenou jsou od modreho svetla izolovany
zlutou filtraCni vrstvou (nelze vyrobit vrstvu ktera neni
citiva na modrou).
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Vliv vedlejsich hustot

o ok w0 b=

2017

SkuteCnost

Negativ

|dealni negativ (rez)

|dealni pozitiv (fez)

Reprodukce shodna se skutecCnosti

Negativ s vedlejsimi hustotami pro R a
B (rez)

Pozitiv se snizenou hustotou Y a C
barviva (fez)

Vysledna barevna deformace (mensi
sytost, posun barevného tonu)

prof. Otruba
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Automaticka maska proC a M

idealni barviva, bila, spektralné vadna spektralné vadna
purpurova a azu- realna barviva, realna barviva,
rova ¢ast negativu bezbarvé slozky

Zluté slozk

Wiy 'y

nerovnomerne rovnomeérneé barevné
barevné rozladény rozladény obraz
obraz

WYy W

modry flitr pfi zvétSovani srovna
barevnou reprodukci (filtr byva
nahrazen upravenou spetralni
citlivosti zvétsovacich papirti)
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Maskovane materialy

g8 6 £ 0 =g ¥f °+ Barevna maska pro odstranéni vlivu

: | vedlejsSi hustoty barviva X pro svétio N
je kopie obrazu tvoreného barvivem X,
zhotovena z barviva, které ma pro
svetlo N hustotu hlavni.

« Napr. maska pro odstraneni vlivu vedlejsi
hustot){)purpuroyeho barviva pro Cervené
svetlo bude kopie purpurového obrazu,
zhotovena z barviva azuroveho, které ma
pro cervené svétlo hustotu hlavni.

* Pro odstranéni vlivu vSech vedlejSich
hustot barevného ne%atlvu by b‘;(/ o
zapotrebi Sesti masek, protoze kazde
barvivo ma dve vedlejsi hustoty. Barvivo
masky musi mit zanedbatelné vedlejsi
hustoty. Prakticky se pouziva pouze
barvivo zlute a cervene.

—=q

Vzhled maskovaného negativu
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Fotografie z barevného negativu 1

Zakladni operace jsou podobné s Cernobilym procesem, vec Ij]e vsak
komplikovana nutnosti barevného doladéni snimku. Spravného
barevného podani zvetseQ|n¥ dosahneme zarazenim
odpovidajiciho filtru do svetelného toku zvetsovaku.

MUzeme pouzit ruzné hustoty a kombinace subtraktivnich filtrt
(zluty, azurovy a purpurovy) - potom pg_acg{erpe "subtraktivne". Pri
"aditivnim" rezimu se papir exponuje trikrat pres aditivni filtry v
barvach Cervene, zelené a modré, a barevnost se ridi delkou
jednotlivych expozic (vétsina ,minilabu®).

Na baliku zvétSovacich papiru byva uvedena tzv. zakladni filtrace.
To je filtrace, o které si vyrobce mysli, ze pri zvetSovani ze =
standardniho negativu exponovaného za standardniho osvétleni a
standardné vyvolaného bychom obdrzeli barevne vyvazenou
zvetseninu. Pochopitelne v praxi toho moc standardniho neni, proto
prece jen musime udélat filtracni zkousku, a standardni filtrace je
dobry odrazovy mustek.
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Fotografie z barevného negativu 2

Na barevné hlavé nastavime tzv. zakladni filtraci

. I;)odpfii(?,ravku na prouzkové zkousky vlozime list zvétSovaciho papiru a pres néej
Sedy Klin.

» Z plochy snimku vybereme kliCovy vyrez a naexponujeme prvni prouzek.
» Pridame 10 jednotek zlutého filtru a exponujeme dalSi prouzek.

* Postup oP,akujeme az ziskame na vodorovné ose paBiru 5 variant filtrace liSici
se ve zlute v hodnotach (zakladni - 20), (zakladni - 10), (zakladni), ( zakladni +
10), (zakladni + 20). Na svislé ose se prouzky liSi expoziCnim Casem.

« Suchou zkousku vyhodnotime: vSimnéte si, Ze ménime hodnotu zlutého filtru a
proto se na zvetSeniné meni hustota zluté slozky. ZveétSeninu pozorné }
prohlednéete a vyberte prouzek, ktery ma spravnou hustotu zluté slozky (i kdyz
muze mit napr. pur,purov¥_ ?osun) a vyberte pole se spravnou expozici. Na
obrazku tfi ma spravnou filtraci pole 70Y a 50M se slabym purpurovym
posunem, proto musime udéelat jesté jednu zkousSku.
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Fotografie z barevného negativu 3

« ZvetsSeninu pozorne
prohlédneme a vybereme
prouzek, ktery ma spravnou
hustotu zlute slozky (i kdyz
muze mit napf. purpurovy
posun) a vybereme pole se
spravnou expozici. Na obrazku
ma spravnou filtraci pole 70Y a
50M se slabym purpurovym
posunem, proto musime udelat
jeste jednu zkousku.
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Fotografie z

il i\ e
¥ A b

barevného negativu 4

gl g e © Na barevné hlave nastavime

| hustotu zlutého filtru na vybranou
hodnotu a na expoziCnich
hodinach zvoleny cas.

N TR PR = ° Nyni zopaku1|emevpfedchozi
o rm g e Lo s S e o o 3 P proceduru, ale menime hustotu
. G G 8 8 purpuroveho filtru v rozsahu +/-20

jednotek.

« Zkousku zpracujeme a_suchou
vyhodnotime. Vidime, ze se
zmenou purpurového filtru
menime Intenzitu purpurove a
zelené. Spravnou filtraci ma pole
70Y a 60M a s hodnotami tohoto
pole potom zhotovime vyslednou
zvetseninu.
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