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Definice svetla

= Podle definice je svétlo pasmem elektromagnetického vinéni,
které je lidské oko schopné vnimat. Tomuto pasmu vinovych délek
se rika viditelna cast spektra. Jestlize svétlo o urcité vinove délce z
této Casti spektra zasahne lidské oko, dostavi se zrakovy vjem, jehoz
barva zavisi na vinové délce svetla. NejdelSi vinovou délku ma
cervena barva (kolem 740 nm), nejkratSi barva fialova (asi 390 nm).
Barvy viditelné Casti spektra prechazeji plynule jedna v druhou, ale v
zasadeé se déli na sedm takzvanych spektralnich barev nebo také
barev duhy - Cervenou, oranzovou, zlutou, zelenou, modrou,
indigoveé modrou a fialovou. Smichanim nejméné tfech barev spektra
(napfriklad Cervenég, zelené a modré) ve vhodném poméru vznika bilé
svetlo, v jiném poméru jina barva. Na svetelné spektrum navazuji
infraCervené a ultrafialové pasmo. Lidské oko je schopno vnimat jen
velmi malou Cast elektromagnetického spektra, ale zato dokaze
rozliSit neGekané obrovské mnozstvi barevnych odstinu. Podle
nékterych expertu az nékolik milion(.

= Norma CSN 01 1701 — definice svétla, nazvu, znacek a definice
fotometrickych a energetickych veliCin
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Zaklady lidskeho videni

Lidske oko je jen prvni Casti retezce videni. Ma jednoduchy objektiv
Mnozstvi svetla, ktere vstupuje do oka, je rizeno duhovkou (clonou
iris), ktera je mezi nimi. Svetlo se potom Sifi pruhlednym sklivcem
(vtl)treous humor) a na svétlocitlivé sitnici (retina) vytvari otoCeny
obraz.

Sitnice je svetlocitliva Cast oka a odpovida CCD/CMOS senzoru,
pripadneé filmu ve fotoaparatu. Sitnice je tvorena sveétlocitlivymi
bunkami - asi 130 miliony tydinek (rods) a 7 miliony Cipkl (cones). V
tomto smyslu je oko vlastne 137 megapixelovy fotoaparat! Cipky
jsou mene citlive, ale dokazi rozliSovat barvu. Naproti tomu tyCinky
Jjsou velmi citlive, ale "Cernobile”. Proto lide v Seru vidi jen Cernobile.

Zluta skvrna (fovea) je misto na sitnici o priméru cca 0,2-0,5 mm.
Nachazi se na ose oka a je to misto nejostrejSiho vidéni. Na 1 mm?
tam pfipada asi 150 000 Cipku a nejsou tam skoro zadné tycinky.
Zluta skvrna slouzi k ostrému a barevnému dennimu vidéni a vysoke
rozliSeni podporuje i fakt, ze kazdy Cipek ve zluté skvrné ma svu;
vlastni opticky nerv (vlakno)
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Lidskeé oko

= Objektiv o dvou Clenech v
predni ¢asti promita Sklivec Sitnice
obraz na sitnici oka. Rohovka
Mnozstvi prochazejiciho
svetla reguluje duhovka -

(objektiv)

obdoba clony ve  osavident W . ] £U
fotoaparatu. Sitnice A T optickiosa

I A e
ROLGHENSRALC bufiky i &
citlivé na ruzné barvy, 1 ~ nerv
pficemz nejvyssi : Cotka
koncentrace je v okoli (objektiv) Duhovka
Zluté skvrny, kde oko (clona)
dosahuje mimoradného  ca25em
rozliSeni. < >
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Citlivost lidskéeho oka

= Vlastnim receptorem svetla v 00|
lidském oku je sitnice, ktera 090
se sklada z Cipku a tyCinek. o
Cipky rozeznavaiji barvy, M
reaguji jen na vyssi intenzity

0,60

0,50

svétla (fotopické videni). -

TyCinky nemaji schopnost 0%

rozeznavat barvy, vnimaji ale o

svétlo i pri velmi malych . o
intenzitach (SkOtOpiCké qgf:oo 0,450 o,sbo 0,530 o,a;;o qolso 0700
vidéni, az jednotky fotonu). —= A [um]

a — fotopické, b — skotopicke videni
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Co je to EV (exposure value)

Zkratka EV pochazi z anglického Exposure Value, Cili hodnota expozice. Ma se
zde na mysli expozici ve smyslu kombinace ¢asu a clony. Vzhledem k tomu,
ze pfi dané citlivosti filmu odpovida urcité hladiné osvétleni jista spravna
expozice, tak se EV pouziva také pro vyjadreni urovné osvétleni. Standardné
se uvazuje citlivost filmu 100 ASA. V tomto smyslu EV 0 je takova uroven
osvetleni sceny, pii které by s filmem o citlivosti 100 ASA vysel pro spravnou
expozici pri clone 1,0 cas 1s. Hladina osvétleni EV n je tam, kde je svetla 2n krat
vice. Vzhledem k tomu ze EV 0 predstavuje uroven osvétleni o hodnoté 2 ,69
luxu, pro prevod na hodnotu v luxech plati vzorec

SSliEnk] = 2,69 .25V
Zde EV je EV pfi 100 ASA. Namérime-li pro film o citlivosti ISO (ASA) pro clonu
N Cas t (v sekundach), znamena to, ze osvétleni je
E [lux] = 2,69 (100/1SO) N3/t (N = clonové &islo, t = doba expozice)
A konecné, pokud je znama hladina osvétleni v EV, pak vime, Zze pro spravnou
expozici s filmem o citlivosti ISO (ASA) je zapotrebi Cas (v sekundach)
t = (100/1SO) N?/2EY

je-li ve specifikacich u expozimetru uvedeno, Ze jeho rozsah je EV 0 az 20,
znamena to, Zze s nim lze uspésné mérit, pokud se osvétleni scény pohybUJe Y
rozsahu 2,69 az 2,69 . 220 = 2 820 669 Iuxd

2013 prof. Otruba 6



Co je to EV (exposure value)

V praxi neni dulezita absolutni hodnota EV, ale jeji zména — je dana zménou
nekterého z parametru — Cas zavérky, clona a citlivost.

Zakladni zména téchto parametrl znamenaji zménu o 1 EV, tj. na senzor se
dostane dvojnasobek nebo polovina mnozstvi svétla:

1) Clonové cislo - zakladni stupnice clonovych Cisel:
1.0, 1.4, 2.0, 2.8, 4.0, 5.6, 8, 11, 16, 22, 32, 45...

(plocha clony roste s druhou mocninou priméru clony, proto hodnoty nejsou
nasobky 2 ale nasobky odmocniny ze 2 tj. ~1.4)

2) Cas zavérky — dvojnasobny nebo poloviéni éas: 1/250, 1/125, 1/60, 1/30

3) Citlivost ISO — dvojnasobna/polovicni citlivost znamena takové zesileni
signalu, které odpovida dopadu dvojnasobku/poloviny svétla na senzor:

50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400

- v praxi se pouziva jemnéjsi déleni hodnot, zpravidla po 72 nebo 1/3



Mereni expozice

je metodika, jiz se na zakladé
meérenych svételnych podminek urci
hodnota kombinace clonového Cisla
a doby osvitu, prip. hodnota EV.
VétSina expozimetri méfi stfedni
jas zabeéru, nékteré expozimetry
mohou mérit bodove jas zaberu
(uhel od 1°). Osvétleni zabéru se
meéri luxmetry s rovinnou nebo
pulkulovou rozptylnou desti¢kou.
Expozice elektronickym bleskem se
méri tzv. flashmetrem.
Profesionalni expozimetry jsou
uzpusobeny pro méfreni vSemi
uvedenymi metodami. Profesionalni
kamery mohou mérit bodovou
sondou jas v obraze.
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Zakladni postupy pri méreni expozice
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Multifunkcni expozimeter Sekonic

Dualmaster L-558
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Technicka specifikace

systémy méreni dopadajici a odrazené
bleskové i prirozené, bodové pfirozené s
uhlem zabéru 1°

fotobunky kiemikové fotodiody

rozsah méreni (1ISO 100):

pfirozené dopadajici: -2 az 22,9 EV
pfirozené odrazené: 1 az 24,4 EV
zableskové dopadajici 0,5 az 161,2 EV
rozsah ¢asu pro dopadajici svétlo:

30 min az 1/8 000 s (po 1, 1/2 nebo 1/3)
kompenzace expozice -9,9 az +9,9 EV
kalibrace -1,0 az +1,0 EV

kompenzace filtru -5,0 az +5,0 EV
uzivatelska nastaveni L-558: 6 polozek
prislusenstvi bezdratovy radio trigger systém,
modul radiového prenasece RT-32, radio
reciever RR-32/RR-4, synchronizaéni kabel,
2x konvertor uhlu, 18% Seda tabulka
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Mereni expozice zrcadlovkou

= U zrcadlovek je
obvykle mozné
pouzivat tri rezimy
mereni expozice:
= Meéreni integralniho
jasu scény, obvykle se
zduraznénym stfedem

= Mereni jasu stredni
casti scény, obvykle

Plocha méfeni integralniho jasu scény

10% plochy snimku Plocha méfenti Oblast bodového
m Bodové méreni ve jasu sttedu scény méieni jasu

stredu scény, obvykle \

2% plochy snimku. Oblast automatického ostieni
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Digitalni zrcadlovka

= VétSina modernich DSLR ma nékolik rezimu
mereni expozice. Lisi se v podstate plochou,
kterou z celkoveé sceny berou v uvahu pro mereni,
podobne jako u klasickych zrcadlovek. Pritom
ruzné rezimy se hodi pfi ruznych situacich.
Nejuniverzalngjsi pomerove (zonove Ci maticové
méfeni - ruzni vyrobci pouzivaji ruzné nazvy)
pracuje na principu rozdeleni celé fotografie na
urcity pocet zon. Canon pouziva 35 zon, Nikon
1005, Olympus 49 atd. V kazdé zone je zjistén
prumeérny jas v EV jednotkach (barva se zcela
Ignoruje a pracuje se pouze s cernobilym jasem).
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Mereni dopadajiciho svetla na
stredni sedou

Do scéeny umistime standardni sedou tabulku.
Stredni seda je definovana jako seda, ktera odrazi
18% dopadajiciho svétla.

Prepneme na bodové mereni expozice a
namerime expozici ve stredu tabulky. Tabulka
vsak musi vyplnovat dostateCnou plochu fotografie
(pro jistotu minimalne stredovy kruh), aby bodové
mereni zarucene nebylo ruseno okolim tabulky.

Namerene hodnoty bud uzamkneme, lepsi je ale
prepnout na manualni rezim (M) a nastauvit je rucne
(vlastne opsat). Tabulku ze scény odstranime a
exponujeme zjistenymi hodnotami ostry zaber.
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