otogralie ez ol

Biejitallnl]l foitoe)r




Proc nie digiezlnll fotoe)rzifle

Na otdzku PROC ? mbize tvellc dlouha, nebo
naopak velice kratléa odpoved’. Nejlepsi bude uvesf\\j/,.
nevyhody a naopak v{hody

e

o

Ty

/

e Cena ze]mBna vyssmh rad digitalnich fotoéparatu +
optika + pris usenstV|

o energet|c ocnost (d'




Proc zno digiezllnll fotage)rzifle

. J -
e rychlost ziskani snlml?/okamzity nahled snimku ,\Kﬁ/

e Okamzita moznost zpracovani do novin, \éasoplsu
WWW: stranky;,

o reklama, VEDECKA FOTOGRAFIE, . 3 J
® MOozZnost péslat e-mailem

e snadna Uprava obrazovymi editory i

e kopirovani a ukiadani bezeiztraty kvality

o ekologicke hiediskey(chemikalie, stribro, papir)

e jednoduchalanchiivace




DAGUEHOHPICKENPIISHIB]E

e Bylyvybaveny | /
jednoduchou cockou,
ktera proti dirkove
komore zvysovala )

/™ "*nsvételnosf’)a zkracovala
expozici na minuty




PLPICEK

Volejtlzipielar, i

e Pristroj byl vybaven na
tehdejsi pomery nevidane
dokonalym a vysace
svetelnym objektivem.
Tvlrcem tohoto objektivu
byl'slovensky matematik
Jozef Maxmilian Petzval,
Zijici ve Vidni»V_ jeho
rodisti, ve Spisske'Bele, je

dnes fotografickemuzeum

2013 prof. Otruba 5




e Cincinnati Reversible /
Back Camera z roku
1889, 5x7", ptuvodni®
/ cena 28 dolart )




[NeeyVaNiolegralie = Keuak
Broyyrlle

e \/ roce 1888 vyrobila firma Eastrman

2013

by
Dry Plate C‘omfan y V. Rochestru ve EASTMA

state New York prenosny fotoaparat h?ﬁbﬁ% Ca.5
znacky Kodak. Prvnim sloganem BR.O 51 ﬂﬂ'
firmy bylo "Vy stisknete spoust’, my C

udelame ostatni." Na tehdejsi dobu
to bylo neco'neuveritelneho, nebot’
kdo tehdy fotografoval, musel byt
témer chemikem. Ve sveé podstaté to
vSak byl pouze ehchodniitrik, nikaliv
technicka novinka: pristroj byI
vybaven svitkempapirtina 100
fotografil, PoEJICHZEXPOIGVANRISE
pristroj fposIaI firme; Ktera)zhotovila
fotografie a spolecne S pristrejem
zaslala zpet.

r.‘.'i1 '-|'|'| By DN, g
[ Py S

prof. Otruba




Hrl_)'rro JENIERSSNIIIINIl = NEE] el

- e Firma Ernst Leitz ve Wetzlaru zhajufW@ku 1925

%

Seriovou vyrobu prlstr ju Leﬁ“ﬁodle konstrukce .

T

Oskara Barnacka z r(1913. Nastava era_fotografie
na maly format. ) el

\

013




2013

e Roku 1929 sestrojili

Paul Franke a
Reinhold Heidecke
prvni dvouokou
zrcadlovku na
svitkovy.film.

prof. Otruba




Zejss) Slper lkenta) C

2013

e Film typ: 120 Brownie’8
Exp.(6x9cm) nebo 16

Exp.(6x4,5cm)
Objektiv: Carl Zeiss
TESSAR 105mm 3.5
Coating

Minimalni clona F32
ZaverkazSynchre Compur
B,1 - 1/500/Sec. {M, X
Contact byl pelZiaray
povalecnyGChIVerzich)
Hledaceks Albada
Hmotnoest: 6904d

prof. Otruba
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e Prvni zrcadlovka s
pentagonalnim
hranolem

2013

prof. Otruba
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Flexeiia Onili<oiderisz) Prafoy

e Dvouoka zrcadlovka n /
© snimku rozmeru 6Xx6 cm na
svitkovem filmu.

e Objektivy: Mirar 4.5/80
(2.8/75 Meyer).
/ _ Zaostrova‘m soucasnym
~ posuvem obou objektiva.
Zaverka Corhpur 1-1/250

S

Rok vyroby: 19




= EXd

(2)

ret \/|gggts) Prefoy

.--"""

o Automatlcky, dvouok{? zrcadlovy.
fotopristroj s pou2|t|m svitkového
filmu pro 12 snimkd 6x6 cm nebo 16
snimkt 4,5x6 cm, popr. 83 - 35
snimkd 24x36 mm na 35 mm filmu.

Objektivy: hledackovy - Belar |
~3.5/80, snimaci - Belar 3.5/80.

ZAvérka: Prestor RVS 001-1/500.

Posuy filmu: tocitkem se soucasnym

natazenlm\'za Srky.

Pocitadlo snimKt

12 snimkd.

Spoust’: blo ’O‘I.Il‘l.l /,Jr-'vu—'rnrn



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=flexaret&source=images&cd=&cad=rja&docid=7Pda7CaRdfzkdM&tbnid=ANqjV1hxal2QoM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.fotografovani.cz/recenze/recenze---fotoaparaty/historicka-fototechnika-flexaret-152283cz?diskuse&ei=aotiUYDwCMS1Pb2egKgK&bvm=bv.44770516,d.bGE&psig=AFQjCNEgAV9b-vkQZlp5se6WNBghkm9XkQ&ust=1365499107315855

[1, 4548 Film Speed Indicator Window ——

[2] ASA Film Speed Setting Whee|
[2] Neckstrap Eyelst
1| Exposure Counter

[5] Exposure Load Reminder Window
[6] Aperture/Shutter Speed

Indicator Window

[7] Shutter Speed Control Qial

[2] Film Wind Crank-Handle

[4] Shutter Locking Lever
[l Shutter Release Button-—

Ljubitel, Flexaret...

2012

-1 Sportsfinder Frame

12 Exposure Meter Window

el ——[13] CdS Light Acceptor

[t3] Flash Contact
_;ﬁl Vie'h*h'ing LE"'I‘S

[15 Aperture Control Dial

—17, Taking Lens

114 Back Cover Latch

prof. Otruba
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'~ pneumaticka Compound S

Vg@nRoeIaNYECPLENEIEOV,

Technicky, kovovy fotoaparat
pro format 13x18 cm.
Objektiv: Belar 4.5/210.

Zaverka: centralni, = )

expozicemi 1-1/ 100 a casoye
snimky. y
Zaostrovani: matnlce
matnicoyy, ram odsuvny a
vsestrannene Ionltelny
Podlazka skIaPECGipro, narecie A
fotograficke pracefilinel ke
presnem U ru:;c.w—'nl

Rok vyrekys1949/1958%



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=magnola&source=images&cd=&cad=rja&docid=IzU7lL3nd2XTIM&tbnid=GmMEmTqY9SHQQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.flickr.com/photos/39342599@N00/115776997/&ei=OoZiUdTxHMPEPNfFgbgC&bvm=bv.44770516,d.bGE&psig=AFQjCNHAuTjHchCCWPlKbDGWTRqUrmDtsw&ust=1365497749086187

Colzl Qutli<ataerislzl Prefoy

i Hledackovy amatersky
 fotograficky pristroj /
miniaturni konstrukce pr | e —

snimky na 35 mm film. \ )

o Objektlv "Meyer 3. 5/50
/ Zaostrovam metrlcka _.
stupnlce r / 4
Zaverka: Gompur 1-1/300
S.
Rok vyroby: 19897¢




2013

e Opema I: Fotograficky pristroj
pro format 24x32 mm s
vymennymi objektivy @bjektiv:
Belar 3.5/45. ;

Zaverka: sterbinova.
Rok vyraby: 1954-59.

e Etareta: Jednoduchy fotograficky
pristroj'pro format 24x36 mm.
Objektiv: vysuvny, Etar: [1{
3.5/50.

Zaostroyanitfrentalniy 1im =
nekonecne:

Zaverkas Etaxa,
PocitadlorsnfmKkus automaticke:
Rok vyrohby: 1947-48;

prof. Otruba



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=opema+camera&source=images&cd=&cad=rja&docid=QjgSIghNo6T68M&tbnid=ojRQJIaudXQAyM:&ved=0CAUQjRw&url=http://myweb.tiscali.co.uk/iannorris/leica_lookalikes/leicalook_m/opema.htm&ei=l4piUfrPLcOkPZSggCA&bvm=bv.44770516,d.bGE&psig=AFQjCNHh9h2ZezoDx_tMtBQG-x0XamzYaA&ust=1365498850969453

pristroj pro zachyceni
sirokouhlych
panoramatickych
obrazti na svitkovy: fil

e Objektiv: Belar 4.5/10%
Rok vyroby: 1965.

2013 prof. Otruba 18



http://http/www.f295.org/main/images/uploads/pankopta_3386.jpg

pligtor]a cicjizalnl fatge)raiie

“e Prvni kamera na staticllé syﬁnm 981 — Sony. MAVI@\\\Z/
(MAgnetic Vldeo CAmeral— predchidce

/ e Prvni 'bpra{/\db a digitalnr kamgra DigiCam firmy. Diéam nay
CeBit 1991 (rozliseni 376 X 240 bodb ) — ¢ernobily zéznam

o Fotokina 1992 nahly:rozmachymnoho svétovych firem
predved|o sve Vyrenky,

.'Ilf
/

e U nas nastal obrevsky rezmach Vv ramei KVEXU 1996

g \\H J




2012

prof. Otruba

8,1 milion pixeld, 3,5x Zoom

(ekv./36 — 120 mm pro
kinofilm)

2,57 LCD monitor.
Redukce vibraci
Bezdratovy prenos snimk

Snadno citelny 2,5" LCD
monitor

Zaznam videosekvenci
frekvenci az 30 obr./s

Priblizne 23 MB interni
pamet

Elnkece BSS — volba
nejlepsiho snimku
PeliedIne prepojeni pomoci
reziirani USB

20




12x opticky zoom LEICA, opticky
stabilizator obrazu, svetelnost F2.8,
CCD 1/2.5", rozliseni 6.37MP,
JPEG/TIFF, objektiv f =2.8 - 3.3/
36 - 432mm (35mm), rozsah
zaverky 60s-1/2000s, priorita
casu/clony, uplny. manual vcetne
ostreni, 2.5" LCD panel (114K
pixelt), 0.33" LCD hiedacek (114K
pixell) s dioptrickouKers, seriove
snimani 3/2 snimky/s deVycerpant
karty, rezim makre(@disem)ra
telemakro (od 100cm); kentnualnf
zaostrovani, 1/3/9/bodovy-
autofokus, rezimy. pro SUpenyGhle
ostrenf, svetioypro ostrenfVertme

2012 prof. Otruba
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L Bazzpealovie™ (Mirrorlass

- konstrukéné blizké zrcadiovkam, ale’
nemaji zrcadlo

- vymenne objektivy _

- systémove prislusenstvi

/- VEtsi snimaci senzor (a2 APS-C nebo FF)

- ostfeni na kontrast nebo hybridni —
ostreni kontrast s\podporou fazove
detekce (na senzoru)

Olympus OM-D E

RozliSeni efektivni

Typ a velikost snimace




a\VelzZeadVke (IDSRID Famaterske
N iricly Nilkon D5

* 6,1 milionu efektivnich pixelu
(format APS)

» Automaticke digitalni motivové
programy

* Nejmodernéjsi systémy autofokusu
a automaticke expozice

2,5 obrazku za sekundu, az 137
snimki v sérii

» Okamzita odezva — pripraveno za
0,2 s po zapnuti

e Casy zavérky az 1/4000 s

 Velky 2,0palcovy monitor LCD

« Snadno pouzitelné menu
2012 prof. Otruba

23




e 24,7 milionu efektivnich pixelu
(CMOS, format APS-C)

e Citlivost 1SO: 100 - 25 600
 autofokus: 51 AF-bodu (15
krizovych), citlivost od -3 EV
* 6 obrazku za sekundu

e Casy zavérky az 1/8000 s

« velky 3,2 palcovy monitor
(rozliseni 1 228 800 pix)

* Video Full-HD (1920 x 1080),
60 sn/s

» Konektivita — WiFiI, NFC

2012 prof. Otruba
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iesionalRitDSRISCaneRTEOSHINIDS
Marke Il

o 16,7mega|:>i>gelovy obrazovy snimac'CMOS
velikosti plneho policka, 36 x 24 mim

e 0,3sekundovy spousteci cas a vykonnost 4
snimky za sekundu

e Citlivost ISO.100-1600, rozsiritelna naiL:50 a
H:3200.

e Rozhrani Hi-Speed FireWire a Video out pro
uplnou pripojitelnost

e Dualniivysokorychlostni'sloty pro karty SD'a
CF/CF-II' (podporarkaret vetsich nez 2 GB)

e 2,0" LCD obrazoyka s€:280 000 pixely;Zeem
prehravani 1,5 az 10x

e Soucasne fotografavaniveformatuRAWE JPEG

2012 prof. Otruba




esIeNalRDSRINIKCINDS

. -

o we @

l@ LOM: \‘"B M
Ao

Senzor: rozliseni 20)8Vpix; CGMOS; 86/X%24 mm (full frame)
Citlivest 1SO: 50-102/400/(rezsirenima)si2801000)
Kontinualni'snimani:=12:sn/s (A4 sn/SIeZAE)
Dualni' vysokerychlostnislotyiprarkarty 2 CEnet
3,271.CD obrazoyka s 2' 3591000/pixXely,
Qi_geo: rozIisENTAKN(S840Xe21160) 530 IS1/S

0 2 X QD\

cena: 175 000/KE

. j \




&Pringlo orava clicitalnll Ziacael oWy

2012 prof. Otruba 27




Absence zrcadloveho mechanismu —/0bjektiv blize k senzoru
Sony — prvni prukopnik: rada A7 (rok 2013) a-pozdé&ji A9 (rok 2017)
2018 — Nikon (Z6 a Z7), Canon (EOS R a EOS RP) a dalsi (Panasonic S1R)

Sony A7R 111

Senzor: rozliseni'4254:MpiXs GMOSTEXMORR, 85,9 X 24'mm (full frame)
Citlivost 1SO: 50-102400

Kontinualni'snimant10/sn/s

Sloty pro karty: 2 x SD)/ SDHE/ISHXE

37 LCD displejyroazlisenit1 4401000/ piXs doyKaeVy, vyklopny

Video: rozlisenit4Ke(3840/x:2160); 3(0Isn/s cena: 70000 Kc




rlagsalgleie] [orass CF

RozliSeni max.88 Mpx
Aktivni chlazeni
Velikost snimku

max. 528 MB/16 bit

HASSEL
B ixpress CFH

29
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Senzor CMOS: 50Mpix nebo 100 Mpix
Velikost: 44 x 33 mm nebo 53 x 40 mm
Barevna hloubka: 16 bit

\elikost snimku: RAW (120 MB), TIFF
(290'MB)

Nema sérioveé snimani (cca 2,5 sn/s)
Citlivost 1SO: 64 — 12 800

Dynamicky rozsah: 14 EV

3,0" dotykovy LCD, 920 000 Pix
Video: UHD 4K (30 fps)

Konektivita: WiFi

Cena: 760 000 K¢, resp. 960 000 K¢

2012 prof. Otruba 30




<4 3 ,

M 4

Dicjitzllnl] Sterle) 2

%Senzor S ,mamutim® rozliﬁenl’m
56 Mpix. Rozmery CCD
snimace 56 x 36 mm jsou
rovnez velke, takze velke
rozliseni by se nemelo

| negativné projevit v oblasti

/ ~nardstu Sumu'v, obraze, Stena
zvlada na fotog?afova 1€ scene -
dynamicky razsah az 12 EV.

snfmek v. nekomprifoeyanem. -
formatu Tiff; (bareviathloubka
16 bitt) H'ge 3451MBi(Zminoyana
stena zvlada siimatRychlostitl!
sn./s), v.RAW formatu byimel
snimek zabrat ,pouze® 78;MB




SinalPack 541

Stavebnicovy systém Sinar
pro digitalni a klasickou
fotografii

Aktivni chlazeni detektoru
Peltierovymi Clanky (omezeni
sumu)

Pri postupne separaci barev
Moznost fyzického rozliseni
90 Mpix

One-shot 22 Mpix

2012 prof. Otruba 32




2013

Aby objektiv dokazal volit rovinu zaostrent, ovna
musi mechanicky pohybovat jednou’ nebo

vice cockami. Tento pohyb mtize zajistit
rucni otacenf zaostrovacim krouzkem
(Focusing ring), u objektivii schopnych
automatického zaostrovani (Auto Focus,
AF) je nutné objektiv vybavit motory

Ma-li objektiv zaostreno na‘urcitou
vzdalenost (Focusing distance), tak
svetelny bod v této vzdalenosti se na
senzoru opet zobrazi jako bod a v dlsledku
toho se vsechny hrany v teto vzdalenosti Rovina
zobrazi téz jako hrany: Prakticky to petom ?
Znamena, ze predmetyvitéto vzdalenosti
se jevi ostré

Svetelny bod umistenyidale CI blize'nezije
zaostrovaci vzdalenoestma sVl losthy 6braz
pred Ci za senZoremy) & takinalsenzory
nevytvori ostry bad ale fozmazanyKeah'a
hrany se zobrazifjako plynuly/prechad!

i- 1

Prakticky se predmety umisterieimimo ‘
rovinu zaostréeni'budou jevitiako
rozmazane;

. . Primér rozptylového
Zaostiovaci vzdalenost krouzku, CoC

prof. Otruba 33




O aUCKERZEOSIOVAGISYSIENTIY
(Auto Focus, AF)

e zaostreni objektivu znamena, ze cocky v objektivu senastavi tak;.aby
rovina ostrosti prosla hlavnim ebjektem

e Manualni ostreni — pres hledacek (kliny na matnici apod.) nebo u
digitalnich, pristrojl Iépe na zvetseném zivém nahledu (Live View)
e Dalkomerne pristroje — nyni spise vyjimka (napr. FF Leica M9)

Uncoupled Coincide Image Rangefinder

Infinity

2013 The rangefinder dial is turned until the two images coincide. The scale

34

displays the target distance which is used to set the lens accordingly.




V4

OV CINSYSLEMY

e Aktivni autofocus - fotoLpara’é@né\v_yﬂé nejaky signal L
ost k

n

(infracerveny, v minulosti i ultrazvukovy) z cilem zjistit vzdalen
objektu (princip radaru/sonaru)

Pasivni au'&cus - d}_ﬁ’és na trh) dominuje a za svdj rozvoj vdec J
nastupu CMOS & CCD snimact. Fotoaparat zadny signal nevysila, ale
"diva" se na scénu a ostriipodobne jako oko a mozek na zaklade
rozboru samotnéhojehrazu

- detekce 0] hlayhl senzor (kompaktni
digitalni'pristreje; mirrerless) & vyhiednocuje se kontrast hran

— system ale nepozia; JakipeseuVaticotky — spravne zaostreni je
nalezeno zkusmoj= pomaly), menepresny

(35\
o J




(Auto Focus, AF)

- fazova detekce - je pouzit pomocny senzor (DSLR) a
vyhodnocuje se fazovy posun paprskt prochazejicich pres
mikrococky

— systém navic pozna, kterym smerem a jak moc posouvat cocky —

rychly , presny

- hybridniiostreni - senzoermaitbunky pro fazovou detekci, ktere
2013 pomahajitestrenitharkontrast (pekracile kompakty, mirrorless):36




2013

Svetlo prochazi objektivem po modré draze
A, odrazi se od zrcatka a zobrazuje se na
matnici hledacku. Zrcatko je
polopropustné, tak cast svetla zrcatkem
projde a odrazi se od AF zrcatka (druhe
mensi zrcatko umisténé kolmo na zrcatko
hlavni) dolli na AF senzory (Cervena draha
B). D|k|3(/ tomu AE senzory mohou po
namacknuti spouste zaostrovat.

Kdyz domackneme spoust/, obe zrcatka se
sklopi nahoru a svétlo procha2| objektivem
po zelené draze C a exponuje senzor.
VSechny tri vzélalenosti/A, B'i C musi byt
presne stejné jakorpevne definovana
vzdalenost D, na kterouise konstruuji
objektivy. Jen tak bude ostreni pomocifAf
senzort (B) odpovidatfuehimu estrenting
matnici v hledackui(A)alivysiednysnimek
bude ostry (C? Naprs nesouladidrahi@alB
by zplisoboyal tivale'a systematicky spatie
automatické ostrenifkazaeno snimkus
jakymkaliv objektivem.

prof. Otruba

Hranol
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VaVETe

e Mechanicke zarizeni, které} po stisknuti spouste propusti svetlo prosle
objektivem na citlivy film/senzar, a po uplynuti stanovené expoziéhpf
doby opeét svetlo zadrzi

e prevazna véEéina pristrojt je vybavena zavérkou ét@hbvog___
/ e doba otevreni‘zaverky — expozicni cas — ovliviuje ostrost
pohybujicich s} predmétt na scene (pehyb lidi/zvitat a strojd, tekoucf
voda, mraky na obloze)
e Pri dlouhych casech ozostreni celeho zaberu vlivem

Vv t= 1/60%*1,5 = 1/90 s)

S 4




VaVETe

v

e stabilizatory — pri pouzitf delSich Casti, nez odpovida ohniskove
vzdalenosti, |ze roztresenf foto parétu\elimfnovat pouzitim \\ﬁ/
stabilizovanych objektivil (Nikon - VR, Canon - IS) nebo senzori

(Pentax, Sony) )

/ e objektiv obsahuje ployéuci""éleny, ktere se pomoci el\gktromagnetﬁ
pohybuji'v zavislosti na informaci o pohybu objektivu (gyroskop) a
pohybem téchto-Cocek eliminuji p

o

e stabilizatory zajistifostrostpouze statickychipredmétu — nestabilizuiji
pohyb!!!!




eentralnitzaveriea

2013

e Centralni zaverka patri’k ty pum
zvanym objektivovy, nebot’pracuje v
blizkosti clony objektivu. @bvykle je
umisténa mezi cockami objektivu, dosti
casto vsak i tesne za objektivem,
zridka pred .nim. Bezny typ centralnf
zaverky je konstruoyan jako lamelovy,
tzn. objektiv je uzavren tremi az sedmi
plechovymi lamelami. Ty se stiskem
Spouste rozevrouina potrebnou dobu.
Centralni lameleyvoeuizaverkujenutne
FI‘Ed snimkem natahnout fo)seidejelu
epsich pristiejulSOUGASHESS POSUVETT]
filmu, u starsich nERGIEVAE]SIChItypl
rucne zvlastiifpackaol:

prof. Otruba
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e Stérbinova zaverka patti k typim

2013

pracujicim v blizkosti ohniskove' roviny

objektivu, tesne pred citlivym
materialem.

Klasicka platéna zaverka se sklada ze

dvou past z cerného pogumovaného
textilu, ktere jsou pred exponovanim
navinuty na spolecnem valecku. Po
stisknuti spouste se pasy rychle
Previnou naisve navijeci pasy, nikoli
vsak oba soucasne; nybrz s urcitym
casovym rozdilemptudiz vyrezyv
pasech vytvori sterbinuipropoustejicr
svetlo,

Z platené zaverkyisevyvinula
konstrukce kaveva, ViniZjeplatino
nahrazeno kevevymi'zaluziemir, ale
jinak jsou funkce stejnes

prof. Otruba




J,J orzlgtija digfitzllnl fgtgorisira]

- e Fotochemicky proces zpracovani analogové obrazové
" informace je nahrazen procesem’ é& /-'
naslednou rasterizaci =
o prevede analogovy obraz migitélm'.
/M dvé faze: [
- vzorkovani / \
- kvantizaci

o jevipodstate pre adeno ploskovou
strukturou spimaciie, PRk} aljenoz velikosti zalezi,
jak velka _,r JFIJIO‘JO‘I—'I’IO Obfazu bude zpracovana
na jednu Kenkretaffjaseveliffermaci.

°o eigelelinfzl\/ Y/ ) _)r—=vodn| i, ktery priradi
napetove urevni 'gnkr:_n!;mno veﬁzorku

{—/dISkI’ digitalnithednetus
_ 42
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RaSteZace=\ZoeVan!

e Spojiteé rozdeleni jasu v analogovem obraze
e \zorkovani jasovyech hodnot

e Prirazeni vzorku cele elementarni obrazove
plosce o velikostil Ax
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RASTENIZAGE
fitizze2 of] 4 pitgya pilotnes geiray (24 = 18 Grovn))

PAVN W

analogové hodnoty ptifazené diskrétni hodnoty
Jasové sloZky
viech vzorkit

prof. Otruba
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BitoVval rllotelke

- e Cim vys5i pocet bitél po@iylemébrekaiy barevny kanal k\%
ulozenf informaci, tim vétsi dostaneme rozliseni barev (jas
expozicnii pruznost.

e Standardni (JPEG) je pouziti 8 bitt na barvu (28 =256
odstinu), tedy 3x8 bit (256x256x256 = 16,7 mil. barev). S (

/ timto formatem pracuji'i t-iskéc y (ofsetove i natiskove).

e Pri upravach tonality a barev se pracuje obwklél s 16 bity na
barvu, vyjimecne i s 32 bity na barvu. Kvalitni filmove skenery
a profesionalni fotepristroje p jI's 14 - 32 bity na barvu.

e Poloprofesionalnifa kvalitni amaterske fotopristroje (obvykle
zrcadlovky) pracujifsiZinene 4 hityma baryu.

e Kompaktni' pristrieje pracujiiehbyykie;s:8 bity na barvu, velmi
levne se 4 bityA(Interpolovany nare): 4

e pro Vvetsi Upravy, fotografii(pPest=precess) e v dqé CO

nejvyssihjtova hloubka
45
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Belravire allote)le

miliond barev

- 256 barev







7/ - barviv v ka)h' vyvolanych

.' e nejmensi jedno kajasuk/
barvy, z nichz se sklada fotografie, respektive obraz
obecné. I klasicka chémicka fotografie sé\skLélTEI’é Z

K

zrnek stribra, pripadné bajevm'/ch tecek vzniklych
rnek stribra v b?revné

fotografii. |
Rozligenf obrazu se obvykle uvadi v . (pixelt na
palec), (detper inch) Gk [« (lines per inch). Pro

\\“'-._ /




IXEN

o ObraZ ]e tVOren mOzala(OU EESENE RN E

pixell, kde kazdy pixel md |fSsssssssesssssees
jen 1 barvu a vyjadiuje ©  SESEEECEEEAaatt
tEdy prumernou barvu EEEEEE

V e plochy, kterou reprezentuje

e Pixel sam o ste nema
predepsany zadny tvar a
velikost - mize byt

EEEEE

INEEEE
JANIEEEEEEEEEEE

LJAINEEEEEEEEEEEE

[ ]
]
EEE
|
[ FEANEEEEEENEL-ASENEEEEEEEEEEEE

J =L | Y
ctvercovy, kruho) fEcds.: hat
ibovolny, V praxiiElEake S eeaaass i
uzitecne sil hojpredstavits = aasasa: HH
jako ctverec, REEry, vzrn! (JE) REREECE SEEE

=V LT T AEEEEEEEEEEEEEEER | T TEEER
r%zcrgtzgcl'snﬂ urcity P afic '=================a “m
P 1y e e e e ]
VOdorovn Ch Segme lr.l BT T -amsi_ll"{ I?IHE#H IR_I!_ Ei 1“ %:!Eﬁa
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AISENINARIXEIECH

P— pri zvetsovani obra%u Izg od urcitého okamziku roz}nat
jednotlive pixely. Kazde policko obsahuje informaci o
barvé a jasu. Cim vy55| I je rozliseni obrazu, tim vice jej

/ muzeme\z%etsw anlz 0)Y dﬁslo K \‘ [

r
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i, J
® Senzor je jadrem kazdeh dig% 0 fotoaparatu ﬁ\\ﬁ/
e kdyz pomineme potize 5ptiky, tak prave sén‘zar\uréuje
/ zakladni' parametry a kvalitu )obrazu:

i \
A
= v ’ i~
"
2 : g
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Klasicky CMOS/CCD Sony CMOS FujiFilm Super CCD

- dva typy - CCD (charge-coupled device)
- CMOS (complementary metal-oxide semiconductor)
- 1iS1 se zeyména formou sbéru dat (naboje) z jednotlivych bunék

2012 prof. Otruba 52




BliRkarsenzori

e Senzor je mnozstvi svetlocitlivych bunek rovnomerne
rozmistenych po plose senzoru. Bunky vsak nejsou zcela
na povrchu senzoru, nybrz v.malych jamkach. To je
jednak vyvolano technologlckyml potrebami;-ale take to
omezuje vzajemne ovlivhovani bunek mezi seboura tim

zZvysuje obrazovou kvalitu a emezuje napriklad nechteny
blooming.

Kazda bunka senzoru je v jamce, ¢imz by nemohla
zpracovat svetlo prichazejici ze stran.

Bunky také nemohou pokryt celou plochu oblasti,
ktera je jim teoreticky vyhrazena.

Fill factor" je pak pomér plochy citlivé Casti bunky
(fotodiody) vici celkové plose bunky.

Pro vyreseni obou téchto problém je pred
senzorem pole mikroobjektivt (microlenses)
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BliRkarsenzori

Mikroobjektiv soustiedi svétlo do "jamky™ a
tim umozni vyuzit jej beze ztrat.

Mikroobjektiv soucasné soustfedi svétlo na
aktivni plochu bunky (fotodiodu), pficemz
pasivni ¢ast bunky je pouzita pro obsluznou
elektroniku.

Fotodioda — polovodicova P-N dioda citliva na
svetlo (svetelna energie dopadajici na diodu
vybudi elektrony do vodivostniho pasu a
zvysuje se vodivost diody — vznik signalu)

prof. Otruba 54




2012

elektrody

prof. Otruba

svétlocitlivy
material
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FURKCENSOD

2012

prof. Otruba
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2012

prof. Otruba
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e CCD - integrovany obvod s
vazbou nabojem (charge-
coupled device) je tvoren
matrici kremikovych
fotodiod. Jednotlive senzory
jsou usporadany v radach a
postupne po radach se
zZpracovavaji vznikle
elektrické nabojeyna
jednotlivych senzerech:
Prvni rada se nacteldo
pameti, pak deyVystupnRihe
zesilovace aldataljsouipak
prevedena do digitalnf
poadoby.
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CCP) s201Z0)f

CCD senzor Elektronika fotoaparatu
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EEENEEE
[zt precent
1

Digitalni obraz

Posuvny registr

- naboj je po radach odvadén mimo senzor a tam zpracovan a
pieveden na digitalni (¢iselny) signal — senzor produkuje
analogovy signal (napéti)

60




- kazda elementarni bunka ma
vlastni obvody pro odvedeni
a mereni vygenerovaneho Mikroobjektiv —gi
naboje. Jednotlive CMOS bunky

MNulovaci

pak funguji vicemene nezavisle. — AP Nulovadt
Zesilovat — i .
Cteci o s "' é’
tfanzislm_‘-.‘" 3P * /

h_

- specialni'ebvody: proe kazdou
bunku jsou nutne, REbBGLHje i
treba odfiltrovat nahiedny,

(Ssumovy) naboj; Kien/jeyiny.
u kazde elementarni bunky:
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CN|O)S) claiaciony

Elektronika
CMOS senzor fotoaparatu

BEARREER

- | A/D pfevodnik

Cteni fadk

-
'Y
£
=
L
Y
g
=
=
U
>
W
w
)
r=
1)
=

AAAREEA

Digitalni obraz

Cteni naboje, zpracovani a prevod na digitalni signal se provadi
primo na senzoru
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CVOS V5 ECR) claiagiony

. & obe technologie priblizné stejné staré (CMOS 1963 vs CCD, 1969)
o daIS|m vyvojem se vetsina g{zdllu a nedostatkt odstranila \‘\j,/

/ CMOS ; ) CCD\ (
. nizké vyrobniinaklady - vyivyrobni naklady
- nizka spotreba energie - energeticky narocnéejsi
=  mensi rozmery, jet - Vice elektronlky (mimo Cip)
= nizsi kvant. ucinnesti(€lektronika) = Vysoka kvant ucinnost
= vySSi sum (kvantz ildarkeGurient)s = maly s sum dlky kvant. ucinnosti
= Vyssi rychlost ¢t nemaly:(cteni po radcich)
- distorze obrazu pehybUjiGieHIs \

("b/ ektl (htips: youtibe.com/watenzy=4IHIzRw_0Oek)




CNIOS Vs ECP) claiaiory

e problem nizke kvantove Ucinnesti:CMOS je resen napr.
predsazenim fotodiody pred elektronicke obvody — BSI: CMOS
senzor (Back-side illumination)

Incidental light Incidental light

Substrate

Front-illuminated structure Back-illuminated structure

e pro beznefotoaparaty drtive’ prevazujitsenzory CMOS
2012 64




2012

1 — spimaciprveksCM@S nefitreyvany.
2 — sfifmaci prvekeCChnefitravany.
3 — citlivost: detektoruiper IRltrac
R,G,B — citlivestiipeharevneiiltrac

prof. Otruba
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N , | .
- bunka Je vsak barvosle’pa, zénam 1a

AR I EVASENZOEm

pouze jas a tedy intenzitu éxétla, ktere
na ni-dopadne bez ohledu na jejl/o barvu
; (zaznamenéﬁdy R+G+B, jinymi slovy je ji
jedno, zda foton 313’1 vinoyou délku éerveného
svetla ¢irmodreho, registruje pouze foton)

- samotny senzor by vyitvoril cernobily;

obraz sceny: - bunkyijsouitedysschopny
rozlisovat mtenzituisyetiay(jas); nkaolr
vSak tvar spektra (oarvin):




é VA= NAIHERRENI LAY

i
o)

na Senzor je mozné promitat.obraz  EEUEENSKE

postupne pres RGB filtry a
vystupni signaly spojit do
vysledneho barevneho obrazu

pouzivaji nektere projektory

Vyménny
filtr

2012 prof. Otruba

67




barevné skenery a skenovaci

fotopristroje pouzivaji trilin

[0)YY,

detektor RGB, ktery se motoricky

pohybuje v obrazove rovine
postupne snima obraz.

d

snadno se dosahneVi/sakeno

rozlisent a barevne heuboky,

pouzitelny je peuze na stacienarnt

SCEenu.

2012

prof. Otruba

o~ Triradkove
I Uspofadani

i ..--""
Sroubovice

Motor se stupnovym -
otacenim-~"

68




viditelne spektrum je mozne
dichroitickymi zrcadly rozdelit
na slozky RGB tyto samostatne
snimat tremi1 senzory.

pouziva se u kvalitnejsich videa

kamer (oznacovane 3(E€ID)

2012 prof. Otruba
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FOVEONR

- CMQOS senzor typu Foveon X3;
(Foveon, Inc) pouziva ve svych DSLLR
spolecnost Sigma a spolecnost
Polaraid.

- cely senzor se sklada ze tri senzoru
usporadanych:do vrstev pod sebou,
kde kazda vrstva (senzor) merijen
svetlo urcite barvy

- vhodna barevna prostupnost vrstev zajistuje, ze kazda vrstva méri
jen svétlo modré, zelen¢ a cervené barvy (podobné jako sitnice
oka) - diky tomu neni tfeba provadét zadnou interpolaci obrazu.
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Jeden pixel fotografie' nemuze tvorit
jedna bunka, nybrz potrebné jsou tri '

a pred tyto tri bunky se umisti Jede
cerveny, zeleny a modry filtr. Tyto ‘tri
bunky potom spolecne vytvori jeden
pixel fotografie a protoze kazda
bunka z trojice vidi jen spravnou R,G

S Barevna Tri bunky
nebo B barvu, tak vytvori maska senzory

napodobeninu lidského zptisobu Na tfi sousedni buriky senzoru
vidéni a vnimani barev. fiate)mozaika) dopadadiky filtru pred senzorem
barevnych filtrdi se nazyvalbarevna  JENZ€lena, cervena a modra slozka
maska (Color filter, array; GFA)ja svetla, cimz senzor provede stejnou

sondu spektra jako lidské oko - vidi

logjiey iy Esce by mely byt tedy barevne. Tim vzniknou i tfi

blizke lidskemu sondovani spekifaial pep Esla potiebna pro jeden
tedy barevné citlivosti Gipku sitiice; barevny pixel fotografie.
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Ny

¥ BAVEloVaNmaskaN(BayETHiltern)

Mit pro kazdy pixel fotografie tri bunky
senzoru je zbytecne, protoze rozlisovaci Bayerova maska
schopnost oka v barvach je nizsi nez v jasu.
Prislo se tedy s trikem tzv. Bayerovy
masky, kterélje dnes pouzivana v drtivé ouny
vetsine digitalnich fotoaparatl i kamer. )
Princip je v.tom, ze pred pixely senzoru
jsou umisteny pravidelne se stridajici
barevne RGB filtry. Kazdy pixel fotografie je
vypocten ze ctyr sousednich bunék, které
diky barvam v mascesmaji'vzdy uplnou RGB
informaci.

Uplna barevna informace jeftedyipro
kazdou bunku ziskana interpolacitia
zaklade barev ctyr sousednichibuneks Bayerova maska je typicky
Vysledkem je, ze kazdy pixelffotografie vr g s s , ;
potrebuje jen jednu biiKuNReEKEsaltedy se stridajici zeleny, modry

zbytecne rozliseni'senzorutna tretifiu) p ~ v v -
ka\édé bufika senzoru je ale pouzitavicekrat a cerveny filtr pred bunkami
pro doplneniibarevne informace sVych sSenzoru.

souseal.
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e Senzor o
s Bayerovou g s Bayeravou ’.

maskou maskou

v ) Jeden RGB pixel _
~, Jeden RGB pixel vysledné fotografie
vysledné fotografie
Kazdy barevny RGB pixel fotografie Nasledujici pixel fotografie je vypocten ze Ctyr
neni ziskan z bunék senzoru primo, sousednich bunék posunutych jen o jednu
nybrz interpolaci ze Ctyr sousedd. bunku a proto je kazda burka senzoru pouzita

celkem pro ctyri pixely a tedy 4x.
2012 prof. Otruba 73
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IIFLEIPEIEGE

e Interpolaci je stavajici rastr obrazovych bodu
sejmutych v relativne nizkem rozliseni, doplnovan v
mezilehlych sIoupC|ch a linkach. Odstin nové
dopocitanych bodu vzdy lezi' mezi dvéma sousednimi
cidlem zmerenymi body.

e Schemata nejbeznejsich matematickych interpolaci
(* se dopocitavaji):

2012 prof. Otruba 75




DUSIECKABEVETOVAATIaSKyAd

IESIEGRE mc:‘rr)olrlr‘e

Systém s Bayerovou maskou setri bunky
senzoru a da se diky nemu z 12 Mp‘x
cernobileho senzoru vytvorit 12 Mpix
barevna fotografie. Kdyby tomu tak
nebylo a na kazdy pixel by byly potreba

/trl bunky, tak by 12\Mp|x cernoblly senzor
produkoval pouze 4 Mp}k barevnou \
fotografii. J /

Co skutecne VIdI senz&r V|| vzdy bud’

Sim%-*
co vidi z

originalu senzor
S Bayerovou
- maskou. Diky
~ dvojnasobnému
##5  poctu zelenych
@909 bunék v masce
je zeleny obraz
nejjasnégjsi a
Ma& nejvyssi
rozliSeni, tj. vidi
nejvice detaild.

modrou. Nikdy ne vsechny/s
Rozlisenf senzoru v cerve

Vv bawafﬁ barev SUm, aI|a5|
rozggiFem bludiste; sl :



. e Aliasing je jeyv, ke kterému miize dochazet v situacich

kdy se spojita informace Fevadi na-diskrétni L/

/

e Aby nedochazelo k aliasingu, musi byt vzorkovaci™
~ frekvence VEtS nez dvojnas

(nespojitou). gb \

| _ obek nejvyssi frekxence f
h'armonickyc?h slozek obsazenych ve vzorkevaném signalu
- {zv. Shannenty eoren

jednotku musf byt
minimalne dvejnasebkenimaxinalniho poctu car, ktere
budou na tuteZ delkeyelfjednotkurpromitnuty optikou
kamery. PoKUdNG azf k aliasingu,



http://cs.wikipedia.org/wiki/Diskr%C3%A9tn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Shannon%C5%AFv_teor%C3%A9m
http://cs.wikipedia.org/wiki/Moar%C3%A9

4

Qe Mozire

~—

e

e prouzkovana kosile i - tataz koSile vyfotografovana.
- vyfotografovana tak, aby timtéz aparatem zblizka tak, \
hustota prouzkl promitnutyc aby hustota prouzk
na snimac byla vétsinez *~ promitnutych objektivem na
polovinarhustoty bunek snimace ) snimac byla v?razn‘e’?ﬁiéu’ nez

~ (typicky aliasing). hustota jeho bunék.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Charge-coupled_device

System filtrl pred viastnim SKlo pohioujici
senzorem slouzi hlavne k infraervené paprsky
odfiltrovani nezadoucich slozek [V
spektra a k odstraneni moiré Lt ey
Pricina moiré jev pravidelné
mozaikove strukture pixelt na
senzoru. A pokud se
Zaznamenava pravidelny
vzorek senzory usporadanymi

téz do pravidelnehoevzoerku Low-pass filtr ) 7 vonse

Z ! r ! {rozdéluje obraz ow-pass filtr (rozdéluje
pOC.IO,bneoveh!(OSU, Vzr,“lsne v horizontalnim obraz ve vertikalnim
MOIiré - ruzne barevne Gi sméru) Sméru)

cernobilé interferencni vzo rky Polarizacni vrstva (pfevadi linearné polarizované

svétlo na cirkularné polarizovane)
2012 prof. Otruba 79




S

__\.

- dolnf propust) ale

12

EoWAPass fllir

obsahuje I tzv. “Low- interférenci dvou jednoduchych /
Pass Filter", ktery sice S

snizuje podani detaill
(funguje jako filtr typu

systéemt soustrednych kruht

Filtr: pred senzorem | /“o Ukazka moiré efektu pri

V
zabrariuji pravé vzniku.

relniy (e

moiré. Film tento Wi s
problém nema, . Z s
struktura svetlogitli
Zrn je vyslovenemanhodnd
a zrna maji ifrzaeu
velikost a REJSeLTt
usporadana do Zzadne
pravidelne strukturys




Spravny
wysledek

. Realita

[ )
Opakevané fotografie, vwsledek ze stainé buriky

Jedna fotegrafie, sousedni bunky

- Sumem vice nebo mené trpi kazdy snimac
(vétsi snimaé¢ = méné Sumu, mensi rozliseni = méné Sumu)
- Sum se zvysuje - zvyseni citlivosti 1ISO
- dlouhé expozicni Casy (sekundy)
- necitlivé softwarove upravy (doostrovani, zesvétlovani)
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= §um
osignal
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c
-F)
e
g

1,41:1 2,00:1 2,83:1 4,00:1 5,66:1
pomér signal:sum

- vysoka uroven Sumu na snimku muze silné omezit rozliSeni detaili, snizit ostrost
hran a celkovy kontrast obrazku (tmaveé plochy se diky Sumu zesvétli a svétlé se
ztmavi) 1 poskodit vnimani ploch a prechodii
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Bejizallnll Suinf)

vysledna hladina Sumu je sloZen z r[ékoli a-Frl pévki: __
antovani

/

- nahodny Sum — detekce malého poctu ¢astic, malé naboje a energie, kv

- temny Sum — tepelné generovany v soucastkach i pii neo‘ss‘é@(imsnimaée

- resetovaci Sum — kvantizace naboje (svétla) nezacina na stejné hodnots
- zesilovaci Sum — pti zesilovani signalu (vysoké ISO) f

-kvantizaéni Sum — nep’fesnoéti pfi-odectu spojité hodnoty Iﬁ nespojitou

- 3um s pevnym vzorkem — vyrobni chyby senzoru (nestejné velikosti bun&k apod.)

- Sum dlouhé ice (hot pixels) — tepelny Sum dany dlouhym osvitem

ncktere prispevky lze 0

pevny vzorek — iho snimku pfi zaviené zavérce (dark
dlouhé expozic 0 retus vadnych pixeld
zesilovaci Sum - pouzivani ' stativ...)

26_'/newstav vysokym te
7




Bejizallnll Suinf)

- omezeni piispévkii dané konstnlkci senzoru a-elektroniky vyzaduje pouZiti __
kvalitngjSich a drazSich materialt a technologii (vysoka cen profi pristroji) '

- Sum se odstranuje aplikaci odsSu movaci(? algoritmu (v apm V post-processu)

/ - nepfiméiena aplikace téchto algoritmu ma za nasledek ztrétﬁ detaili f
- vysoké hodnoty ISO neovliviuji jen hladinu

Sumu, ale i dalSi paran tryjakym”sou
dynamicky rozsah senz
(barevna hloubka)




Velky

S2NZor

Chnisko pro

maly senzor
-

Chnisko pro
vk senzor

Velky senzor potrebuje pro dosaZeni stejneého zorného Uhlu objektiv s delsi-ohniskovou
vzdalenosti. Del$i ohniskova vzdalenost ale dela objektiv vetsi, tézsi a drazsi. S prodluzovanim
ohniska objektivu také klesa hloubka ostrosti.

2012 prof. Otruba

85




\VelIkeStISENZoR

Rozmér

Vyrobce/zastupce Senzor |

Stiredoformatové

. 48.0 x 36.0
fotoaparéaty

Full frame (kinofilm) 36.0 x 24.0
Nikon, Sony 23.6 x 15.8
Canon 22.2x14.8
Olympus . 18.0 x 13.5
Fujifilm FinePix S100fs " 8.8x6.6
Fujifilm FinePix F200EXR 7.8x5.8

Panasonic Lumix DMC-TS1 6.2 x 4.6

Kodak EasyShare M763 5.7x4.3

Priklady velikosti nekterych senzort pouzivanych v dnesnich stredoformatovych
fotoaparatech (Sed€), DSLR (zlut€) a kompaktnich fotoaparatech (fialove).
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Full (24x36 mm) 864 mm?
APS (24x16 mm) 384 mm?
4/3*(17,8x13,4 mm) 239 mm?
(12,8x9,6 mm) 123 mm?
2/3“(8,8x6,6 mm) 58 mm?
1/1,74(7,5%5,6 mm); 42 mm?
1/2(6,4x4,8 mm); i mme
1/3%(4,8x3,6 mm) A7 mme
1/4%(3,2x2,4 mm) 7, 7 mm¢

prof. Otruba

_ Film formatu
§6X7 C

1 pétatiicetimilimetrovy
film

i senzor o uhlopfi¢ce
~ JiaB | délky dvou tfetin
palce
8,8 mm x 6,6 mm

] senzor o uhlopficce délky
3| jedné poloviny palce
6,4 mm x 4,8 mm

g senzor o dhlopficce délky
jedné tietiny palce

4,8 mm x 3,6 mm
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O ASEZoN

AV

Kinofilm (Full-Frame senzor)
DX Nikon APS-C Canon

4/3" Olympus

prof. Otruba
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Zi2\0f) QOf2ZOVY/Ch) clelt

e interni pamet’ zabudovaa(él}buﬂ r L/

(pro vnitrni potreby zKracovénl' obrazu)
\

/™ vymenne}metove karty)(ypu Flash (CF) SD, nover
XQD (tento typ pamet| nevyzadUJe pro uchovani dat
napajenti), Zaznamoveé kapacity az 256 Gb

o pevny disk peEItacE; Prip: PrENoGsny. HDD (obrazova

banka)

“ \""'-._ ‘




NOIMPIESEEEE

/

~ stejnych hc

obrazu. PG PUVEARING e ZKOMP;

-~/ algoritmy pro obrazove
soubory jsou napr. matematické-postupy. oznaéené?\\ﬁ/
zkratkou LZW nebo RLE odstranuji redundantni
informace (pr. pri popisu stejnomerne zbaﬁené____
zelené mo%hy 100x100 pixelti misto zapisu 10000 |
dnot zelené (TIFF) zapiseme 100x100
zelena (LZW),

-

vyuzivajil viastnoestiflidskehieieka, napr. ze oko neni
schopno rezeziavatharvyvimalych detailech
3 pu ovaneho

(&
. J

objemu dat se nazyValk < (==




Digitalni fotoaparaty nabizeji ukladani
digitalnich dat v rlznych formatech.
Nejbéznejsi jsou JPEG, TIFF a RAW.
Znat vyhody a nevyhody jednotlivych
formatl je dllezitym zakladem

pro praci s digitalnimi obrazy
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loracovanll et va fotgurisira]

Data ze senzoru

|

Zesileni (150 citlivost)

|

A/D prevodnik

|

Vypocet obrazu
- Bayer Iinterpolace - Ostrost
- Kontrast = Wywadeni bilé
Sytosl barew - Rozligeni obrazu

|

JPEG komprese
B JPEG

PAVN W

|

Data ze senzoru

Zesileni (150 citlivost)

A/D prevodnik

Vypocet obrazu

- Bayer interpolace - Osirost
- Kontrast - WywdFeni bilé
- Sylost barew - Rozli%eni obrazu

JPEG k nprese

prof. Otruba

|

Data ze senzoru

Zesileni (150 citlivost)

A/D prevodnik

Vypoce
= Bayer Interpolace  Jsbros]

= Komrasl yvdZeni bikd
= Sylost barey
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TIFF (lete) Irpleie)2 B2 Forplers

- e TIFF funguje tak, zZe Tekazy jednotlivy bod

/

se v tomto formatu/ukladajittri hodnoty N
zakladnich barev KGB Vellkost nameéti,
kterou pak dany bod zabere, zaleZi na -

~_barevne hloubce.Ve srbvnanl s JPEGem pez |

format je

problemu5 zabere az desetkrat vice paméti.
%hodou TIEFU je, ze mu rozumi vetsina
razovychj ;_,e- itord. ",g t| TIFFu Jako

nejdrob p—g_, i ; Podobny
BIVIPA(C Wm.bw.)) :




VAOOA TR

@

/ O

|2

Diky kontejnerovému formatu a tagim disponuje

‘vysokou variabilitou moznosti a pouziti. \\J
Variabilni barevna hloubka (1 bit, 8 bitfi, 24 bitfi, 48

bitu a dalsr) a variabilni barevny rezim.

‘Moznost ulozent Zcela bez lﬁ)mprese, S bezeztratovou |
kompresf i se ztratovou kompresi typu JPEG.

Siroce podporovana prihlednost véetné plynulé

prihlednosti’'pemoci alfa kanalu.

Moznost u
Podpora u /
Podpora u barev.
Moznost u 2 stiranekea/nenervice vrstev
dokumer h




NEVAREEAINGE

rada vlastnosti TIFF formatu problematicky
pouzitelna, zejména: pri.obecném pohzm\napr
/ na internetu. (

° Aby bylo %ozné’"'se"‘na kompatibilitu sbolehnout,
Je nutné ukladat data bez komprese bez

(@]

e Diky drivéjsim probl Fums _kompatibilitou byla

(95\
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Qosaf AW sotlgort]

digitalni data toho, co u{idél Senzor, a soucasne data
sd&lujici okolnosti poFizeni snimku (metadata), RAW
data tedy nejsou ukotvena k F4dnému standardnm-------

/ -m.ﬂb_arevném}prostor_uf v datech nenf vyvazena b{’lé, neni
definovén bily bod ani gamma kfivka atd.

- & RAW soubor primarné obsahuje “SJEE; ecne zcela hruba \J

e Za normalnichiekolnosti by, RAW soubor mel velikost
jako TIEE soubor; Kie tr1 barevne RGB

st uvedomit, ze RAW

mterpolaci a tedy

,,0EZ barev:. ‘ “F\
- N )




O RAW (agy SUfovY, nleZofeeovEry)

- e Jeto souhrn "syrovﬁ:,h"éiipférmaci ; CCD, ktery je treba
~Zprocesovat® na pocitaci. —
e RAW formaty jsou z principu meéne datoye parocne nez
TIFFy - jejich pouzivanim se})t K muze usetritsmnoho

/

7

cenneho prostoru na pametove karte.

/ ° Hj_avnl’_nev’\hpdou je svazapgost s danym typem f
prlstgg],e. W (zptsob ulozeni dat v tomto formatu) je
U kazdehq,vyrobce zcela jedinecny. Problem proto |
nastava pri cteni v obrazoyvych editorech, Proto vyrobci
prisli_s konceptemRAWHIPEG, Jednoduse uloZi na kartu
oba formaty affig kafie jseuipeiem opravdu dva
soubory ebsahiljicistejhicuiotografii - jeden JPEG,
druhy RAW.
¢ Hlavpj vyhodeulje' moznestvhodneiozpracoyani dat az
V' pocitac] — Uprava EXPOZIGE) DareViE OWWQZGHI,

26_/cloostre atd.
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DNG (clicjizalln] neeferiiys)

e Digital Negative je formatem, do ktereho Ize prevést data
kddovana v rliznych RAW formatech. Obdobné jako mnohé
proprietarni RAW formaty je DNG zalozen na-formatu TIFF,
resp. TIFF/EP (TIFF rozsSireny 0 moznost zapisu metadat
podle specifikace Exif, urCeny specialné pro potreby digitalni
fotografie). V jeho souborech jsou tedy zapsana jak samotna
obrazova data vytvorena snimacem aparatu, tak metadata,
popisujici nejriiznéjsi charakteristiky pristroje, potrebna k
dalSimu zpracovani ("vyvolani") snimku. Soucasna specifikace
formatu zohlednuje vétsinu metadatovych typd, pouzivanych
dnes v proprietarnich RAW formatech, odpovidajici
mechanizmus pak dovoluje vyrobctim, vyuzivajicim uvedeny

format, nasazovat i metadata vlastni (privatni).
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'y JPEG (eint Protggraoilic 24psris Grolo)

e Na rozdil od TIFFu ’a RA@%P =G format uréeny\y/

pro ztratovou kompregll dat (pouziva inverzni
kosinovou transformalci). \

e Pro kvalitni obraz je vhodna komprese 8 -12, pri

/™ - vetsim stupni komiprese d%chézi vyhlazovani f
detailt (6-8). Pri‘jesté vetsi kompresi se zacinaiji
objevovat rusive vzory.

e JPEG je vylozene nevhodnyipro zobrazeni
stejnobarevaychiplech atestiycahran. Ostra rozhrani
jsou charakieristickalprorgrafiki

o JPEG i prilnejmensikempresije:nevhodny pro
ukladani dat*pro dalsifizpraceveamnil




Navwaocly JPEE

e Format JPEG nepodporuje bareynou hloubku 12 ani- 16 bitl na kanal.
VZdy pracuje s barevnou hloubkou "jen" 8 bitu.

e JPEG nepodporuje prihlednost (Transparency) neboli nedokaze
vytvaret obrazky na prthledném pozadi. Prihlednost je vSak pri
vytvareni pocitacove grafiky Ci kolaze Casto potreba a je-tak treba
sahnout k jinym formatdm (TIFF, PNG, GIF, PSD atd.).

e Diky pouzité metode komprese se JPEG nehodi na ukladani
grafiky (kresby, grafy, ikony, screenshoty atp.). Komprese ma
tendenci cary a pismena zobrazovat "zubate" a rozpit je a tim
zhorsovat jejichvzhled a Citelnost

e JPEG nepodporuje animace (pohyblivé obrazky) a nehodi se tak na
pohyblivé ikony ani bannery. To je doméenou formatu GIF nebo dnes
spiSe programu Flash.

e Pro perfekcionisty JPEG nepodporuje bezeztratovou kompresi.
Komprese je vzdy ztratova

e JPEG nepodporuje vektorovou grafiku, hodi se jen na fotografie.
e Opakovane ukladani do JPEG formatu degraduje.
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T ———

~JPEG bude mit problémy i
na plynulych prechodech
realizovanych na velkych

/ plochach (obloha, pozadi .

atd.). Tiim, ze v pr nC|pu/
uklada po ctvercovycl}
blocich, tak tyto ctverce
mohou byt v obraze
viditelne a vytvort:miste
plynulého pf'GCh QUimapy:

.

Vo
.

.
.

jeho obrazu po JPEG
ité 0. Plynuly prechod je

ahrazen éty_ rci.
(\101\




e Format GIF (Graphicl‘. Intélr(%nge ormat) nebo tak’_é\\v/
GIFF (Graphics Interchaﬁge File Format) je format

uréeny zejména pro web a pro ukladani grafiky. Pro
fotdgrafie\s%vﬂbec nehodi, protoze pouziva tzv. (

/

indexované barvy. Jde o to, 7e tabulkou je F‘noiné
definovat od 2 do 256 libovolnych barev (tzv. paleta),
ktere se potomyv.obrazkupoeuzivaji. Jine barvy ale
pouzit nelze. TEHEVEIMIWVYNOUREPr0 grqﬁku S
omezenou barevnestitalernevhoedne pro/fotografie. GIF
format pouziVabezeziratoyeurkempresi a umoznuje
pouzivat pruhlednestilanimace:

-
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