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12F1 ROZPTYLOVE METODY
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Rozptyl svetla

Interakce fotonu s Castici — indukce a zanik dipolmomentu

— Dipolmoment p=a E (koef. polarisovatelnosti x int. el. pole — foton)
— Homogenni prostfedi — fotony v riznych smérech se vyrusi
— Nehomogenita prostredi — rozptyl

Cisté prostfedi — rozpoustédlo
— fluktuace hustoty
<(dp)?> = kTbyp,°/dV  p- hustota = p, + dr pro elementarni objem dV
k — Boltzmanova k., b, - stlacCitelnost

royd,=Ry =k (1+cos? )V / F  Einstein, Smoluchowski

r — vzdalenost, svételny tok rozptyleny (objemem V ve vzdalenostir) a
primarni, Rayleighlv pomér, k - opticka konstanta latky — f(hustoty, indexu
lomu, T aj.)



Rozptyl svetla

Obr. 2.12 Schéma méfeni
toku rozptylentho svétla
§ — #érbina,

¥ — rozptylujici objem
dané latky, [} — detektor



Rozptyl svetla

Roztoky — navic (a zejména) koncentracni fluktuace — radové vétsi
<(Ac)*> = kTc,/ AV (dPIdc) P - osmoticky tlak

— Projevi se zménou indexu lomu n (pokud se neliSi - dn/ dc = 0 - bez vlivu)
Malé €astice - d < //20

— kulova symetrie rozptylu - intensita stejna ve vSech smeérech

— redukovana intensita R = (1+cos? 3) / R4 nezavisi na 3, méfeni jen pro 3 = 90°
t. R=1/R,

Kc, /R=1/M, + 2Bc,, + .... (virialni koeficient B zavisi na tvaru)
— opticka konstanta K - zji§téni z dn/dc,, K = (2p?n?/N,A%).( dn/dc,,)
Ry =r¥(®@g- 04°)/®,
roztok - rozpoustédlo / primarni
Méreni pro fadu koncentraci pro 3 = 90° - vyneseni Kc /R proti c,,



Rozptyl svetla

o \/étSi Gastice

— interference pro rizné 3 = nutno méfit pro fadu uhla (45° - 135°)

Obr. 2.13 Zeslabeni toku
rozptyleného svétla pfi jeho
rozptylu velkymi &asticerni
5§ — Stérbina, D — detektor




Rozptyl svetla

 \étsSi Castice

— Schema méreni

Obr. 86 Schéma phistroje pro méfeni
rozptylu svétla
Z — zdroj, F — filtr, K = kyveta
s roztokem, P — fotonisobi, & — ahel
méfeni



Rozptyl svetla

Vetsi Castice
— interference pro ruzné 9 = nutno méfit pro radu uhlu (45° - 135°)

Vztah se rozsiri o rozptylovou funkci P, tvarovou
konstantu S a stfedni gyraCni polomér Castic R

Kc /R=1/M.P, +2Bc, +....
— 1/ P4 = S.sin?(8/2) = 1 + (167°ny%/3A2) <R5%> sin?(9/2)

Kc./R=1/M_S.sin?3/2 + 2Bc, + ....



Rozptyl svetla

Vétsi Castice

— interference pro rizné 3 = nutno méfit pro fadu uhla (45° - 135°)



Rozptyl svetla

Vyneseni — Zimmovy diagramy
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Obr. 2.14 Zimmilv diagram latky o relativei molekulové hmotnosti M, = 200 000

Nasobky se zvoli pro pfimérené rozlozeni bodu
Experimentalni body o, pro 9 =0 a c,, = 0 se extrapoluje — pIne e
Stanoveni M, z praseciku, B = smy_y/2, R5 ze sm,-,

Rg = smg-o-M,.312/16p?



Rozptyl svetla

Obr. 85 Zimmiv diagram pro urfeni

4 molekulové hmotnosti poly-L-prolinu

v propionové kyseling na zikladé
méfeni rozptylu svétla

Vyznam symboli je ¥ textu

sin (B2} + 100 o

Vypoctem:
M, - M,, (primér) = 58000, R = 54 nm, B = 2,2.10- cm? mol g2



Rozptyl Rentgenova zareni v malych uhlech

Obr. 88 Schéma pFistroje pro méfeni
K ptjrl paprskﬁx malych dhlech

- e droj paprskd X, K —
ZI? 5 ko Im.a V vzorek, T — rovina
E \v puzoomm{dl:tckt r). § — destiCka

pohlcujici paprsky X

® e 1-2°

« Detektor — fotograficka deska, GM
- Siroky obor velikosti 2 — 2000 nm
» Pristrojove naroCné a nakladne.



Rozptyl Rentgenova zareni v malych uhlech

PVAVA ~

« Zaznam rozptylu X v malych uhlech a densitogramy pro
kuloviteé (vlevo) a protahle



Rozptyl Rentgenova zareni v malych uhlech
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Obr. 87 Rozptyl paprski X v malych
ihlech

1{8) — intenzita rozptylenych paprski
pod dhlem &

« Vztah plati pro kulovité Castice, protahlé — srovnani
s krivkami vypoctenymi.
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