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Princip

* Mereni predavanéeho tepla

— Fyzikalni a chemické procesy — stav 1 a 2

— Celkova-AE=Q+W, vnittniE-AU=Q+ W
— lzobaricky dej — AH = AU + pAV

— AGO = AHO - TASY

o Kalorimetricka rovnice

Q=m.c. AT



Zpusoby a typy

Meéreni

— AT — stanoveni AQ
— Q a AT — stanoveni c

— Q pfi T = konst., isotermicka kalorimetrie
 teplo tani, vyparovaci, smésovaci

Oblast teplot

— nizko- (= 20 K), stfedné- (273-373 K) a vysokoteplotni (slitiny)
Oblast tepla

— makro- a mikro- (= 1-4 J)

Rychlost a doba mereni

— rychlé, stfedné rychlé (= 10 min.), pomalé (dny a vice)



Jednoduchy kalorimetr

e Chemicke reakce

W
2 Obr, 4.6 Vadni spalny kalorimetr
Lo e v kB — kalorimetricka bomba,
E : % TR o privodni draty k E]E]{t!:ﬂ-dﬂ.m i:mml:n_r,
E ' % T #‘ 78 ¥ — kovoyy vilec naplnény znamgm
-1 : 4 mnodstvim vody, M — michadle,
f,a_.- 1" 3 : : 3 p T Beckmanndv teplomér (nebao jiny
E jE 3 i | B teplomér), W - pomocné topeni,
1 | 15 i q . P— termostatovany plasf (kavovy neho
. 7 Gl 3--;{-"‘ i ' dvouplasgiovi nadoba naplnénd vodou),
E f L Eﬁi"""' E ,f 5 - spirdla slouEici k termostatovam
" ol i PO, k] plaste, prohanénd vodou

¢ ultratermostatu, & — mechanické spaje
z tepelné nevodivého materialy,
f — tepeinid izolacc
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Q=AT ) m;.c;=AT. C (vodni hodnota kalorimetru)
Kalibrace Q. =1.U.t QJ/AT =C
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-7
-5 Obe. 4.8 Kalorimertricks bomba
FA4 e, H kavovi bamba 2 nerezove ageli,
A £ L — kovové viko se iroubenim,
I'— tésnéni, £ — elekirods viodivi
e SR spojend s télem bomby, £ — clektrods
E’E‘ ? izolovana od kovavé bomby,
R 'jf;.__ M - spalovaci miska, ¥, — napouitéci
) v ventil 5 prufinovim uzévérem,
” # K — tésnici kuel,
;,;j/ _ ;:’ § - pruFina tésnénl, J; - vypouitéc
’, ventil se Sroubovym uzdvérem

Spalna tepla
chem. individua, smési, potraviny apod.
sacharidy, lipidy, bilkoviny
ve vzduchu, O,

Metabolicka tepla

fysiologicke podminky — dlouhodobé (organismus v kalorimetru)



ITC mikrokalorimetry

Nadobky umistene v termostatovaném
bloku

Produkce (spotreba tepla) — AT
Vedeni tepla mezi nadobkou a blokem
Prutokové a smésovaci (titracni)



Termoelektricke Clanky

 Seebeckuv a Peltieruv efekt
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kde “1 je Seebeck(v koeficient (téZ termoelektricky koeficient);
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Obr. 114 Zjednodugend schéma pritokavého mikrokslorimeten

| — piivedd vzorku, 2 — odtok vzorky, 3 — kalibratni topni
spitala, 4 — reakémi Kyveta, 5 — vimeénik iepla, 6 — lermiztor,
7 — topeni, § — termosloup, 9 — repulace termostatu,

10 — pEivod ke 2droji proudu, 11 ~ pFivod k ukacateli teploty,
12 — pEivod k zosilovadi a registraénimu piistroji. Pro
jednoduchost jsou rnbzornény privody a odvody yrorku jen
u pravé reakéni kyvety



Mikrokalorimetry

¢ U=k . (T~ T,), dQ/dt =k, . (T, T,)
. U=dQ/dt . k /k. (= 1/K), dQ/dt =K. U

Obr. 4.9 Schematicky fez
Calvetovym-Tianovym kalorimetrem

K, — mérna cela, K, — refcrentni cela,
7,, T, — draty termoclektrickych Clanka,
P — vnéjii termostatovany plase




Prutokovy a sméSovaci zpusob
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Obr. 115 Kfivky ziskané pfi mikrokalorimetrickych mérenich a) = prittokovym mikrokalorimelrem,
b} s mikrokalorimetrem pro jednotlivd méfeni

P tepelay vikon, ' — napéti termoslowpl, t — &as, @ - teplo v pd, P, — namé&fend hodnota
w pI R4
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Titracni zpusob

48 Channel Microcalorimeter
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Titra¢ni provedeni
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Sledovani metabolizmu

40

Exo

dQ/dv/uW

Time/h

Fibroblasty (A) produkuji teplo, pridavek SDS (B) — 1yza,
dalsi teplo — pak konec



Rust bunék

" - -=- Original data

| — Fitted data
Glucose respiration
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Dostupné substraty jsou vyuzivany postupné, podle
vyhodnosti — E. coli



Apparent excess heat capacity
(kd mol~* K1)

DSC

 Zména T — stejnd v obou kyvetach
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