priklad:

Jaky objem rozpoustédla piidame k 9 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace snizila pétkrat?
reSeni:

celkovy objem zfedéného roztoku: 9 x 5=45ml

objem ptidaného rozpoustédla: 45-9=36 ml

priklady:

1) Jaky objem rozpoustédla ptidame k 5 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace snizila
tiikrat?

2) Jaky objem rozpoustédla piiddme k 8 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace snizila
Sestkrat?

3) Jaky objem rozpoustédla ptidame ke 12 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace sniZila
Ctyfikrat?

4) Jaky objem rozpoustédla piiddme k 7 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace snizila
devétkrat?

5) Jaky objem rozpoustédla ptidame k 5 ml roztoku latky, aby se jeji koncentrace snizila
osmkrat?

reSeni:

1 2 3 4 5

10 ml 40 ml 36 ml 56 ml 35 ml




priklad:

Koncentrovany roztok latky byl zfedén v poméru 1:10. Ve ziedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 2 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v ptivodnim neziedéném roztoku?

FeSeni:
fedéni roztoku: 11 x

koncentrace latky v nezfedéném roztoku: 2 . 11 = 22 mg/ml

priklady:

1) Koncentrovany roztok latky byl zfedén v poméru 1:5. Ve ziedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 5 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v piivodnim neziedéném roztoku?

2) Koncentrovany roztok latky byl zftedén v poméru 1:8. Ve zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 6 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v ptivodnim nezifedéném roztoku?

3) Koncentrovany roztok latky byl ziedén v poméru 1:2. Ve ziedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 4 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v plivodnim neziedéném roztoku?

4) Koncentrovany roztok latky byl zfedén v poméru 1:7. Ve ziedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 8 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v ptivodnim nezifedéném roztoku?

5) Koncentrovany roztok latky byl zfedén v poméru 1:4. Ve ziedéném roztoku byla stanovena
koncentrace latky 9 mg/ml. Jaka byla koncentrace latky v plivodnim neziedéném roztoku?

reSeni:

1 2 3 4 5

30mg/ml |54 mg/ml |12 mg/ml |64 mg/ml |45 mg/ml




priklad:

K 0,4 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci latky jsme ptidali 0,6 ml vody. Jaka je
vysledna koncentrace latky ve ziedéném roztoku?

feSeni:
celkovy objem zifedéného roztoku =0,4 + 0,6 = 1 ml

0,4 ml roztoku obsahovaly 0,1 mmol/l koncentraci latky
1,0 ml roztoku obsahuje ~ x mmol/l koncentraci latky

x:0,1=04:1
x = 0,04 mmol/l

priklady:

1) K 0,8 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci stanovované latky jsme ptidali 0,2 ml
vody. Jaka je vysledna koncentrace latky ve zfedéném roztoku?

2) K 0,3 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci latky jsme ptidali 0,7 ml vody. Jaka je
vysledna koncentrace latky ve ziedéném roztoku?

3) K 0,9 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci latky jsme ptidali 0,1 ml vody. Jaka je
vysledna koncentrace latky ve ziedéném roztoku?

4) K 0,7 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci latky jsme ptidali 0,3 ml vody. Jaka je
vyslednd koncentrace latky ve zfedéném roztoku?

5) K 0,6 ml roztoku obsahujici 0,1 mmol/l koncentraci latky jsme piidali 0,4 ml vody. Jaka je
vysledna koncentrace latky ve zfedéném roztoku?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,08 mmol/I 0,03 mmol/I 0,09 mmol/I 0,07 mmol/l 0,06 mmol/I




priklad:

Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat k 5 ml 0,4 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,08 mmol/1?

reSeni:

5 ml roztoku obsahovalo 0,4 mmol/l koncentraci latky
x ml roztoku obsahuje 0,08 mmol/l koncentraci latky

x:5=0,4:0,08
x=(0,4.5):0,08=25ml..... celkovy objem zfedéného roztoku
nebo:

roztok je nutno zfedit 5 x (0,4:0,08=5)

5.5=25mlccciiiiiiis celkovy objem zfedéného roztoku
25-5=20ml .......ccoeeuvenn.... objem pridaného rozpoustédla
priklady:

1) Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat ke 2 ml 0,25 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,1 mmol/I?

2) Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat ke 3 ml 0,5 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,15 mmol/1?

3) Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat k 7 ml 0,6 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,2 mmol/I?

4) Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat ke 3 ml 0,3 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,02 mmol/1?

5) Kolik ml rozpoustédla je potieba ptidat ke 4 ml 0,15 mmol/l roztoku, aby byla vysledna
koncentrace 0,05 mmol/I?

reSeni:

1 2 3 4 5

3 ml 7 ml 14 ml 42 ml & ml




priklad:

Jaky objem vody ptidame ke 5 litrim 25 % roztoku latky, aby byl zfedén na 10 % roztok?
(hustota = 1 g/ml)

reSeni:

5 1 roztoku obsahovalo 25 % latky
x | roztoku obsahuje 10 % latky

x:5=25:10
x=(25.5):10=12,51..... celkovy objem zfedéného roztoku
nebo:

roztok je nutno ziedit 2,5 x (25:10=2,5)

5.25=1251ciiiiiin celkovy objem zfedéného roztoku
125-5=751.eeerennn. objem pridané vody
priklady:

1) Jaky objem vody pridame k 10 litrim 25 % roztoku latky, aby byl zfedén na 20 % roztok?
(hustota = 1 g/ml)

2) Jaky objem vody ptidame ke 2 litrim 45 % roztoku latky, aby byl zfedén na 15 % roztok?
(hustota = 1 g/ml)

3) Jaky objem vody ptidame k 4 litrim 30 % roztoku latky, aby byl zfedén na 20 % roztok?
(hustota = 1 g/ml)

4) Jaky objem vody ptidame ke 4 litrim 15 % roztoku latky, aby byl zfedén na 10 % roztok?
(hustota =1 g/ml)

5) Jaky objem vody pifidame k 6 litriim 25 % roztoku latky, aby byl zfedén na 15 % roztok?
(hustota = 1 g/ml)

reSeni:

| 2 3 4 5

2,51 4,01 2,01 2,01 4,01




priklad:

Do zkumavky pipetujeme 0,5 ml 40 mmol/l roztoku A, 0,4 ml 10 mmol/l roztoku B a 1,1 ml
vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reakéni smési? Jaka je vysledné koncentrace
latky B v reak¢ni smési?

reSeni:

celkovy objem reak¢ni smési: 0,5 + 0,4 + 1,1 =2 ml

fedéni roztoku latky A: 0,5 ml na celkovy objem 2 ml .... zfedén 4 x (2: 0,5 =4)
vysledna koncentrace latky A: 40 : 4 = 10 mmol/l

fedéni roztoku latky B: 0,4 ml na celkovy objem 2 ml .... ztedén 5 x (2 : 0,4 =5)
vysledna koncentrace latky B: 10 : 5= 2 mmol/l

priklady:

1) Do zkumavky pipetujeme 1 ml 40 mmol/I roztoku A, 0,5 ml 20 mmol/l roztoku B a 0,5 ml
vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reakéni smési? Jaka je vysledné koncentrace
latky B v reakéni smési?

2) Do zkumavky pipetujeme 1 ml 50 mmol/l roztoku A, 0,25 ml 16 mmol/l roztoku B a 0,75
ml vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reakéni smési? Jaka je vysledna koncentrace
latky B v reakéni smési?

3) Do zkumavky pipetujeme 0,5 ml 80 mmol/l roztoku A, 1 ml 10 mmol/l roztoku B a 0,5 ml
vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reak¢ni smési? Jaka je vysledna koncentrace
latky B v reakéni smési?

4) Do zkumavky pipetujeme 0,25 ml 40 mmol/l roztoku A, 0,5 ml 40 mmol/l roztoku B a 1,25
ml vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reakéni smési? Jaka je vysledna koncentrace
latky B v reakéni smési?

5) Do zkumavky pipetujeme 0,5 ml 20 mmol/l roztoku A, 0,4 ml 50 mmol/l roztoku B a 1,1

ml vody. Jaka je vysledna koncentrace latky A v reakéni smési? Jaka je vysledna koncentrace
latky B v reakéni smési?

reSeni:

1 2 3 4 5

A: 20 mmol/l A: 25 mmol/l A: 20 mmol/l A: 5 mmol/l A: 5 mmol/l
B: 5 mmol/l B: 2 mmol/l B: 5 mmol/l B: 10 mmol/l B: 10 mmol/l




priklad:

5 ml standardniho vzorku (koncentrace 4 mg/ml) bylo dopIlné€no na objem 20 ml. Ze
ziedéného vzorku bylo odebrano 0,4 ml a pfidano 1,6 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

reSeni:

1. fedéni vzorku: 4 x (20:5=4)

2. tedéni vzorku: 5 x  (celkovy objem vzorku: 0,4 + 1,6 =2ml;2:0,4=5)
celkové fedéni vzorku: 20 x

koncetrace latky ve zfedéném vzorku: 4 : 20 = 0,2 mg/ml

priklady:

1) 10 ml standardniho vzorku (koncentrace 5 mg/ml) bylo doplnéno na objem 25 ml. Ze
ziedéného vzorku bylo odebrano 0,5 ml a pfidano 1,5 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

2) 2,5 ml standardniho vzorku (koncentrace 10 mg/ml) bylo doplnéno na objem 10 ml. Ze
ziedéného vzorku bylo odebrano 0,8 ml a pfidano 1,2 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

3) 4 ml standardniho vzorku (koncentrace 15 mg/ml) bylo doplnéno na objem 20 ml. Ze
ztedéného vzorku bylo odebrano 0,2 ml a ptidano 1,8 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

4) 5 ml standardniho vzorku (koncentrace 20 mg/ml) bylo doplnéno na objem 25 ml. Ze
ztedéného vzorku bylo odebrano 0,4 ml a ptidano 1,6 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

5) 2,5 ml standardniho vzorku (koncentrace 16 mg/ml) bylo dopIlnéno na objem 20 ml. Ze

ziedéného vzorku bylo odebrano 0,3 ml a ptidano 1,7 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,5 mg/ml |1 mg/ml 0,3 mg/ml |0,8 mg/ml |0,3 mg/ml




priklad:

Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 1 mg/ml) bylo odebrano 0,75 ml a objem doplnén
na 15 ml. K 1,5 ml zfedéného vzorku byl pfidan 1 ml vody. Jaka byla vysledna koncentrace
latky ve vzorku?

reSeni:

1. fedéni roztoku: 20 x  (15:0,75=20)

koncentrace roztoku po 1. fedéni: 0,05 mg/ml

2. fedéni roztoku: celkovy objem roztoku: 1,5+ 1=2,5 ml

1,5 ml roztoku obsahovalo latku v koncentraci 0,05 mg/ml
2,5 ml roztoku obsahuje  latku v koncentraci x mg/ml

x:0,05=1,5:2,5

x=0,075:2,5=0,03 mg/ml

priklady:

1) Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 2 mg/ml) bylo odebrano 0,25 ml a objem
doplnén na 10 ml. K 1 ml zfedéného vzorku bylo ptidano 1,5 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

2) Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 5 mg/ml) bylo odebrano 0,1 ml a objem
doplnén na 10 ml. K 0,5 ml zfedéného vzorku bylo ptidano 2 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

3) Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 1 mg/ml) bylo odebrano 0,5 ml a objem
doplnén na 20 ml. Ke 2 ml zfedéného vzorku bylo pfidano 0,5 ml vody. Jaka byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

4) Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 2,5 mg/ml) bylo odebrano 0,8 ml a objem
doplnén na 20 ml. K 1 ml ztedéného vzorku bylo pfidano 1,5 ml vody. Jaké byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

5) Ze standardniho roztoku latky (koncentrace 5 mg/ml) bylo odebrano 0,2 ml a objem

doplnén na 10 ml. K 0,5 ml zfedéného vzorku bylo ptidano 2 ml vody. Jaké byla vysledna
koncentrace latky ve vzorku?

reSeni:

| 2 3 4 5

0,02 mg/ml | 0,01 mg/ml | 0,02 mg/ml | 0,04 mg/ml | 0,02 mg/ml




priklad:

Roztok obsahujici 100 mmol/l latky mame ziedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
zfedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. Jestlize pfi prvnim fedéni odebereme 2 ml a doplnime
objem na 100 ml, kolik mililitrG takto nafedéného roztoku musime pii druhém fedéni doplnit
na objem 20 ml?

FeSeni:

celkové fedéni roztoku: 1000 x (100 : 0,1 =1000)

1. fedéni: 50 x (100:2 =50) =
2. fedéni: 20 x (1000 : 50 = 20)

20 (vysledny objem) : 20 =1 ml

priklady:

1) Roztok obsahujici 100 mmol/l latky mame ztedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
ziedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. Jestlize pti prvnim fedéni odebereme 1 ml a doplnime
objem na 200 ml, kolik mililitra takto nafedéného roztoku musime pii druhém fedéni doplnit
na objem 50 ml?

2) Roztok obsahujici 100 mmol/l latky méme ztedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
ziedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. Jestlize pii prvnim fedéni odebereme 5 ml a doplnime
objem na 100 ml, kolik mililitri takto nafedéného roztoku musime pti druhém fedéni doplnit
na objem 25 ml?

3) Roztok obsahujici 100 mmol/l latky mame zfedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
zfedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. JestliZe pfi prvnim fedéni odebereme 5 ml a doplnime
objem na 25 ml, kolik mililitrt takto nafedéného roztoku musime piti druhém fedéni doplnit
na objem 200 ml?

4) Roztok obsahujici 100 mmol/I latky mame zfedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
ztedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. Jestlize pii prvnim fedéni odebereme 2 ml a doplnime
objem na 200 ml, kolik mililitri takto nafedéného roztoku musime pti druhém fedéni doplnit
na objem 25 ml?

5) Roztok obsahujici 100 mmol/l latky mame ztedit tak, aby vysledna koncentrace latky ve
zfedéném roztoku byla 0,1 mmol/l. JestliZe pti prvnim fedéni odebereme 10 ml a doplnime
objem na 100 ml, kolik mililitr takto nafedéného roztoku musime pti druhém fedéni doplnit
na objem 500 ml?

reSeni:

1 2 3 4 5

10 ml 0,5 ml 1 ml 2,5ml 5ml




priklad:
Vypoctéte molarni koncentraci 15 % roztoku NaOH. (pfedpoklad: hustota = 1 g/ml)
reSeni:

1 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 1 glatky ve 100 ml roztoku
15 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 15 g latky ve 100 ml roztoku

M Naon = 40

roztok NaOH obsahujici 40 g/l ma koncentraci 1 mol/l
4 ¢/100 ml ma koncentraci 1 mol/l

roztok NaOH obsahujici 15 g/l ma koncentraci x mol/l

x:1=15:4

x=15:4=3,75 mol/l

priklady:

1) Vypoctéte molarni koncentraci 10 % roztoku NaOH. (ptedpoklad: hustota = 1 g/ml)
2) Vypoctéte molarni koncentraci 20 % roztoku NaOH. (ptedpoklad: hustota = 1 g/ml)
3) Vypoctéte molarni koncentraci 5 % roztoku NaOH. (pfedpoklad: hustota = 1 g/ml)
4) Vypoctéte molarni koncentraci 25 % roztoku NaOH. (pfedpoklad: hustota =1 g/ml)

5) Vypoctéte molarni koncentraci 4 % roztoku NaOH. (pfedpoklad: hustota =1 g/ml)

atomové hmotnosti prvku

H 1

0) 16

Na 23

FeSeni:

1 2 3 4 5

2,5 mol/l 5,0 mol/l 1,25 mol/l 6,25 mol/l | 1,0 mol/l




priklad:

Koncentrace latky v roztoku je 50 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 200. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

reSeni:

1 mol/l roztok obsahuje 200 g latky v 1 1 roztoku (M = 150) = 200g/1 = 200 mg/ml
x mol/l roztok obsahuje 50 mg/ml

x:1=50:200=0,25 mol/l

priklady:

1) Koncentrace latky v roztoku je 75 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 125. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

2) Koncentrace latky v roztoku je 30 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 250. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

3) Koncentrace latky v roztoku je 60 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 240. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

4) Koncentrace latky v roztoku je 90 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 450. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

5) Koncentrace latky v roztoku je 20 mg/ml, molekulova hmotnost latky je 100. Vypoctéte
molarni koncentraci latky.

reSeni:

1 2 3 4 5

0,6 mol/l 0,12 mol/l 0,25 mol/l 0,2 mol/l |0,2 mol/l




priklad:

Koncentrace latky v roztoku je 30 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 150. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

reSeni:

1 mol/l roztok obsahuje 150 g latky v 1 1 roztoku (M = 150)
30 mmol/l roztok obsahuje  x g latky v 1 1roztoku

x:150=30.107:1

x =4500: 1000 =4,5 g/l = 4,5 mg/ml

priklady:

1) Koncentrace latky v roztoku je 20 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 100. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

2) Koncentrace latky v roztoku je 50 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 200. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

3) Koncentrace latky v roztoku je 80 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 50. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

4) Koncentrace latky v roztoku je 40 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 150. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

5) Koncentrace latky v roztoku je 60 mmol/l, molekulova hmotnost latky je 250. Vypoctéte
koncentraci latky v mg/ml.

reSeni:

1 2 3 4 5

2 mg/ml 10 mg/ml |4 mg/ml 6 mg/ml 15 mg/ml




priklad:

Proved’te vzajemny piepocet koncentraci mocoviny (M =

a) 10 mmol/l = ? mg/ml
b) 6 mg/ml = ? mmol/l

60):

reSeni:
a)
1 mol/l roztok obsahuje 60 g/l
I mmol/l ......ccceee. 60 mg/l
10 mmol/l ................. 600 mg/1 = 0,6 mg/ml
b)
roztok obsahujici 60 g/l ma koncentraci 1 mol/l

60 mg/ml .......ccceevenee. 1 mol/l

6 mg/ml .................. 0,1 mol/l =100 mmol/l

priklady:

1) Proved’te vzéjemny piepocet koncentraci mocoviny (M = 60):

a) 5 mmol/l =? mg/ml
b) 15 mg/ml = ? mmol/l

2) Provedte vzajemny piepocet koncentraci mocoviny (M = 60):

a) 20 mmol/l = ? mg/ml
b) 3 mg/ml = ? mmol/l

3) Proved'te vzdjemny piepocet koncentraci mocoviny (M = 60):

a) 50 mmol/l = ? mg/ml
b) 1,5 mg/ml = ? mmol/l

4) Proved'te vzdjemny piepocet koncentraci mocoviny (M = 60):

a) 25 mmol/l = ? mg/ml
b) 7,5 mg/ml = ? mmol/l

5) Proved’te vzajemny piepocet koncentraci mocoviny (M = 60):

a) 40 mmol/l = ? mg/ml
b) 12 mg/ml = ? mmol/l

FeSeni:

1 2 3 4 5
0,3mg/ml |1,2 mg/ml |3 mg/ml 1,5 mg/ml |2,4 mg/ml
250 mmol/l |50 mmol/l 25 mmol/l 125 mmol/l1 | 200 mmol/l




priklad:

Ke 4 ml roztoku KCI jsme ptidali 20 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace KCl1 7,4 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace KCI v pivodnim (neziedéném)
roztoku?

reSeni:
M ka1 =74
1 mol/l roztok KCl obsahuje 74 g KClv 1 1roztoku
74 mg KCl v 1 ml roztoku => 7,4 mg KCl/ml = 0,1 mol/l roztok

fedéni ptivodniho roztoku: 6 x (1 :5) =>
koncentrace ptivodniho roztoku = 0,1 . 6 = 0,6 mol/l

priklady:

1) Ke 3 ml roztoku NaCl jsme ptidali 30 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace NaCl 5,8 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace NaCl v piivodnim (nezfedéném)
roztoku?

2) Ke 4 ml roztoku KCl jsme pfidali 44 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace KCl1 7,4 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace KCl v pivodnim (neziedéném)
roztoku?

3) Ke 2 ml roztoku NaCl jsme pfidali 12 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace NaCl 5,8 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace NaCl v pivodnim (nezfedéném)
roztoku?

4) K 5 ml roztoku KCl jsme pfidali 25 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace KCl1 7,4 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace KCl v piivodnim (neziedéném)
roztoku?

5) Ke 2 ml roztoku NaCl jsme pfidali 22 ml vody. V takto zfedéném roztoku byla stanovena
koncentrace NaCl 5,8 mg/ml. Jaka byla molarni koncentrace NaCl v pivodnim (nezfedéném)
roztoku?

atomové hmotnosti prvku

Na 23

K 39

Cl 35

reSeni:

1 2 3 4 5

1,1 mol/l 1,2 mol/l 0,7 mol/l 0,6 mol/l 1,2 mol/l




priklad:

Z 20 % roztoku (hustota = 1 g/ml) mame odebrat 0,5 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

reSeni:

1 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 1 g latky ve 100 ml roztoku
20 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 20 g latky ve 100 ml roztoku
20 mg latky ve 100 pl roztoku
0,5 mg latky v x pl roztoku
x:100=0,5:20
x=50:20=2,5ul

priklady:

1) Ze 40 % roztoku (hustota = 1 g/ml) mame odebrat 0,8 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

2) Z 10 % roztoku latky (hustota = 1 g/ml) mame odebrat 0,4 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

3) Z 50 % roztoku (hustota = 1 g/ml) médme odebrat 0,2 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

4) Ze 30 % roztoku (hustota = 1 g/ml) madme odebrat 0,9 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

5) Ze 60 % roztoku (hustota = 1 g/ml) méme odebrat 0,6 mg latky. Jaky objem roztoku
odpipetujeme?

reSeni:

1 2 3 4 5

2,0 ul 4,0 ul 0,4 pl 3,0 ul 1,0 wl




priklad:

Na chromatogramu Ize detekovat 20 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 2 % latky je
potieba nanést? (hustota roztoku =1 g/ml)

reSeni:

1 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 1 g latky ve 100 ml roztoku
2 % roztok (hustota = 1 g/ml) obsahuje 2 g latky ve 100 ml roztoku
2 mg latky ve 100 pl roztoku
20 pg =0,02 mglatky v x pl roztoku
x:100=0,02:2
x=(0,02.100):2=2:2=1pl

priklady:

1) Na chromatogramu lze detekovat 10 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 5 % latky
je potieba nanést? (hustota roztoku = 1 g/ml)

2) Na chromatogramu lze detekovat 4 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 1 % latky je
potfeba nanést? (hustota roztoku = 1 g/ml)

3) Na chromatogramu lze detekovat 25 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 10 % latky
je potieba nanést? (hustota roztoku = 1 g/ml)

4) Na chromatogramu lze detekovat 15 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 7,5 % latky
je potieba nanést? (hustota roztoku = 1 g/ml)

5) Na chromatogramu lze detekovat 50 pg latky. Jaky objem roztoku obsahujiciho 2,5 % latky
je potieba nanést? (hustota roztoku = 1 g/ml)

reSeni:

1 2 3 4 5

0,2 ul 0,4 pl 0,25 ul 0,2 ul 2ul




priklad:

Na chromatogram Ize nanést maximalné 5 pl vzorku. Jaka musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadrete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 20 pg? (hustota roztoku = 1 g/ml)
FeSeni:

limit detekce = 20 pg, maximalni objem = 5 pul => minimalni koncentrace latky v roztoku =
20 pg latky /5 pl roztoku =4 pg/pl = 4 mg/ml =4 g/l = 0,4 %
(1 % roztok obsahuje 1 g latky/100 ml roztoku = 10 g latky /I roztoku)

priklady:

1) Na chromatogram Ize nanést maximaln¢ 5 pl vzorku. Jaka musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadiete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 10 pug? (hustota roztoku = 1 g/ml)

2) Na chromatogram Ize nanést maximaln¢ 2 pl vzorku. Jaka musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadrete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 5 ng? (hustota roztoku = 1 g/ml)

3) Na chromatogram lze nanést maximaln¢ 10 pl vzorku. Jaké musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadiete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 15 pg? (hustota roztoku = 1 g/ml)

4) Na chromatogram Ize nanést maximalné 2,5 pl vzorku. Jakd musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadrete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 10 pg? (hustota roztoku = 1 g/ml)

5) Na chromatogram lze nanést maximalné 30 pl vzorku. Jaka musi byt koncentrace latky
v roztoku (vyjadiete v mg/ml a v %), je-li jeji limit detekce 15 pg? (hustota roztoku = 1 g/ml)

reSeni:

1 2 3 4 5

2 mg/ml 2,5mg/ml |1,5mg/ml |4 mg/ml 0,5 mg/ml
0,2 % 0,25% 0,15 % 0,4 % 0,05 %




priklad:
Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 5 ml vzorku a jeho objem byl doplnén
na 50 ml. Ze zfedéného vzorku bylo odebrano 5 ml a v tomto objemu bylo stanoveno 20

umoli latky. Jaké byla koncentrace ptivodniho vzorku?

reSeni:
koncentrace ziedéného vzorku: 20 umol v objemu 5 ml =4 pmol/ml = 4 mmol/l

fedéni ptivodniho vzorku: 10x (50 :5=10)

koncentrace ptivodniho vzorku: 4 . 10 = 40 mmol/l

priklady:

1) Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 5 ml vzorku a jeho objem byl
doplnén na 25 ml. Ze ztedéného vzorku bylo odebrano 15 ml a v tomto objemu bylo
stanoveno 30 pmolu latky. Jaka byla koncentrace ptivodniho vzorku?

2) Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 10 ml vzorku a jeho objem byl
doplnén na 25 ml. Ze zfedéného vzorku bylo odebrano 10 ml a v tomto objemu bylo
stanoveno 40 pmolu latky. Jaka byla koncentrace ptivodniho vzorku?

3) Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 2,5 ml vzorku a jeho objem byl
doplnén na 50 ml. Ze zfedéného vzorku bylo odebrano 20 ml a v tomto objemu bylo
stanoveno 10 pmola latky. Jaka byla koncentrace ptivodniho vzorku?

4) Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 2,5 ml vzorku a jeho objem byl
doplnén na 10 ml. Ze zfedéného vzorku bylo odebrano 5 ml a v tomto objemu bylo stanoveno
25 umolt latky. Jaka byla koncentrace ptiivodniho vzorku?

5) Z roztoku latky o neznamé koncentraci bylo odebrano 10 ml vzorku a jeho objem byl

doplnén na 50 ml. Ze ztedéného vzorku bylo odebrano 20 ml a v tomto objemu bylo
stanoveno 30 pmolu latky. Jaka byla koncentrace ptivodniho vzorku?

reSeni:

| 2 3 4 5

10 mmol/l1 |10 mmol/l |10 mmol/l |20 mmol/l1 |7,5 mmol/l




priklad:

V 50 ml vody bylo rozpusténo 0,4 mg latky, jejiz absorpéni koeficient je 20 mg™!.ml.cm™'.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy = 1 cm)

feSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beertv zdkon)
koncentrace latky: 0,4 mg v objemu 50 ml = 0,4/50 = 0,008 mg/ml

A=0,008.1.20=0,16

priklady:

1) Ve 20 ml vody bylo rozpusténo 0,1 mg latky, jejiz absorpéni koeficient je 50 mg'.ml.cm™.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy =1 cm)

2) Ve 25 ml vody bylo rozpusténo 0,5 mg latky, jejiZz absorpéni koeficient je 30 mg!.ml.cm™.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy =1 cm)

3) Ve 30 ml vody bylo rozpusténo 1,5 mg latky, jejiz absorpéni koeficient je 10 mg™!.ml.cm™.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy =1 cm)

4) V 50 ml vody bylo rozpusténo 0,8 mg latky, jejiz absorpéni koeficient je 25 mg™!.ml.cm™.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy =1 cm)

5) V 15 ml vody bylo rozpusténo 0,6 mg latky, jejiz absorpéni koeficient je 8 mg™'.ml.cm™.
Jaka je absorbance tohoto roztoku? (délka optické drahy =1 cm)

reSeni:

1 2 3 4 5

0,25 0,6 0,5 0,4 0,32




priklad:

Vypoctéte absorpcni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace roztoku
0,05 mg/ml) je 0,35. (délka optické drahy = 1 cm)

FeSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beeruv zakon) e=Alc.1)

£=0,35/(0,05.1) =7 mgl.ml.cm!

priklady:

1) Vypoctéte absorpeni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace
roztoku 0,02 mg/ml) je 0,5. (délka optické drahy = 1 cm)

2) Vypoctéte absorpéni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace
roztoku 0,01 mg/ml) je 0,45. (délka optické drahy = 1 cm)

3) Vypoctéte absorpcni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace
roztoku 0,025 mg/ml) je 0,1. (délka optické drahy = 1 cm)

4) Vypoctéte absorpéni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace
roztoku 0,03 mg/ml) je 0,6. (délka optické drahy = 1 cm)

5) Vypoctéte absorpcni koeficient latky, jestlize absorbance jejiho roztoku (koncentrace
roztoku 0,08 mg/ml) je 0,4. (délka optické drahy = 1 cm)

reSeni:

1 2 3 4 5

25 mglmlem! |45 mglmlem! |4 mg!lmlem! |20 mg!'mlem! |5 mg!.ml.cm’!




priklad:

Fotometricka kyveta s optickou drahou 1 cm obsahovala 100 pg latky v objemu 2 ml.
Absorbance vzorku byla 0,4. Vypoctéte absorpeni koeficient latky.

reSeni:

A=c.l.g (Lambertiv-Beeruv zakon) e=Alc.1)

koncentrace latky: 100 pg v objemu 2 ml = 100 : 2 = 50 ug/ml = 50 mg/l = 50.102 g/

e£=0,4:(50.102.1)=0,008.10° g'lem' =8 g'llcm! =8 mg'.ml.cm!

priklady:

1) Fotometrickd kyveta s optickou drédhou 1 cm obsahovala 200 pg latky v objemu 2,5 ml.
Absorbance vzorku byla 0,8. Vypoctéte absorpéni koeficient latky.

2) Fotometricka kyveta s optickou drahou 1 cm obsahovala 75 pg latky v objemu 1,5 ml.
Absorbance vzorku byla 0,6. Vypoctéte absorpeni koeficient latky.

3) Fotometrickd kyveta s optickou drédhou 1 cm obsahovala 40 pg latky v objemu 2 ml.
Absorbance vzorku byla 0,70. Vypoctéte absorpéni koeficient latky.

4) Fotometricka kyveta s optickou drahou 1 cm obsahovala 150 pg latky v objemu 2,5 ml.
Absorbance vzorku byla 0,3. Vypoctéte absorpeni koeficient latky.

5) Fotometricka kyveta s optickou drahou 1 cm obsahovala 30 pg latky v objemu 1,5 ml.
Absorbance vzorku byla 0,4. Vypoctéte absorpéni koeficient latky.

reSeni:

1 2 3 4 5

10 mg'.ml.em”! |12 mg'mlem! [35mg!'mlem! |5 mglmlem? |20 mg'.ml.cm’




priklad:

Absorpéni koeficient latky je 5.10° 1.mol!.cm™. Kolikrat byl zfedén jeji 5 mmol/l roztok,
jestlize mé ziedény vzorek absorbanci 0,5? (délka optické drahy = 1 cm)

feSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beertv zdkon) c=A/(l.¢g)

koncentrace ziedéného roztoku: 0,5/(1 . 5.10°) = 0,1.10"* mol/l = 0,1 mmol/l

fedéni ptivodniho roztoku: 50 x (5:0,1=50)

priklady:

1) Absorpéni koeficient latky je 2.10° 1.mol!.cm™. Kolikrat byl ziedén jeji 10 mmol/l roztok,
jestlize mé zfedény vzorek absorbanci 0,5? (délka optické drahy =1 cm)

2) Absorpéni koeficient latky je 6.10° 1.mol'.cm™. Kolikrat byl ziedén jeji 20 mmol/l roztok,
jestlize mé zfedény vzorek absorbanci 0,3? (délka optické drahy = 1 cm)

3) Absorpéni koeficient latky je 4.10° 1.mol!.cm™. Kolikrat byl zfedén jeji 2 mmol/l roztok,
jestlize mé zfedény vzorek absorbanci 0,8? (délka optické drahy = 1 cm)

4) Absorpéni koeficient latky je 4.10° 1.mol'.cm™. Kolikrat byl ziedén jeji 15 mmol/l roztok,
jestlize mé zfedény vzorek absorbanci 0,5? (délka optické drahy = 1 cm)

5) Absorpéni koeficient latky je 7.10° 1.mol'.cm™. Kolikrat byl zfedén jeji 10 mmol/l roztok,
jestlize ma zfedény vzorek absorbanci 0,35 ? (délka optické drahy = 1 cm)

reSeni:

1 2 3 4 5

40 x 400 x 10 x 120 x 200 x




priklad:

10 ml vzorku ztedime na vysledny objem 50 ml. Odebereme 5 ml ziedéného vzorku a
doplnime na objem 25 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto ziedény
vzorek absorbanci 0,6, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,2.
Urcete koncentraci ptivodniho nefedéného vzorku.

FeSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢

0,1 mmol/l roztok poskytuje absorbanci 0,2 => absorbanci 0,6 poskytuje 0,3 mmol/l roztok
(zfedény vzorek)

fedéni vzorku:

1. fedéni: vzorek byl ztedén 5x (50 : 10 =15)
2 tedéni: vzorek byl zftedén 5x  (25: 5=5)
celkové fedéni: 25 x (5.5=25)

koncentrace nefedéného vzorku: 0,3 . 25 = 7,5 mmol/l

priklady:

1) 5 ml vzorku ziedime na vysledny objem 50 ml. Odebereme 5 ml ziedéného vzorku a
doplnime na objem 25 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto ziedény
vzorek absorbanci 0,2, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,4.
Urcete koncentraci pivodniho nefedéného vzorku.

2) 4 ml vzorku zifedime na vysledny objem 20 ml. Odebereme 5 ml zfedéného vzorku a
doplnime na objem 50 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto zfedény
vzorek absorbanci 0,5, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,4.
Urcete koncentraci pivodniho nefedéného vzorku.

3) 5 ml vzorku zfedime na vysledny objem 100 ml. Odebereme 10 ml zfedéného vzorku a
doplnime na objem 25 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto zfedény
vzorek absorbanci 0,6, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,4.
Urcete koncentraci ptivodniho nefedéného vzorku.

4) 5 ml vzorku zfedime na vysledny objem 20 ml. Odebereme 5 ml zfedéného vzorku a
doplnime na objem 50 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto zfedény
vzorek absorbanci 0,4, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,2.
Urcete koncentraci pivodniho nefedéného vzorku.

5) 2,5 ml vzorku zfedime na vysledny objem 10 ml. Odebereme 5 ml zfedéného vzorku a
doplnime na objem 100 ml. Pfi standardnim postupu stanoveni poskytoval takto zfedény
vzorek absorbanci 0,2, zatimco absorbance 0,1 mmol/l vzorku stanovované latky byla 0,4.
Urcete koncentraci piivodniho nefedéného vzorku.

reSeni:

1 2 3 4 5

2,5 mmol/l |6,25 mmol/l|7,5 mmol/l |8,0 mmol/l |4,0 mmol/l




priklad:

Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyzaéni membrénou, jestlize do dialyzac¢ni trubice bylo
vneseno 0,8 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 100 ml) po ukonceni dialyzy byla 0,08.
Absorpéni koeficient latky je 20 mg™'.ml.cm’!, délka optické drahy 1 cm.

reSeni:

A=c.l.g (Lambertav-Beertv zdkon)

koncentrace latky v dialyzatu: ¢ = A/(e .1)
¢ =0,08/20 =0,004 mg/ml

objem dialyzatu: 100 ml
hmotnost latky v dialyzatu: 0,004 . 100 = 0,4 mg

0,8 mg =100 %
0,4 mg= 50 %

priklady:

1) Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyzaéni membranou, jestlize do dialyzac¢ni trubice
byly vneseny 2 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 200 ml) po ukonceni dialyzy byla
0,15. Absorpéni koeficient latky je 30 mgl.ml.cm™!, délka optické drahy 1 cm.

2) Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyzaéni membranou, jestlize do dialyzac¢ni trubice
byly vneseny 2 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 150 ml) po ukonceni dialyzy byla
0,1. Absorpéni koeficient latky je 10 mg!.ml.em™, délka optické drahy 1 cm.

3) Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyzaéni membranou, jestlize do dialyzaéni trubice
bylo vneseno 0,4 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 100 ml) po ukonceni dialyzy byla
0,05. Absorpéni koeficient latky je 50 mg™!.ml.cm™!, délka optické drahy 1 cm.

4) Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyza¢ni membranou, jestlize do dialyzacni trubice
bylo vneseno 0,2 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 200 ml) po ukonceni dialyzy byla
0,04. Absorpéni koeficient latky je 50 mg™!.ml.cm™!, délka optické drahy 1 cm.

5) Vypoctéte, kolik latky (v %) proslo dialyzaéni membranou, jestlize do dialyzac¢ni trubice

bylo vneseno 5 mg latky a absorbance dialyzatu (objem 150 ml) po ukonceni dialyzy byla
0,6. Absorpéni koeficient latky je 30 mg™!.ml.cm™!, délka optické drdhy 1 cm.

reSeni:

1 2 3 4 5

50 % 75 % 25 % 80 % 60 %




priklad:

1 mmol/I roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,2. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,8?

reSeni:

A=c.l.g (Lambertav-Beertv zdkon) A je pfimo imeérna ¢

1 mmol/I roztok poskytuje absorbanci 0,2 => absorbanci 0,8 poskytuje 4 mmol/l roztok

4 mmol/I roztok obsahuje 4 mmol latky v objemu 1 litr
4 umol latky v objemu 1 ml

8 pmol latky v objemu 2 ml

priklady:

1) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,5. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,3?

2) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,3. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,45?

3) 1 mmol/I roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,4. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,25?

4) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,25. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,757

5) 1 mmol/I roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni

absorbanci 0,3. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,75?

reSeni:

1 2 3 4 5

1,2 umol |3 pmol 1,25 umol |6 pmol S umol




priklad:

V kyveté o délce 1 cm a objemu 2 ml probéhla reakce za vzniku absorbujiciho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,3. Jaké latkové mnozstvi produktu (absorp¢ni koeficient =
3.10* Lmol.cm™) vzniklo?

FeSeni:
A= c.l.g (Lambertav-Beertv zédkon) c= A/ll.g)
AA =Ac.l.g (Lambertiv-Beeriv zakon) Ac=AA/(l.¢)

koncentrace produktu v kyvete:
0,3/(3.10*. 1)=0,1. 10" = 10> mol/1

latkové mnozstvi produktu v kyvete:

1 1roztoku obsahuje 10 mol

1 ml roztoku obsahuje 107 mol

2 ml roztoku obsahuji 2. 10* mol (= 0,2.10”7 mol)

priklady:

1) V kyvet€ o délce 1 cm a objemu 2,5 ml probéhla reakce za vzniku absorbujiciho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,5. Jaké latkové mnozstvi produktu (absorpéni koeficient =
10* L.mol!.cm™) vzniklo?

2) V kyveté€ o délce 1 cm a objemu 1,5 ml probehla reakce za vzniku absorbujiho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,4. Jaké latkové mnozstvi produktu (absorp¢ni koeficient =
2.10* Lmol'.cm™) vzniklo?

3) V kyveté o délce 1 cm a objemu 1,5 ml probéhla reakce za vzniku absorbujiciho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,4. Jaké latkové mnozstvi produktu (absorpéni koeficient =
10* L.mol.cm™) vzniklo?

4) V kyveté€ o délce 1 cm a objemu 2 ml probéhla reakce za vzniku absorbujiciho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,15. Jaké latkové mnoZstvi produktu (absorpéni koeficient =
3.10* L.mol”.cm™) vzniklo?

5) V kyveté o délce 1 cm a objemu 2,5 ml probéhla reakce za vzniku absorbujiciho produktu,
absorbance se zvysila o hodnotu 0,2. Jaké latkové mnozstvi produktu (absorp¢ni koeficient =
2.10* Lmol'.cm™) vzniklo?

reSeni:

| 2 3 4 5

12,5.10® mol | 3.10* mol 6.10® mol 1.10%mol  |2,5.10® mol




priklad:

Ze 2 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly ptfidany
2 ml ¢inidla a 6 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,4. Kolik miligramti
latky bylo obsazeno v 1 gramu ptavodniho vzorku, jestlize absorbance standardniho roztoku
obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reakéni smési je 0,17

FeSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢

absorbance standardniho vzorku (1 mg latky/10 ml reakéni smési) = 0,1 =>
vzorek poskytujici absorbanci 0,4 obsahuje 4 mg latky/10 ml reak¢éni smési

10 ml reakéni smési = 2 ml extraktu + 2 ml ¢inidla + 2 ml vody
=>2 ml extraktu obsahovaly 4 mg latky
10 ml extraktu obsahovalo 20 mg latky

4 mg latky byly vyextrahovany (do 10 ml vody) ze 2 g vzorku => koncentrace latky ve
vzorku =20 mg/2 g = 10 mg/g, 1 gram ptivodniho vzorku obsahoval 10 mg latky

priklady:

1) Z 5 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly
pfidany 2 ml ¢inidla a 6 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,1. Kolik
miligramt latky bylo obsaZeno v 1 gramu plivodniho vzorku, jestlize absorbance standardniho
roztoku obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reakéni smési je 0,27

2) Z 10 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly
piidany 3 ml ¢inidla a 5 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,2. Kolik
miligramt latky bylo obsaZeno v 1 gramu pivodniho vzorku, jestliZze absorbance standardniho
roztoku obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reakéni smési je 0,47

3) Z 25 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly
pfidany 4 ml ¢inidla a 4 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,3. Kolik
miligramt latky bylo obsazeno v 1 gramu plivodniho vzorku, jestlize absorbance standardniho
roztoku obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reak¢ni smési je 0,15?

4) Z 15 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly
piidany 4 ml ¢inidla a 4 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,6. Kolik
miligramt latky bylo obsaZeno v 1 gramu pivodniho vzorku, jestliZze absorbance standardniho
roztoku obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reakéni smési je 0,27

5) Z 20 g vzorku byla vyextrahovana latka do 10 ml vody. Ke 2 ml tohoto extraktu byly
pfidany 3 ml ¢inidla a 5 ml vody za vzniku zbarveni - absorbance vzorku byla 0,45. Kolik
miligramt latky bylo obsaZeno v 1 gramu plivodniho vzorku, jestlize absorbance standardniho
roztoku obsahujiciho 1 mg latky na 10 ml reakéni smési je 0,15?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,5 mg/g 0,25 mg/g |0,4 mg/g 1 mg/g 0,75 mg/g




priklad:

Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 2 mg/ml) je 0,5. 2 ml neznamého vzorku byly
doplnény na objem 25 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,25. Jaka je koncentrace
puvodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuji 3 ml tohoto vzorku?

reSeni:

A=c.l.g (Lambertav-Beertv zdkon) A je piimo umeérna ¢

absorbance standardniho vzorku (2 mg/ml) = 0,5 =>
vzorek poskytujici absorbanci 0,25 ma koncentraci 1 mg/ml

fedéni vzorku: 12,5x  (25:2)=12,5
koncentrace nefedéného vzorku: 12,5 . 1 = 12,5 mg/ml

hmotnost latky v 1 ml = 12,5 mg
hmotnost latky ve 3 ml = 12,5 .3 = 37,5 mg

priklady:

1) Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 2,5 mg/ml) je 0,1. 2 ml nezndmého vzorku
byly doplnény na objem 10 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,4. Jaka je koncentrace
puvodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuje 1,5 ml tohoto vzorku?

2) Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 10 mg/ml) je 0,8. 5 ml neznamého vzorku
bylo doplnéno na objem 20 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,3. Jaka je koncentrace
pivodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuje 5 ml tohoto vzorku?

3) Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 4 mg/ml) je 0,5. 2,5 ml nezndmého vzorku
bylo doplnéno na objem 50 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,15. Jaka je koncentrace
pivodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuje 0,5 ml tohoto vzorku?

4) Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 3 mg/ml) je 0,6. 10 ml neznamého vzorku
bylo doplnéno na objem 20 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,35. Jaka je koncentrace
pivodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuje 8 ml tohoto vzorku?

5) Absorbance standardniho vzorku (koncentrace 5 mg/ml) je 0,4. 5 ml nezndmého vzorku

bylo doplnéno na objem 20 ml, absorbance zfedéného vzorku byla 0,5. Jaka je koncentrace
pivodniho nefedéného vzorku? Jakou hmotnost latky obsahuji 2 ml tohoto vzorku?

reSeni:

1 2 3 4 5

50 mg/ml |15 mg/ml |24 mg/ml |3,5 mg/ml |25 mg/ml
75 mg 75 mg 12 mg 28 mg 50 mg




priklad:

Suspenze bunék obsahujici 1 mg suché hmotnosti bun¢k/ml poskytuje zékal (absorbanci) 0,8.
Sklizena suspenze méla po dvacetindsobném ziedéni absorbanci 0,4. Jaky objem suspenze
bunc¢k je potieba pipetovat, aby vzorek obsahoval 2 mg suché hmotnosti bun¢k?

reSeni:

A=c.l.g (Lambertav-Beertv zdkon) A je piimo umeérna ¢

zékal 0,8 poskytuje suspenze obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml =>
zékal 0,4 poskytuje suspenze obsahujici 0,5 mg suché hmotnosti bunék/ml

nefedénd suspenze obsahuje 20 . 0,5 = 10 mg suché hmotnosti bunék/ml =>
2 mg suché hmotnosti bunék jsou obsazeny v 0,2 ml suspenze

reSeni:

1) Suspenze bunék obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml poskytuje zékal (absorbanci)
0,5. Sklizena suspenze méla po desetinasobném ziedéni absorbanci 0,8. Jaky objem suspenze
bunék je potieba pipetovat, aby vzorek obsahoval 4 mg suché hmotnosti bun¢k?

2) Suspenze bun¢k obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml poskytuje zakal (absorbanci)
0,6. Sklizena suspenze méla po tficetinasobném ziedéni absorbanci 0,5. Jaky objem suspenze
bunék je potieba pipetovat, aby vzorek obsahoval 5 mg suché hmotnosti bun¢k?

3) Suspenze bunék obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml poskytuje zékal (absorbanci)
0,75. Sklizena suspenze méla po dvacetinasobném ziedéni absorbanci 0,6. Jaky objem
suspenze bunék je potfeba pipetovat, aby vzorek obsahoval 2 mg suché hmotnosti bunék?

4) Suspenze bun¢k obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml poskytuje zakal (absorbanci)
0,7. Sklizena suspenze méla po desetinasobném ziedéni absorbanci 0,35. Jaky objem
suspenze bunék je potifeba pipetovat, aby vzorek obsahoval 1 mg suché hmotnosti bunék?

5) Suspenze bunék obsahujici 1 mg suché hmotnosti bunék/ml poskytuje zékal (absorbanci)

0,5. Sklizena suspenze méla po padesatinasobném ziedéni absorbanci 0,25. Jaky objem
suspenze bunék je potieba pipetovat, aby vzorek obsahoval 2,5 mg suché hmotnosti bun¢k?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,25 ml 0,2 ml 0,125ml 0,2 ml 0,1 ml




priklad:

Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 5 ml 0,4 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich Cinidel byla absorbance vzorku 0,5. Jaké
mnozstvi latky obsahuje neznamy vzorek, jehoz absorbance byla 0,3? (Objem reak¢nich
smési byl v obou ptipadech stejny).

FeSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢
pfi stejném objemu reakéni smési A je pfimo imérna n

mnozstvi latky ve standardnim vzorku: 0,4 mmol v 1 1 vzorku = 0,4 umol v 1 ml vzorku =
0,4 .5=2 umol v 5 ml vzorku

absorbance standardniho vzorku (2 umol) = 0,5 =>
vzorek poskytujici absorbanci 0,3 obsahuje 1,2 pmol latky

priklady:

1) Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 2,5 ml 2 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,8. Jaké
mnozstvi latky obsahuje neznamy vzorek, jehoZ absorbance byla 0,2? (Objem reak¢énich
smési byl v obou ptipadech stejny).

2) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 2 ml 3 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,35. Jaké
mnozstvi latky obsahuje neznamy vzorek, jehoz absorbance byla 0,7? (Objem reak¢nich
smési byl v obou piipadech stejny).

3) Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 1,5 ml 4 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,8. Jaké
mnozstvi latky obsahuje nezndmy vzorek, jehoZ absorbance byla 0,67 (Objem reak¢nich
smési byl v obou ptipadech stejny).

4) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 2 ml 0,5 mmol/I
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,6. Jaké
mnozstvi latky obsahuje neznamy vzorek, jehoz absorbance byla 0,75? (Objem reak¢énich
smési byl v obou ptipadech stejny).

5) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 3 ml 2 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,7. Jaké
mnozstvi latky obsahuje nezndmy vzorek, jehoz absorbance byla 0,35? (Objem reak¢énich
smesi byl v obou ptipadech stejny).

reSeni:

1 2 3 4 5

1,25 umol |12 pmol 4,5 umol | 1,25 umol |3 pmol




priklad:

Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 5 ml 0,4 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich Cinidel byla absorbance vzorku 0,5. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni bylo pipetovano 3 ml a
jeho absorbance byla 0,3? (Celkovy objem reakéni smési byl v obou ptipadech stejny.)

FeSeni:
A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢
pfi stejném objemu reakéni smési A je pfimo imérna n

mnozstvi latky ve standardnim vzorku: 0,4 mmol v 1 | vzorku = 0,4 pmol v 1 ml vzorku =
=0,4.5=2 pmol v 5 ml vzorku

2 umol latky poskytuji absorbanci 0,5 => absorbanci 0,3 poskytuje 1,2 umol latky

koncentrace neznamého vzorku: 1,2 : 3 = 0,4 pmol/ml = 0,4 mmol/l

priklady:

1) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 3 ml 2 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,7. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni byly pipetovany 2 ml a
jeho absorbance 0,357 (Celkovy objem reakéni smési byl v obou piipadech stejny.)

2) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 2 ml 0,5 mmol/I
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,6. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni bylo pipetovano 10 ml a
jeho absorbance byla 0,757 (Celkovy objem reakéni smési byl v obou piipadech stejny.)

3) Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 1,5 ml 4 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich €inidel byla absorbance vzorku 0,8. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni bylo pipetovano 9 ml a
jeho absorbance byla 0,6? (Celkovy objem reakéni smési byl v obou ptipadech stejny.)

4) Ke standardizaci fotometrického stanoveni byly do zkumavky pipetovany 2 ml 3 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pfidani reak¢nich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,35. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni byly pipetovany 4 ml a
jeho absorbance byla 0,7? (Celkovy objem reakéni smési byl v obou ptipadech stejny.)

5) Ke standardizaci fotometrického stanoveni bylo do zkumavky pipetovano 2,5 ml 2 mmol/l
standardniho roztoku latky. Po pifidani reakcnich ¢inidel byla absorbance vzorku 0,8. Jakou
koncentraci latky obsahuje neznamy vzorek, jestlize ke jej stanoveni bylo pipetovano 5 ml a
jeho absorbance byla 0,2? (Celkovy objem reakéni smési byl v obou ptipadech stejny.)

reSeni:

1 2 3 4 5
1,5 mmol/l 0,125 mmol/1 | 0,5 mmol/l |3 mmol/l 0,25 mmol/I




priklad:

Pti pH = 4 byla naméfena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0,3.
Bylo spocteno, ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,5 umol/min. Pii pH = 7 byla zjisténa
aktivita enzymu ve vzorku 0,65 umol/min. Jaka byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

FeSeni:

A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢

aktivita enzymu je ptimo timérna ¢ (vzniklého produktu) => A je pfimo imérna aktivité
enzymu

pii aktivité¢ enzymu 0,5 pmol/min A = 0,3 => pfi aktivité enzymu 0,65 pmol/min A = 0,39

priklady:

1) Pii pH = 4 byla naméfena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0.,4.
Bylo spocteno, ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,5 umol/min. Pii pH = 7 byla zjisténa
aktivita enzymu ve vzorku 0,6 umol/min. Jaka byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

2) Pii pH = 4 byla namétena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0,15.
Bylo spocteno, Ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,25 pmol/min. Pti pH = 7 byla zjiSténa
aktivita enzymu ve vzorku 0,7 pmol/min. Jaké byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

3) Pfi pH = 4 byla naméfena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0,15.
Bylo spocteno, Ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,3 pmol/min. Pti pH = 7 byla zji$téna
aktivita enzymu ve vzorku 0,5 umol/min. Jaka byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

4) Pii pH = 4 byla namétena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0,45.
Bylo spoc¢teno, ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,5 pmol/min. Pti pH = 7 byla zji§téna
aktivita enzymu ve vzorku 0,6 pmol/min. Jaké byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

5) Pii pH = 4 byla naméfena absorbance vzorku obsahujiciho produkt enzymové reakce 0,15.
Bylo spocteno, Ze aktivita enzymu ve vzorku byla 0,25 umol/min. Pii pH = 7 byla zjiSténa
aktivita enzymu ve vzorku 0,8 pumol/min. Jak4 byla absorbance vzorku obsahujiciho produkt
reakce?

reSeni:

| 2 3 4 5

0,48 0,42 0,25 0,54 0,48




priklad:
Jaky je nazev zakladni jednotky enzymové aktivity v soustave SI a jak je definovana?
reSeni:

katal (kat) =mol/s

priklad:

Vyjadrete velikost zakladni jednotky enzymové aktivity v soustavé SI v jednotkach
pumol/min.

FeSeni:

kat (katal) = mol/s = 10° pmol/s = 60.10° umol/min = 6.107 pmol/min

priklad:

Vyjadrete velikost jednotky enzymové aktivity pmol/min v zékladnich jednotkach soustavy
SL

reSeni:

pmol/min = 10 mol/min = 10°° mol/60 s = 1/6.10”7 mol/s = 1/6.107 kat



priklad:

Ptepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,8, v (nkat) = ?
b) v (nkat) = 80, v (umol/min) = ?

reSeni:

a) 1 pmol/min = 10 mol/min = 10°® mol/60 s = 1/6.10” mol/s = 1/6 .10 nkat = 16,67 nkat
0,8 umol/min = 0,8 . 16, 67 = 13,3 nkat

b) 1 kat = 1 mol/s = 10° pmol/s = 60.10° umol/min = 6.10” umol/min
1 nkat = 6.10"2 umol/min = 0,06 pmol/min
80 nkat = 0,06 . 80 = 4,8 pmol/min

priklady:

1) Piepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,2, v (nkat) = ?
b) v (nkat) = 20, v (umol/min) = ?

2) Piepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,6, v (nkat) = ?
b) v (nkat) = 60, v (umol/min) = ?

3) Prepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,4, v (nkat) = ?
b) v (nkat) =40, v (umol/min) = ?

4) Prepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,5, v (nkat) = ?
b) v (nkat) = 50, v (umol/min) = ?

5) Piepoctéte rychlost enzymové reakce:
a) v (umol/min) = 0,3, v (nkat) = ?
b) v (nkat) = 30, v (umol/min) = ?

feSeni:

1 2 3 4 5

3,3 nkat 10 nkat 6,7 nkat 8,3 nkat 5 nkat

1,2 ymol/min  |3,6 ymol/min |24 pmol/min | 3,0 umol/min | 1,8 pmol/min




priklad:

Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemény) enzymu, jehoz 0,03 mg ma aktivitu
3000 nkat. Molekulova hmotnost enzymu je 40 000.

reSeni:

40 000 g enzymu...... 1 mol
0,03 mg enzymu.......0,75 nmol

0,75 nmol enzymu pfeméni 3000 nmol substratu za sekundu
1 mol enzymu pteméni 4000 mol substratu za sekundu => ¢islo pfemény = 4000 s™!

priklady:

1) Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemény) enzymu, jehoz 0,05 mg ma aktivitu
1000 nkat. Molekulové hmotnost enzymu je 20 000.

2) Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemény) enzymu, jehoz 0,01 mg ma aktivitu
2000 nkat. Molekulova hmotnost enzymu je 25 000.

3) Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemeény) enzymu, jehoz 0,06 mg ma aktivitu
3000 nkat. Molekulovd hmotnost enzymu je 30 000.

4) Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemény) enzymu, jehoz 0,02 mg ma aktivitu
2500 nkat. Molekulova hmotnost enzymu je 40 000.

5) Vypocitejte molekularni aktivitu (¢islo pfemeény) enzymu, jehoz 0,08 mg mé aktivitu
4000 nkat. Molekulova hmotnost enzymu je 50 000.

reSeni:

1 2 3 4 5

400 s™! 5000 s™! 1500 s™! 5000 s™! 2500 s™!




priklad:

Do reak¢éni smési bylo pipetovano 0,25 ml enzymu, 0,75 ml vody, 2 ml pufru a 1 ml roztoku
substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 4.10° mol™.l.cm’!,
délka optické drahy = 1 cm) byla 0,3. Jaké byla aktivita enzymu, jestliZze reakce probihala po
dobu 6 minut? (vyjadiete v pmol/min)

reSeni:

koncentrace produktu v reakéni smési: ¢ = A/(g .1)
¢=0,3/(4.10* . 1) = 0,075.10" mol/1 = 0,075 mmol/l

objem reak¢ni smési: 0,25 +0,75+2 + 1 =4 ml

latkové mnozstvi produktu ve smési: 0,075 mmol v 1 I smési = 0,075 pmol v 1 ml smési =
=0,075.4=0,3 umol ve 4 ml smési

rychlost enzymové reakce (aktivita enzymu): 0,3/6 = 0,05 pmol/min

priklady:

1) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,1 ml enzymu, 0,9 ml vody, 1 ml pufru a 0,5 ml roztoku
substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 5.10° mol™.l.cm!,
délka optické drahy = 1 cm) byla 0,4. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po
dobu 5 minut? (vyjadiete v pmol/min)

2) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,2 ml enzymu, 0,8 ml vody, 1,5 ml pufrua 1,5 ml
roztoku substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 6.10° mol
!1l.em™, délka optické drahy = 1 cm) byla 0,75. Jak4 byla aktivita enzymu, jestliZe reakce
probihala po dobu 10 minut? (vyjadiete v pmol/min)

3) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,05ml enzymu, 0,95 ml vody, 1,3 ml pufru a 0,7 ml
roztoku substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 2.10° mol-
! l.em™!, délka optické drahy = 1 cm) byla 0,5. Jaka byla aktivita enzymu, jestliZe reakce
probihala po dobu 15 minut? (vyjadfete v pmol/min)

4) Do reak¢ni smési bylo pipetovano 0,15 ml enzymu, 0,85 ml vody, 1 ml pufru a 0,5 ml
roztoku substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 2,5.10° mol
!1l.em™, délka optické drahy = 1 cm) byla 0,8. Jaka byla aktivita enzymu, jestliZe reakce
probihala po dobu 10 minut? (vyjadiete v pmol/min)

5) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,25 ml enzymu, 0,75 ml vody, 1,5 ml pufru a 1,5 ml
roztoku substratu. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 5.10° mol"
'l.em™, délka optické drahy = 1 cm) byla 0,6. Jaké byla aktivita enzymu, jestliZe reakce
probihala po dobu 8 minut? (vyjadiete v umol/min)

feSeni:

1 2 3 4 5

0,04 0,05 0,05 0,08 0,06
umol/min | umol/min | pmol/min | umol/min | pmol/min




priklad:

Do reak¢éni smési bylo pipetovano 0,2 ml enzymu, 0,8 ml vody, 1 ml pufru (koncentrace 0,4
mol/l) a 2 ml roztoku substratu (koncentrace 20 mmol/l). Vypoctéte vyslednou koncentraci
pufru a substratu v reakéni smési.

Enzymova reakce ve vyse popsané reakéni smési byla zastavena pridavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 2.10° mol'.l.cm™, délka
optické drahy = 1 cm) byla 0,2. Jaka byla aktivita enzymu, jestliZze reakce probihala po dobu
10 minut? (vyjadfete v umol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotifebovaného substratu zbylo ve vySe popsané reakéni smési po
skonceni reakce? (reakéni stechiometrie =S —> P)

reSeni:
celkovy objem reakéni smési: 0,2 +0,8 +1+2=4ml

fedéni pufru: 4x  (4:1=4)
vysledna koncentrace pufru: 0,4 : 4 = 0,1 mol/l

fedéni substratu: 2x  (4:2=2)
vysledna koncentrace substratu: 10 mmol/l
objem smési pro fotometrii (po ptidavku kyseliny octové): 4 + 1 =5 ml

koncentrace produktu ve smési: ¢ = A/(g .1)
c=0,2/(2.10° . 1) =0,1.10" mol/l = 0,1 mmol/Il

latkové mnozstvi produktu ve smési: 0,1 mmol v 1 1 smési = 0,1 umol v 1 ml smési =
=0,1.5 = 0,5 umol v 5 ml smési

aktivita enzymu (rychlost enzymové reakce) = 0,5 : 10 = 0,05 pmol/min
koncentrace substratu v reakéni smési: 10 mmol/l = 10 pmol/ml
objem reak¢ni smési: 4 ml

latkové mnozstvi substratu v reakéni smési na poc¢atku reakce: 40 pmol
latkové mnozstvi substratu v reakéni smési na konci reakce: 40 — 0,5 = 39,5 pmol

priklady:

1) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,1 ml enzymu, 0,9 ml vody, 2 ml pufru (koncentrace
0,3 mol/l) a 1 ml roztoku substratu (koncentrace 40 mmol/l). Vypoctéte vyslednou
koncentraci pufru a substratu v reakéni smési.

Enzymova reakce ve vyse popsané reak¢ni smési byla zastavena pridavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 5.10° mol™'.l.em!, délka
optické drahy = 1 cm) byla 0,4. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po dobu 5
minut? (vyjadfete v pmol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotiebovaného substratu zbylo ve vyse popsané reakéni smési po
skoncCeni reakce? (reak¢ni stechiometrie = S —> P)



2) Do reak¢ni smési bylo pipetovano 0,3 ml enzymu, 0,7 ml vody, 2 ml pufru (koncentrace
0,5 mol/l) a 1 ml roztoku substratu (koncentrace 60 mmol/l). Vypoctéte vyslednou
koncentraci pufru a substratu v reakéni smesi.

Enzymova reakce ve vyse popsané reakéni smési byla zastavena ptidavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 8.10° mol'.l.cm™, délka
optické drahy = 1 cm) byla 0,4. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po dobu 5
minut? (vyjadiete v umol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotifebovaného substratu zbylo ve vySe popsané reakéni smési po
skonceni reakce? (reakéni stechiometrie =S —> P)

3) Do reak¢ni smési bylo pipetovano 0,1 ml enzymu, 0,9 ml vody, 2 ml pufru (koncentrace
0,2 mol/l) a 1 ml roztoku substratu (koncentrace 40 mmol/l). Vypoctéte vyslednou
koncentraci pufru a substratu v reakéni smesi.

Enzymova reakce ve vysSe popsané reakéni smési byla zastavena ptidavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 2,5.10° mol™!.l.cm™,
délka optické drahy = 1 cm) byla 0,4. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po
dobu 20 minut? (vyjadiete v umol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotifebovaného substratu zbylo ve vySe popsané reakéni smési po
skonceni reakce? (reakéni stechiometrie = S —> P)

4) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,2 ml enzymu, 0,8 ml vody, 1 ml pufru (koncentrace
0,2 mol/1) a 2 ml roztoku substratu (koncentrace 30 mmol/l). Vypoctéte vyslednou
koncentraci pufru a substratu v reakéni smesi.

Enzymova reakce ve vyse popsané reakéni smési byla zastavena ptidavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 5.10° mol!.L.em!, délka
optické drahy = 1 cm) byla 0,8. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po dobu
10 minut? (vyjadiete v umol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotiebovaného substratu zbylo ve vyse popsané reakéni smési po
skonceni reakce? (reak¢ni stechiometrie = S —> P)

5) Do reakéni smési bylo pipetovano 0,3 ml enzymu, 0,7 ml vody, 2 ml pufru (koncentrace
0,1 mol/l) a 1 ml roztoku substratu (koncentrace 50 mmol/l). Vypoctéte vyslednou
koncentraci pufru a substratu v reakéni smesi.

Enzymova reakce ve vyse popsané reakéni smési byla zastavena ptidavkem 1 ml kyseliny
octové. Absorbance smési obsahujici produkt (absorpéni koeficient = 4.10° mol!.I.em!, délka
optické drahy = 1 cm) byla 0,6. Jaka byla aktivita enzymu, jestlize reakce probihala po dobu 5
minut? (vyjadiete v pmol/min)

Jaké latkové mnozstvi nespotiebovaného substratu zbylo ve vyse popsané reakéni smési po
skonceni reakce? (reak¢ni stechiometrie = S —> P)

feSeni:

1 2 3 4 5

0,15M 0,25 M 0,1 M 0,05 M 0,05 M

10 mM 15 mM 10 mM 15 mM 12,5 mM
0,08 0,05 0,04 0,08 0,15
umol/min | umol/min | pmol/min | pmol/min | umol/min
39,6 umol |59,75 umol | 39,2 ymol | 59,2 umol [49,25 umol




priklad:
2 ml slin zfedime v odmérné baiice na objem 50 ml. Do zkumavky pipetujeme 2 ml zfedénych
slin, 1 ml roztoku Skrobu a 1 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 5 nkat. Jaka je
specificka aktivita amylasy ve slinach?

reSeni:

fedéni slin: 25 x

(50 : 2 =25)

aktivita 2 ml fedénych slin: 5 nkat =>
aktivita 1 ml fedénych slin: 2,5 nkat

specificka aktivita nefedénych slin: 2,5 . 25 = 62,5 nkat/ml

priklady:

1) 4 ml slin zfedime v odmérné bance na objem 50 ml. Do zkumavky pipetujeme 1 ml
ziedénych slin, 1 ml roztoku Skrobu a 2 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 8
nkat. Jaka je specifickd aktivita amylasy ve slindch?

2) 2,5 ml slin zfedime v odmérné bance na objem 50 ml. Do zkumavky pipetujeme 2 ml
ziedénych slin, 1 ml roztoku Skrobu a 2 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 4
nkat. Jaka je specifickd aktivita amylasy ve slindch?

3) 4 ml slin zfedime v odmérné bairice na objem 25 ml. Do zkumavky pipetujeme 1 ml
zfedénych slin, 1 ml roztoku Skrobu a 2 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 12
nkat. Jaka je specificka aktivita amylasy ve slindch?

4) 5 ml slin zfedime v odmérné bance na objem 100 ml. Do zkumavky pipetujeme 2 ml
zfedénych slin, 1 ml roztoku Skrobu a 2 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 15
nkat. Jaka je specificka aktivita amylasy ve slindch?

5) 2 ml slin zfedime v odmérné banice na objem 100 ml. Do zkumavky pipetujeme 1 ml
zfedénych slin, 1 ml roztoku Skrobu a 2 ml pufru. Ve vzorku stanovime aktivitu amylasy 1,5
nkat. Jaka je specificka aktivita amylasy ve slindch?

FeSeni:

1 2 3 4 5

100 40 75 150 75
nkat/ml nkat/ml nkat/ml nkat/ml nkat/ml




priklad:

Do méfici nddobky byl napipetovan pufr, substrat a 10 pl suspenze bunék. Spotieba kysliku

byla 8 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztaZzenou na mg suché

hmotnosti), jestlize sucha hmotnost bunék byla 40 mg/ml suspenze.

reSeni:

sucha hmotnost bunék: 40 mg/ml suspenze = 4 mg/100 pl suspenze = 0,4 mg/10 ul suspenze

specificka oxidasova aktivita bun&k: 8 : 0,4 = 20 nmol.min'.mg"!

priklady:

1) Do métici nadobky byl napipetovan pufr, substrat a 50 pl suspenze bunck. Spotieba
kysliku byla 20 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztazenou na
mg suché hmotnosti), jestlize suchd hmotnost bun¢k byla 100 mg/ml suspenze.

2) Do méfici nddobky byl napipetovan pufr, substrat a 25 pl suspenze bunék. Spotteba
kysliku byla 10 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztazenou na
mg suché hmotnosti), jestlize sucha hmotnost bun¢k byla 50 mg/ml suspenze.

3) Do méfici nadobky byl napipetovan pufr, substrat a 100 pl suspenze bunék. Spotieba
kysliku byla 30 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztazenou na
mg suché hmotnosti), jestlize sucha hmotnost bun¢k byla 25 mg/ml suspenze.

4) Do méftici nadobky byl napipetovan pufr, substrat a 40 pl suspenze bunék. Spotieba
kysliku byla 10 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztaZzenou na
mg suché hmotnosti), jestlize sucha hmotnost bun¢k byla 20 mg/ml suspenze.

5) Do méfici nadobky byl napipetovan pufr, substrat a 20 pl suspenze bunék. Spotieba
kysliku byla 20 nmol/min. Vypoctéte specifickou oxidasovou aktivitu bunék (vztaZzenou na
mg suché hmotnosti), jestlize sucha hmotnost bun¢k byla 40 mg/ml suspenze.

feSeni:

1 2 3 4 5

4 8 12 12,5 25
nmol.min".mg"! | nmol.min"!.mg"! | nmol.min"!.mg™! | nmol.min"!.mg"! | nmol.min"!.mg’!




priklad:

200 mg kvasnic bylo rozsuspendovano v 10 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 0,25 ml
a doplnéno na objem 20 ml. Ze ziedéné suspenze bylo dale odebrano 1,2 ml ke stanoveni
enzymov¢ aktivity sacharasy. Kolik miligramii kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, ze béhem sacharasové reakce trvajici 5 minut vzniklo 30 pmoll reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produktt
— redukujicich sacharidt, b) jako rychlost ubytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specificka aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadiete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ubytku substratu, jednotky ¢asu ponechejte v minutach) za vyse uvedenych
podminek?

FeSeni:
koncentrace nefedéné suspenze kvasnic: 200 mg v 10 ml pufru =200 : 10 = 20 mg/ml
fedéni suspenze kvasnic: 80 x (20 : 0,25 = 80)

koncentrace fedéné suspenze: 20 : 80 = 0,25 mg/ml

hmotnost odebranych kvasnic: 0,25 . 1,2 = 0,3 mg

stechiometrie sacharasové reakce: S — 2 P

rychlost reakce (vznik produktu): 30 : 5 = 6 pmol/min
rychlost reakce (Ubytek substratu): 6 : 2 =3 pmol/min

specificka aktivita sacharasy (vznik produktu): 6 : 0,3 =20 pmol.min"!.mg"!
specificka aktivita sacharasy (ibytek substratu): 3 : 0,3 = 10 pmol.min"!.mg!

priklady:

1) 150 mg kvasnic bylo rozsuspendovano v 5 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 0,2 ml
a doplnéno na objem 40 ml. Ze zfedéné suspenze byly dale odebrany 2 ml ke stanoveni
enzymové aktivity sacharasy. Kolik miligramt kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, Ze béhem sacharasové reakce trvajici 3 minuty vzniklo 90 umoli reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produktt
— redukujicich sacharidl, b) jako rychlost ubytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specificka aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadrete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ubytku substratu, jednotky ¢asu ponechejte v minutach) za vySe uvedenych
podminek?



2) 100 mg kvasnic bylo rozsuspendovano ve 20 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 5 ml
a doplnéno na objem 25 ml. Ze ziedéné suspenze byl dale odebran 2,5 ml ke stanoveni
enzymov¢ aktivity sacharasy. Kolik miligramii kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, ze béhem sacharasové reakce trvajici 5 minut vzniklo 75 pmolt reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produkti
— redukujicich sacharidl, b) jako rychlost ubytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specificka aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadtete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ubytku substratu, jednotky ¢asu ponechejte v minutach) za vyse uvedenych
podminek ?

3) 250 mg kvasnic bylo rozsuspendovano v 50 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 0,5
ml a doplnéno na objem 10 ml. Ze ziedéné suspenze byly déale odebrany 2 ml ke stanoveni
enzymové aktivity sacharasy. Kolik miligramt kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, Ze béhem sacharasové reakce trvajici 12 minut vzniklo 300 pmoli reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produkti
— redukujicich sacharidl, b) jako rychlost ubytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specifickd aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadiete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ibytku substratu, jednotky casu ponechejte v minutach) za vyse uvedenych
podminek?

4) 80 mg kvasnic bylo rozsuspendovano v 5 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 1,5 ml a
doplnéno na objem 20 ml. Ze zfedéné suspenze byl dale odebran 1,5 ml ke stanoveni
enzymové aktivity sacharasy. Kolik miligrami kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, ze béhem sacharasové reakce trvajici 5 minut vzniklo 90 pmolt reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produkt
— redukujicich sacharidli, b) jako rychlost ibytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specifickd aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadrete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ubytku substratu, jednotky ¢asu ponechejte v minutach) za vyse uvedenych
podminek?

5) 50 mg kvasnic bylo rozsuspendovano ve 4 ml pufru, Z této suspenze bylo odebrano 0,4 ml
a doplnéno na objem 25 ml. Ze ziedéné suspenze bylo dale odebrano 2,5 ml ke stanoveni
enzymové aktivity sacharasy. Kolik miligrami kvasnic bylo odebrano?

Bylo zjisténo, Ze béhem sacharasové reakce trvajici 4 minuty vzniklo 52 umoli reakéniho
produktu. Jaka byla aktivita sacharasy ve vzorku (vyjadiete a) jako rychlost vzniku produkti
— redukujicich sacharidfi, b) jako rychlost ibytku substratu; jednotky ¢asu ponechejte v
minutach)?

Jaka byla specificka aktivita sacharasy v kvasnicich (vyjadrete jako rychlost vzniku produktu
a jako rychlost ubytku substratu, jednotky ¢asu ponechejte v minutach) za vySe uvedenych
podminek?

feSeni:

1 2 3 4 5

0,3 mg 2,5 mg 0,5 mg 1,8 mg 0,5 mg

30; 15 15;7,5 25; 12,5 18; 9 13; 6,5
pumol/min umol/min pumol/min umol/min umol/min

100; 50 6;3 50; 25 10; 5 26; 13
umol.min'.mg! |umol.min’.mg! |umol.min.mg! |pmol.min'.mg' |umol.min' mg’!




priklad:

1 mmol/I roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,3. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,45?

Urcete specifickou aktivitu bun€k (vztazenou na mg suché hmotnosti bunék), jestlize 10 pl
suspenze buné¢k vytvotilo toto mnozstvi produktu za 15 minut. Suchd hmotnost bunék byla 80
mg/ml suspenze.

FeSeni:

A=c.l.g (Lambertiv-Beeriv zdkon) A je pfimo umeérna ¢

1 mmol/l roztok poskytuje absorbanci 0,3 => absorbanci 0,45 poskytuje 1,5 mmol/l roztok

latkové mnozstvi produktu: 1,5 mmol v 1 1 roztoku = 1,5 pumol v 1 ml roztoku =
=3 pmol ve 2 ml roztoku

aktivita bunék: 3 : 15 =0,2 pumol/min
suchd hmotnost bun¢k: 80 mg/ ml suspenze = 8 mg/100 pl suspenze = 0,8 mg/ 10 pl suspenze

specificka aktivita bunék: 0,2 : 0,8 = 0,25 pmol.min!.mg!

priklady:

1) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,2. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,8?

Urcete specifickou aktivitu buné€k (vztaZzenou na mg suché hmotnosti bun€k), jestlize 40 pl
suspenze bunék vytvofilo toto mnozstvi produktu za 10 minut. Such4d hmotnost bunék byla 50
mg/ml suspenze.

2) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,5. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,3?

Urcete specifickou aktivitu bun€k (vztazenou na mg suché hmotnosti bunc¢k), jestlize 20 pl
suspenze bunék vytvotilo toto mnoZstvi produktu za 6 minut. Sucha hmotnost buné¢k byla 40
mg/ml suspenze.

3) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,4. Jaké latkové mnoZstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,25?

Urcete specifickou aktivitu buné€k (vztaZzenou na mg suché hmotnosti bun€¢k), jestlize 50 pl
suspenze bunék vytvofilo toto mnozstvi produktu za 5 minut. Suchd hmotnost bun¢k byla 25
mg/ml suspenze.



4) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,25. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,75?

Urcete specifickou aktivitu bun€k (vztazenou na mg suché hmotnosti bunc¢k), jestlize 20 pl
suspenze bunék vytvotilo toto mnozstvi produktu za 15 minut. Suchd hmotnost bunék byla 40
mg/ml suspenze.

5) 1 mmol/l roztok produktu enzymové reakce poskytuje za standardnich podminek stanoveni
absorbanci 0,3. Jaké latkové mnozstvi produktu vzniklo v kyveté o objemu 2 ml, jestlize
poskytl za stejnych podminek absorbanci 0,757

Urcete specifickou aktivitu bunék (vztazenou na mg suché hmotnosti bunék), jestlize 20 pl
suspenze bunék vytvotilo toto mnozstvi produktu za 20 minut. Sucha hmotnost bunék byla 25
mg/ml suspenze.

FeSeni:

1 2 3 4 5

8 umol 1,2 umol 1,25 umol 6 umol 5 umol

0,4 0,25 0,2 0,5 0,5
pumol.min!.mg"! | pmol.min.mg"! | umol.min'.mg"! | umol.min!.mg™! | umol.min'.mg’!




priklad:

Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku v kyveté
s optickou drdhou 1 cm je 0,8 a absorpéni koeficient 5.10° 1.mol!.cm™.

Vypoctéte vzniklé latkové mnozstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 3 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smési po 4 minutach enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,5 ml.

reSeni:

A=c.l.g (Lambertiv-Beertv zdkon) c=A/(.¢g)

koncentrace produktu: 0,8/(5.10% . 1) = 0,16.10"* mol/l = 0,16 mmol/l

latkové mnozstvi produktu: 0,16 mmol v 1 I reak¢éni smési = 0,16 umol v 1 ml reakéni smési
=0,16 . 3 = 0,48 pmol ve 3 ml reakéni smesi

rychlost enzymové reakce: 0,48 : 4 = 0,12 pmol/min

specificka aktivita enzymu: 0,12 : 0,5 = 0,24 pmol.min-!.ml!

priklady:

1) Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku

v kyveté s optickou drdhou 1 cm je 0,4 a absorpéni koeficient 2.10* L.mol!.cm™.

Vypoctéte vzniklé latkové mnoZstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 3 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smési po 5 minutdch enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,2 ml.

2) Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku

v kyveté s optickou drdhou 1 ¢cm je 0,6 a absorpéni koeficient 4.10° L.mol!.cm™.

Vypoctéte vzniklé latkové mnoZstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 2 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smesi po 6 minutach enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,1 ml.

3) Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku

v kyveté s optickou drahou 1 cm je 0,5 a absorpéni koeficient 2,5.10° 1.mol!.cm™!.
Vypoctéte vzniklé latkové mnoZstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 4 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smési po 8 minutach enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,25 ml.



4) Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku

v kyveté s optickou drdhou 1 cm je 0,25 a absorpéni koeficient 5.10° 1.mol!.cm™.

Vypoctéte vzniklé latkové mnozstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 5 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smesi po 5 minutach enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,2 ml.

5) Vypoctéte koncentraci produktu enzymové reakce, jestlize absorbance jeho roztoku

v kyveté s optickou drdhou 1 cm je 0,75 a absorpéni koeficient 2,5.10 Lmol!.cm™.
Vypoctéte vzniklé latkové mnozstvi tohoto produktu, jestlize objem reakéni smési byl 2 ml.
Vypoctéte rychlost enzymové reakce (umol/min), jestlize latkové mnozstvi produktu vzniklo
v reakéni smési po 10 minutach enzymové reakce.

Vypoctéte specifickou aktivitu enzymového preparatu vztazenou na 1 ml preparatu, jestlize
objem enzymového preparatu v reakéni smési byl 0,3 ml.

FeSeni:

1 2 3 4 5

0,2 mM 0,15 mM 0,2 mM 0,05 mM 0,3 mM
0,6 umol 0,3 umol 0,8 umol 0,25 umol 0,6 umol

0,12 umol/min

0,05 umol/min

0,1 umol/min

0,05 umol/min

0,06 umol/min

0,6
pmol.min"!.ml"!

0,5
pmol.min"!.ml"!

0,4
pmol.min"!.ml"!

0,25
pmol.min"!.ml"!

0,2
pmol.min"!.ml"!




priklad:
Enzymova reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,3 umol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reakéni smési, jestlize objem reakéni smési byl 2 ml, ptivodni
koncentrace substratu 150 mmol/l a reakce probihala po dobu 10 minut? (reakcni
stechiometrie: S — P)
Jaka byla absorbance vzorku po skonéeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 0,5.10°
l.mol!.cm™? (délka optické drahy = 1 cm)
FeSeni:
latkové mnozstvi vzniklého produktu: 0,3 . 10 =3 umol
latkové mnozstvi substratu na pocatku reakce: 150 mmol v 1 | reakéni smési =

=150 pumol v 1 ml reakéni smési =

=300 umol ve 2 ml reak¢éni smési
latkové mnozstvi substratu na konci reakce: 300 - 3 =297 pmol
koncentrace substratu na konci reakce: 297 : 2 = 148,5 umol/ml = 148,5 mmol/l
koncentrace produktu na konci reakce: 3 : 2 = 1,5 umol/ml = 1,5 mmol/l = 1,5.10 mol/l

A=c.l.g (Lambertiv-Beerav zdkon)

A=1510%.1.0,5.10°=0,75

priklady:

1) Enzymova reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,5 pmol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reakéni smési, jestlize objem reakéni smési byl 2 ml, plivodni
koncentrace substratu 100 mmol/l a reakce probihala po dobu 10 minut? (reak¢ni
stechiometrie: S — P)

Jaka byla absorbance vzorku po skonéeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 0,4.10°
l.mol"!.cm™'? (délka optické drahy = 1 ¢cm)

2) Enzymova reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,1 pmol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reakéni smési, jestlize objem reakéni smeési byl 2,5 ml, ptivodni
koncentrace substratu 200 mmol/I a reakce probihala po dobu 5 minut? (reakéni
stechiometrie: S — P)

Jaka byla absorbance vzorku po skonéeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 2.10°
l.mol!.cm™'? (délka optické drahy = 1 cm)

3) Enzymové reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,2 pmol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reak¢éni smési, jestlize objem reakéni smési byl 4 ml, plivodni
koncentrace substratu 150 mmol/l a reakce probihala po dobu 5 minut? (reakéni
stechiometrie: S — P)

Jaka byla absorbance vzorku po skonéeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 3.10°
l.mol"!.cm™'? (délka optické drahy = 1 cm)



4) Enzymova reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,4 umol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reakéni smési, jestlize objem reakéni smési byl 4 ml, ptivodni
koncentrace substratu 250 mmol/l a reakce probihala po dobu 5 minut? (reak¢ni
stechiometrie: S — P)

Jaka byla absorbance vzorku po skonéeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 10°
l.mol!.cm™? (délka optické drahy = 1 cm)

5) Enzymova reakce probiha rychlosti (vzniku produktu) 0,25 umol/min. Jaka byla vysledna
koncentrace substratu v reak¢ni smési, jestlize objem reakcni smési byl 2,5 ml, ptivodni
koncentrace substratu 80 mmol/I a reakce probihala po dobu 8 minut? (reakcni stechiometrie:
S—P)

Jaka byla absorbance vzorku po skondeni reakce, je-li absorpéni koeficient produktu 2,5.10°
l.mol!.cm™? (délka optické drahy = 1 cm)

FeSeni:

1 2 3 4 5

97,5 mmol/l 199,8 mmol/l 149,75 mmol/l |249,5mmol/l 79,2mmol/1

1 0,4 0,75 0,5 2




priklad:
Jaky objem 5 mol/l KOH je nutno ptidat ke 100 ml 20 mol/l H>SOs k jeji neutralizaci?
reSeni:
2 KOH + H2S04 — K2S0O4 + 2 H20

stechiometrie: 2 (mol) + 1 (mol)
latkové mnozstvi reagujici H2SO4:

1 I roztoku obsahuje 20 mol
100 ml roztoku obsahuje 2 mol
potiebné latkové mnoZstvi reagujiciho KOH: 4 mol

objem reagujictho KOH: 1 I roztoku obsahuje 5 moli=> 4 mol jsou obsazeny v 0,8 1 (800 ml)
roztoku

priklady:

1) Jaky objem 10 mol/l NaOH je nutno pfidat k 50 ml 25 mol/l H2SO4 k jeji neutralizaci?
2) Jaky objem 10 mol/l KOH je nutno ptidat ke 200 ml 20 mol/l H2SOs k jeji neutralizaci?
3) Jaky objem 5 mol/l NaOH je nutno pfidat ke 40 ml 10 mol/l H2SO4 k jeji neutralizaci?
4) Jaky objem 10 mol/l KOH je nutno ptidat ke 150 ml 25 mol/l H2SOs k jeji neutralizaci?

5) Jaky objem 5 mol/l NaOH je nutno ptidat ke 150 ml 10 mol/l H2SOs k jeji neutralizaci?

reSeni:

1 2 3 4 5

250 ml 800 ml 160 ml 750 ml 600 ml




priklad:

Pti titraci reagovala stanovovana latka a titra¢ni ¢inidlo ve stechiometrickém pomeéru 1:1. Jaké
bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotfeba 0,025 mol/l titra¢niho ¢inidla byla 8§ ml?

feSeni:
koncentrace titracniho ¢inidla = 0,025 mol/l = 25 mmol/l = 25 umol/ml

latkové mnozstvi ¢inidla obsazené v 1 ml: 25 umol
latkové mnozstvi ¢inidla obsazené v 8 ml: 25 . 8 =200 umol = 0,2 mmol

stechiometrie reakce = 1:1 => mnozstvi stanovovan¢ latky v roztoku = 0,2 mmol

priklady:

1) Pii titraci reagovala stanovovana latka a titra¢ni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 1:1.
Jaké bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotteba 0,05 mol/l titra¢niho ¢inidla byla 10 ml?

2) Pii titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 1:1.
Jaké bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotieba 0,01 mol/l titraéniho ¢inidla byla 20 ml?

3) Pii titraci reagovala stanovovana latka a titra¢ni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 1:1.
Jaké bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotieba 0,02 mol/l titraéniho ¢inidla byla 5 ml1?

4) Pti titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 1:1.
Jaké bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotfeba 0,04 mol/l titra¢niho ¢inidla byla 5 ml?

5) Pfi titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 1:1.

Jaké bylo mnozstvi latky v roztoku, jestlize spotteba 0,075 mmol/l titracniho Cinidla byla 20
ml?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,5mmol [0,2mmol |0,1 mmol [0,2mmol |1,5mmol




priklad:

Pti titraci reagovala stanovovana latka a titra¢ni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1. Jaka
byla koncentrace latky v roztoku o objemu 20 ml, jestlize spotieba 0,04 mol/I titraéniho
¢inidla byla 5 ml?

reSeni:

koncentrace titracniho Cinidla = 0,04 mol/l = 40 mmol/l = 40 pmol/ml

latkové mnozstvi ¢inidla obsazené v 1 ml: 40 umol
latkové mnozstvi ¢inidla obsazené v 5 ml: 40 . 5 = 200 pmol = 0,2 mmol

stechiometrie reakce = 2:1 => mnozstvi stanovované latky v roztoku = 0,4 mmol

koncentrace stanovované latky:
0,4 mmol v objemu 20 ml = 0,4/20 = 0,02 mmol/ml = 0,02 mol/l = 20 mmeol/l

priklady:

1) Pii titraci reagovala stanovovana latka a titra¢ni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1.
Jaka byla koncentrace latky v roztoku o objemu 5 ml, jestlize spotieba 0,05 mol/I titra¢niho
¢inidla byla 10 ml?

2) Pfi titraci reagovala stanovovand latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1.
Jaké byla koncentrace latky v roztoku o objemu 10 ml, jestlize spotieba 0,01 mol/l titracniho
¢inidla byla 5 ml?

3) Pfi titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1.
Jaké byla koncentrace latky v roztoku o objemu 5 ml, jestlize spotteba 0,02 mol/l titraéniho
¢inidla byla 5 ml?

4) Pii titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1.
Jaké byla koncentrace latky v roztoku o objemu 10 ml, jestlize spotieba 0,025 mol/1 titracniho
¢inidla byla 8 ml?

5) Pfti titraci reagovala stanovovana latka a titracni ¢inidlo ve stechiometrickém poméru 2:1.
Jaké byla koncentrace latky v roztoku o objemu 15 ml, jestlize spotieba 0,075 mol/I titra¢niho
¢inidla byla 10 ml?

reSeni:

1 2 3 4 5

200 mmol/l | 10 mmol/l |40 mmol/l |40 mmol/l |100 mmol/l




priklad:
Jaké je hmotnost 15 pmolt latky s relativni molekulovou hmotnosti 40?

reSeni:
1 mol latky mé hmotnost 40 g
1 umol latky m& hmotnost 40 pg
15 pmol latky ma hmotnost 40 . 15 =600 pg

priklady:

1) Jaké je hmotnost 6 pmolu latky s relativni molekulovou hmotnosti 30?
2) Jaka je hmotnost 5 pmolu latky s relativni molekulovou hmotnosti 60?
3) Jaka je hmotnost 4 umolu latky s relativni molekulovou hmotnosti 75?
4) Jaka je hmotnost 12 umolt latky s relativni molekulovou hmotnosti 25?

5) Jaka je hmotnost 8 umolu latky s relativni molekulovou hmotnosti 20?

reSeni:

1 2 3 4 5

180 pg  [300pg  |300pg  |300 pg 160 pg




priklad:

Relativni molekulova hmotnost nukleotidu je 350, relativni molekulova hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosfore¢né v nukleotidu?

reSeni:
350 ...... 100 %
98 ....... x %

x : 100 =98 :350

x =9800 : 350 =28 %

priklady:

1) Relativni molekulova hmotnost nukleotidu je 392, relativni molekulovd hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosfore¢né v nukleotidu?

2) Relativni molekulova hmotnost nukleotidu je 280, relativni molekulova hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosfore¢né v nukleotidu?

3) Relativni molekulova hmotnost nukleotidu je 392, relativni molekulova hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosfore¢né v nukleotidu?

4) Relativni molekulovd hmotnost nukleotidu je 350, relativni molekulova hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosfore¢né v nukleotidu?

5) Relativni molekulova hmotnost nukleotidu je 280, relativni molekulovd hmotnost kyseliny
fosforecné je 98. Jaky je hmotnostni zlomek (%) kyseliny fosforecné v nukleotidu?

feSeni:

1 2 3 4 5

25% 35 % 25% 28 % 35 %




priklad:

10 mg nukleové kyseliny bylo rozpusténo v 50 ml fyziologického roztoku. K fotometrickému
stanoveni kyseliny fosforecné byl odebran 1 ml takto ztedéného vzorku nukleové kyseliny,
ktery poskytl absorbanci 0,2. Absorbance standardniho roztoku kyseliny fosfore¢né (0,2
mg/ml) byla 0,5. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosfore¢né v nukleové kyseling.
FeSeni:

A=c.l.g (Lambertiv-Beerav zdkon) A je pfimo umeérna ¢

absorbance standardniho roztoku kyseliny fosfore¢né (0,2 mg/ml reakéni smési) = 0,5 =>
vzorek poskytujici absorbanci 0,2 mé koncentraci kyseliny fosfore¢né 0,08 mg/ml

fedéni nukleové kyseliny: 10 mg do 50 ml roztoku, koncentrace = 10/50 = 0,2 mg/ml

vzorek obsahuje 0,2 mg/ml nukleové kyseliny ......... 100 %
0,08 mg/ml kyseliny fosforecné ....... X %

x:100=10,08:0,2

x=8:0,2=40%

priklady:

1) 10 mg nukleové kyseliny bylo rozpusSténo ve 25 ml fyziologického roztoku.

K fotometrickému stanoveni kyseliny fosfore¢né byl odebran 1 ml takto ztedéného vzorku
nukleove kyseliny, ktery poskytl absorbanci 0,2. Absorbance standardniho roztoku kyseliny
fosforecné (0,2 mg/ml) byla 0,5. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosforecné

v nukleové kyselin¢.

2) 8 mg nukleové kyseliny bylo rozpusténo ve 20 ml fyziologického roztoku.

K fotometrickému stanoveni kyseliny fosfore¢né byl odebran 1 ml takto ztedéného vzorku
nukleove kyseliny, ktery poskytl absorbanci 0,3. Absorbance standardniho roztoku kyseliny
fosforecné (0,2 mg/ml) byla 0,6. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosfore¢né

v nukleové kyselin¢.

3) 5 mg nukleové kyseliny bylo rozpusténo v 10 ml fyziologického roztoku.

K fotometrickému stanoveni kyseliny fosfore¢né byl odebran 1 ml takto ztedéného vzorku
nukleové kyseliny, ktery poskytl absorbanci 0,25. Absorbance standardniho roztoku kyseliny
fosfore¢né (0,2 mg/ml) byla 0,5. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosfore¢né

v nukleové kyseling.

4) 10 mg nukleové kyseliny bylo rozpuSténo ve 20 ml fyziologického roztoku.

K fotometrickému stanoveni kyseliny fosfore¢né byl odebran 1 ml takto ztedéného vzorku
nukleové kyseliny, ktery poskytl absorbanci 0,15. Absorbance standardniho roztoku kyseliny
fosforec¢né (0,2 mg/ml) byla 0,3. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosfore¢né

v nukleové kyseling.



5) 10 mg nukleové kyseliny bylo rozpusténo ve 25 ml fyziologického roztoku.

K fotometrickému stanoveni kyseliny fosfore¢né byl odebran 1 ml takto zfedéného vzorku
nukleové kyseliny, ktery poskytl absorbanci 0,25. Absorbance standardniho roztoku kyseliny
fosfore¢né (0,2 mg/ml) byla 0,5. Vypoctéte hmotnostni zlomek kyseliny fosfore¢né

v nukleové kyselin¢.

reSeni:

1 2 3 4 5

20 % 25 % 20 % 20 % 25%




priklad:

8 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,6 (délka optické drahy = 1
cm). Urdete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 3.10°
mol!.l.em™.

reSeni:

c=A/e.])

koncentrace produktu: 0,6/(3.10° . 1) =0,2.10 mol/l = 0,2 mmol/l

8 mmol/l ....... konverze latky na produkt = 100 %
0,2 mmol/l ....... konverze latky na produkt= x %
x:100=0,2:8

x=20:8=2,5%

priklady:

1) 2 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,25 (délka optické drahy =
1 cm). Urcete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 5.10°
mol.l.cm™.

2) 2,5 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,8 (délka optické drahy =
1 cm). Urcete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 10*
mol.l.cm™.

3) 3 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,6 (délka optické drahy = 1
cm). Urete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 2,5.10°
mol!.Lem™.

4) 4 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,8 (délka optické drahy = 1
cm). Ur&ete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 2.10°
mol!.Lem™.

5) 5 mmol/l roztok latky poskytl po enzymové reakci absorbanci 0,45 (délka optické drahy =

1 cm). Urete procento konverze latky, jestlize je absorpéni koeficient jejiho produktu 6.10°
mol!.l.em™.

reSeni:

2,5% 32% 8,0 % 10,0 % 1,5 %




priklad:

0,2 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pfi stanoveni Nesslerovym ¢inidlem absorbanci
0,4. Jaka byla koncentrace mocoviny v neznamém vzorku, jestlize byla jeho absorbance 0,2 -
za predpokladu, Ze prob¢hla 80 % konverze mocoviny?

reSeni:

A=c.l.g (Lambertav-Beertv zdkon) A je piimo umeérna ¢

0,2 mmol/l roztok siranu amonného poskytuje absorbanci 0,4 => absorbanci 0,2 poskytuje
0,1 mmol/l roztok mocoviny (stechiometrie reakce = 1:1)

0,1 mmol/l ....... konverze siranu amonné¢ho na moc¢ovinu = 80 %
x mmol/l ....... konverze siranu amonného na moc¢ovinu = 100 %

x:0,1=100:80

x =10 : 80 = 0,125 mmol/l (koncentrace mocoviny v neznamém vzorku)

priklady:

1) 0,25 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pii stanoveni Nesslerovym ¢inidlem
absorbanci 0,5. Jaké byla koncentrace mocoviny v nezndmém vzorku, jestlize byla jeho
absorbance 0,25 - za predpokladu, Ze prob¢hla 50 % konverze mocoviny?

2) 0,5 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pfi stanoveni Nesslerovym ¢inidlem
absorbanci 0,8. Jaka byla koncentrace mo€oviny v neznamém vzorku, jestlize byla jeho
absorbance 0,2 - za pfedpokladu, Ze prob¢hla 25 % konverze mocoviny?

3) 1 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pfi stanoveni Nesslerovym ¢inidlem absorbanci
0,6. Jaka byla koncentrace mocoviny v neznamém vzorku, jestlize byla jeho absorbance 0,3 -
za piedpokladu, Ze probéhla 80 % konverze mocoviny?

4) 2,5 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pfi stanoveni Nesslerovym ¢inidlem
absorbanci 0,4. Jaka byla koncentrace mo€oviny v neznamém vzorku, jestlize byla jeho
absorbance 0,8 - za pfedpokladu, Ze prob¢hla 40 % konverze mocoviny?

5) 3 mmol/l roztok siranu amonného poskytl pii stanoveni Nesslerovym ¢inidlem absorbanci

0,7. Jaka byla koncentrace mocoviny v neznamém vzorku, jestlize byla jeho absorbance 0,35
- za piedpokladu, Ze probehla 60 % konverze mocoviny?

reSeni:

1 2 3 4 5

0,25 mmol/l 0,5 mmol/l 0,625 mmol/l | 12,5 mmol/l 2,5 mmol/l




priklad:

Vypoététe Ry latky, ktera doputovala 2 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno 8 cm
od startu.

reSeni:

R (retencni faktor) = vzdalenost stifedu skvrny od startu / vzdalenost ¢ela rozpoustédla
od startu

Rf=2/8=0,25

priklady:
1) Vypoctéte Rrlatky, kterd doputovala 1,5 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno
6 cm od startu.

2) Vypocététe Ry latky, ktera doputovala 4 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno
10 cm od startu.

3) Vypoététe Ry latky, ktera doputovala 3 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno
7,5 cm od startu.

4) Vypoététe Ry latky, ktera doputovala 6 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno
8 cm od startu.

5) Vypocététe Ry latky, ktera doputovala 7,5 cm od startu. Celo chromatogramu je vzdaleno
10 cm od startu.

reSeni:

1 2 3 4 5

0,25 0,4 0,4 0,75 0,75




priklad:

Pti stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 10 pl 100
mM standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 40 nA. Jaka je koncentrace neznamého
vzorku, jestlize 20 pl vzorku poskytlo odezvu 20 nA?

reSeni:

(proudova odezva elektrody je pfimo umérna koncentraci glukosy ve vzorku)

10 pl 100 mM standardniho roztoku glukosy poskytuje proudovou odezvu 40 nA =>
20 pl 100 mM standardniho roztoku glukosy poskytuje proudovou odezvu 80 nA

20 pl roztoku glukosy o neznamé koncentraci poskytuje proudovou odezvu 20 nA =>
koncentrace vzorku je 4 x niz$i nez koncentrace standardu (80 : 20 = 4)

koncentrace neznamého vzorku: 100 : 4 = 25 mmol/l

priklady:

1) Pii stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 10 pl
100 mmol/l standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 20 nA. Jaka je koncentrace
nezndmého vzorku, jestlize 50 pl vzorku poskytlo odezvu 10 nA?

2) Pfi stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 5 pl
100 mmol/l standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 20 nA. Jaka je koncentrace
neznamého vzorku, jestlize 10 pl vzorku poskytlo odezvu 8 nA?

3) Pfi stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 100 pl
100 mM standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 20 nA. Jaka je koncentrace
neznamého vzorku, jestlize 50 pl vzorku poskytlo odezvu 5 nA?

4) Pti stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 50 pl
100 mM standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 25 nA. Jaka je koncentrace
neznamého vzorku, jestlize 25 pl vzorku poskytlo odezvu 5 nA?

5) Pii stanoveni koncentrace glukosy v roztoku pomoci enzymové elektrody poskytlo 25 pl
100 mM standardniho roztoku glukosy proudovou odezvu 20 nA. Jaka je koncentrace

neznamého vzorku, jestlize 50 pl vzorku poskytlo odezvu 8 nA?

reSeni:

1 2 3 4 5

10 mmol/l1 |20 mmol/l |50 mmol/l {40 mmol/l |20 mmol/l




