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KERAMIKA

KERAMICKA HLINA

* jemnozrnny material pro vyrobu keramiky, ktery po smiseni s vodou
ziskava plasticitu

* je tvorena predevsim hlinitokfemicitany, jako doprovodné prvky se Casto
vyskytuji napr. zelezo, alkalické kovy nebo kovy alkalickych zemin

« hlavni slozkou jsou mineraly ze skupiny fylosilikatu (vrstevnatych
silikatu), predevsim kaolinit Al,Si,O;(OH),, dale také montmorillonit
(Ca,Na)MgAl,(Si,O4,)(OH), £ nH,0 a illit (K,H;O)AI,(AlSi;O,,)(OH),;
Casto vznikaji zvétravanim zivcu

« dalsimi slozkami jsou napr. kremen, kalcit, slouCeniny zeleza nebo
organické slouceniny vzniklé degradaci organickych materialu
(neplastické materialy), které se do hliny také cilené pfidavaly jako tzv.
ostfiva, ktera ovliviuji vlastnosti keramiky béhem jejiho zpracovani,
suseni i vypalu.
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KERAMIKA

VLASTNOSTI HLINY

plasticita - vlastnost smési hliny s vodou, ktera umoznuje jeji tvareni do
podoby, v niz zUstane i po uvolnéni pusobiciho tlaku, ¢astice hliny
snadno adsorbuji vihkost, voda funguje jako zvlihCovadlo a malé
destiCkové Castice po sobé mohou snadno klouzat, ale odtrhnout je od
sebe je pomerne narocné

nasakavost — souvisi se schopnosti hliny dostat se do plastického stavu,
je to rychlost, s jakou dojde k rozpadu hliny pri ponoreni do vody

barva — zavisi predevsim na necistotach, napf. Fe barvi hlinu do zluta az
cervena, barva surove a vypalené hliny se lisi

smrsténi pfi vypalu — zpusobeno ztratou vody, je tim vétsi, ¢im jemnéjsi
a plastictejsi je hlina




KERAMIKA

PRIPRAVA HLINY

« zbaveni necistot a hrubsich CasteCek

« dukladné provlhéeni — mokra hlina se nechavala zrat i po nékolik
mésicu, aby doslo k provih¢eni i nejjemnéjSich ¢astecek

» smiseni plasticke hliny s ostrivem

PLASTIFIKACE SPRASOVE HLINY

* neni-li hlina pri vytézeni plasticka, je nutné ji nechat odlezet pres jednu
zimu, kdy vlivem pfemrznuti a chemickych reakci jilovych mineralu
s vodou a s organickymi latkami dochazi k vyrazné zmeéné vlastnosti
puvodni sprase a dochazi k pfeméné na kvalitni tvareci hmotu

 slouzi napriklad k tvorbe replik archeologické keramiky nebo k overeni
lokalniho puvodu keramické hliny
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KERAMIKA

PROCES TVORBY KERAMICKEHO VYROBKU

e tvareni

 susSeni — dochazi ke smrstovani

* vypal
» dehydrataéni faze — z vyrobku se pfri nizké teploté odpafruje voda tak,
aby nedoslo k nahlému uvolnéni pary a poskozeni vyrobku

« oxidacni faze — z hliny je vypalovana uhlikata sloZzka a vSechny
ostatni obsazené slouceniny jsou plné oxidovany

 slinuti — slozky hliny se vzajemné stmeluji




KERAMIKA

* soudrzna, ve vode nerozpustna, polykrystalicka latka z anorganickych
nekovovych surovin ziskana slinovanim

* SLINOVANI = proces, pri kterém dochazi ke zpevnovani disperznich
systému za vysoké teploty a ziskani pozadovanych fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti

« tvorba krystalickych fazi s urCitym podilem skelné faze a s vetSim Ci
mensim mnozstvim poru

* prvni umele vyrobeny a zaroven jeden z nejdéle pouzivanych
materialu v historii

« zasadni vyznam ve stavebnictvi, uplatnéni ve vyrobé uzitkovych
(nadobi, zaruvzdorné hmoty, elektrotechnika) a dekorativnich
predmétu




DEGRADACE KERAMIKY

« velmi odolny material = v nékterych obdobich tvori Casto jediny
doklad o lidské Cinnosti a existenci

« degradace je zavisla jak na vlastnostech materialu vyrobku, tak na
okolnich podminkach

« keramické predmety jsou po vypalu tvoreny materialem, ktery se tolik
neliSi od jeho formy nachazejici se v prirodé, nejsou tedy pfilis
nachylné k chemickeé degradaci a jejich poskozeni je prevazne
zpusobeno mechanickymi vlivy

« glazura — funguje jako ochranna vrstva, nicméne je sama nachylna k
degradaci (odér, usazovani necistot s prasklinach)




DEGRADACNI FAKTORY

* PROSTREDI ULOZENi PREDMETU — archeologicka keramika je Casto po
velmi dlouhou dobu ulozena v neménném prostredi

* VLHKOST - pro novejsi keramiku, obzvlasté glazovanou, neni zasadnée
problematicka, u archeologické keramiky, ktera se vyznacuje vysokou
porovitosti a malym obsahem skelné faze, je tfeba uvazovat pusobeni
vlihkosti, pfedevsim jejich vykyva

« vlhkostni roztaznost — vazani difundované nebo kondenzované
vody v porech zpusobjici nevratné zvétSovani objemu stfepu,
zavisi na obsahu jilovych slozek a na teploté vypalu

* u glazované keramiky problém rtzné roztaznosti glazury a stfepu

« voda — mechanicky i chemicky faktor, pomaha urychlovat dalSi
degradacni procesy




DEGRADACNI FAKTORY

* TEPLOTA — pro porovitou keramiku je rizikovy predevsim mraz, kdy
dochazi ke zvétSeni objemu vody v porech az o 9 %obj., vznik tlaku,

ktery zpusobuje poruseni struktury, opryskani materialu nebo jeho
uplnému prasknuti

e PUSOBENI ALKALICKYCH ROZTOKU A KYSELIN — napf. kyselina
fluorovodikova zpusobuje rozpousténi skelné faze




DEGRADACNI FAKTORY

* PUSOBENI SOLI ROZPUSTNYCH VE VODE

* pusobenim vysoké RV na pfedmét dochazi k transportu rozpustnych
soli materialem, nasledna rekrystalizace zpusobuje zvySeni tlaku na
strukturu

« vlivem nizké RV dochazi k tvorbé solnych vykvétl na povrchu
keramickych pfedmétu

- bilé vykvéty — zplsobeny pfitomnosti siranl, nékteré z nichz obsahuiji
krystalickou vodu a mohou tak ménit objem a zpusobovat tlak

* barevné vykveéty — soli obsahuji barevné primeési (napfr. Fe)

« vapenny nalet — zpusoben pfitomnosti uhliitanu vapenatého

* vapenny zavoj — vznik karbonataci vyplaveného vapenného hydratu
vzdusnym oxidem uhliCitym




PREVENTIVNI KONZERVACE

* Dbezprasné prostredi
« prostfedi bez rizik mechanického poskozeni z duvodu kiehkosti
keramiky — v depozitari i pri vystavovani
 stabilni klimatické podminky bez vykyvu t a RV
« relativni vlhkost 45 — 65%
« teplota 15—-20 °C
« celkova ro¢ni expozice 100 000 Ix/h/rok
* intenzita osvéetleni max. 50 Ix




SANACNI KONZERVACE

PRUZKUM

analyza materialu — slinutost, barva strepu/glazury, zjisténi
chemického slozeni, stanoveni teploty vypalu

sestaveni stfepu na sucho, odhad tvaru, neni-li patrny
stanoveni pravdépodobného zpusobu vyroby (litim, to¢enim)
datace

provenience

zjisténi charakteru poskozeni




SANACNI KONZERVACE

PRUZKUM

* mikropetrograficka analyza — studium
mikrostruktury materialu a obsazenych minerald,
porovitosti, atd.

« polarizaCni mikroskop

« vlinearné polarizovaném svétle (pouze
polarizator) — studium barvy, pleochroismu
(rtiznych odstint a intenzity barev pfi rizné
orientaci krystalu), tvaru a stavby minerald,
stepnost, velikost zrn, uzavreniny, atd.

« pfi zkfizenych nikolech (polarizator i
analyzator) - polarizator propousti svétlo
polarizované v roviné predozadni a
analyzator propousti svétlo kmitajici v roviné
pravoleveé, umoznuje rozliSit izotropni a
neizotropni latky, studium vyse dvojlomu
nebo zhaseni minerall

[5]
« dalSi analytické metody




SANACNI KONZERVACE

PRUZKUM — PRIKLADY POUZITi ANALYTICKYCH METOD

Rentgenova pocitaCova tomografie (CT) v neinvazivnim studiu vyrobni
techniky keramickych nadob — modelové nadoby byly vyrobeny pomoci
ruznych historickych postupl a pomoci CT byla zkoumana vnitfni struktura
zavisejici na typu vyrobni techniky; na zaklade porovnani s realnymi
vzorky je mozna identifikace vyrobni techniky (Sanger, 2016)

Ramanova spektrometrie v neinvazivni materialové analyze glazury
keramického fragmentu (vC. kaliv Ci barviv) — byla identifikovana tradiCni
olovnata glazura, zajimavosti vsak byla pritomnost mikroCastecek
drceného recyklovaného skla, které se pfi vyrobé glazury pfridavalo (jiné
slozeni, jiné vlastnosti) (Caggiani, 2020)

Mikroinvazivni materialovy pruzkum hloubkového profilu keramiky metodou
LIBS (spektroskopie laserem buzeného plazmatu) — studium prvkového
slozeni zacilenim vétSiho mnozstvi laserovych pulzt (zde 100) do jednoho
mista (Cim vice pulzd, tim vétsi hloubka krateru), nejprve ziskany signal
odpovida glazure, poté keramickému strepu (Lopez, 2005)




SANACNI KONZERVACE

CISTENI

nejCastéjSi puvodci znecisténi: hlina, solné vykvéty, zbytky potravin a
produkty jejich rozkladu, barvy, predchozi konzervatorské zasahy, atp.

* Vv pripade obaleni predmetu hlinou je nutno oCisténou hlinu
uchovat a prozkoumat
mechanické Cisténi — suché, mokré (destilovanou vodou)
k Cisténi s pouzitim chemickych latek je dobré pristupovat na zaklade

zkusebni aplikace (idealné na skrytém misté) a vzdy od méné
agresivnich prostfedkul, napf. ethanol, aceton

u nékterych typu znecisténi, napr. krust, se k €isténi dokonce
nepfistupuje, mohlo by dojit k poSkozeni puvodniho materialu; tento
typ znecisteni je také nekdy zachovavan ve smyslu vyvoje predmetu v
case




SANACNI KONZERVACE

CISTENI
« zejména u neglazované archeologické keramiky je dulezita Setrna

manipulace, aby nedochazelo procesem cisteni k poSkozeni strepu,
obzvlasté u keramiky s nizkou teplotou vypalu

« odstranéni starych doplnku a jinych zasahu




SANACNI KONZERVACE

DESALINACE

provadi se pomoci destilované/deionizované vody

nékteré soli (napf. sirany) maji ve vodé nizkou rozpustnost, Ize je ale
odstranit vyluhovanim

luhovani ponorem, zabaly

kontrola pribéhu desalinace - stanoveni pfitomnosti soli ve vyluhu,
napr. titraché nebo pomoci iontove selektivni elektrody

do destilované vody pro desalinaci Ize pridat antimikrobialni pripravky
(napf. thymol)




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDACE

konsolidaci neboli zpevnéni predmeétu je nutné provadét az po
desalinaci a vysuseni predmetu!

provadi se ponorenim do roztoku nebo opakovanym nanasenim
konsolidacniho pripravku na povrch predmétu

muZze byt vakuova

cilem je dosahnout co nejvétSi penetrace prostredku do nitra
predmétu

konsolidant je nutné volit tak, aby nedoslo k vytvoreni nepropustné
Krusty na povrchu predmeétu

pouzivaji se predevsim organokremicitany, dale napr. roztok
polyvinylbutyralu v ethanolu nebo roztok polybutylmethakrylatu v
acetonu nebo toluenu




SANACNI KONZERVACE

LEPENI
« prechazi mu sestaveni tvaru a zjisténi chybéjicich Casti
« velka skala pouzivanych lepidel, napf:

« kyanoakrylatova — vysoce reaktivni jednoslozkova lepidla, rychle
vytvrzuji vzdusnou vihkosti, tvori tenky spoj

« epoxidova — viceslozkova polymerni lepidla, vytvrzuji
polykondenzaci, lepeny spoj vytvrzuje az hodiny, po delSi Casovy
interval nema pozadovanou pevnost

« disperzni — tuhnou vlivem vytekani rozpoustédla, spoj se vytvrzuje
pomeérneé rychle, jsou rozpustna ve vode, tvori tenky spoj, napr.
polyvinylacetatova

- tavna - lepidlo je pfed nanesenim nejprve nutné roztavit, napriklad
pomoci tavné pistole, tvofi silngjSi spoj, Ize pouzit i jako tmel

» Selakova — pfirodni Zivice z vymeésku Cervce lakového, obvykle ve
formé ethanolového roztoku, tuhnou vlivem vytekani rozpoustédia,
tvori tenky spoj




SANACNI KONZERVACE

LEPENI

(Il (11l

(V)

Ukazka pouzitych lepidel po aplikaci: disperzni (1), kyanoakrylatove (ll),
tavné (lll), epoxidove (1V), Selakové (V)




SANACNI KONZERVACE

LEPENI
* pozadované vlastnosti lepeného spoje

* snadnost manipulace
* pevnost spoje
* reverzibilita

* mechanicka odolnost — pevnost spoje by méla odpovidat pevnosti
pouzitého materialu

« odolnost v nepriznivych klimatickych podminkach
« estetickeé hledisko
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SANACNI KONZERVACE

DOPLNOVANI

* nejCasteji sadrou

* pro zvyseni pevnosti doplnku lze pridat
napr. pridavek kyselin

« doplnovana Cast se z jedné strany podlozi
(napf. keramickou hlinou) a otvor se vylije
sadrou, po jejim vytvrzeni se obe strany
zbrousi jemnym smirkovym papirem do
roviny s puvodnim materialem

« doplnky je mozno retusovat, napr. anorg.
pigmenty v ethanolu Ci Selaku

[6]
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