1. Uvod

Zviteci kiize je vychozi surovinou pro materidly usenn (vyCinéna kiize) a
pergamen, které clovék vyuziva uz po staleti. Proto jsou pfedméty z usni a pergamenti hojné
zastoupeny v muzejnich, knihovnich a archivnich depozitarich.

Technologie vyroby pergamenti a usni se liSi, stejné¢ jako jejich vlastnosti.
Vlastnosti usni a pergament zavisi jiz na vlastnostech surové ktuze. Kvalitu t7islocinénych
usni ovliviiuje predevsim volba tfisliva, ale 1 ostatni technologické kroky vcetné zptsobu
tukovani a povrchovych uprav. V minulosti se nejcastéji provadélo ¢inéni ptirodnimi ttislivy
(dub, smrk, quebracho, mimosa, sumach). Tyto latky chemicky pfeménily (vy¢inily) ptivodni
biopolymer — kuzi, tvofenou ptevazné bilkovinou kolagen, na trvanlivy materidl s velmi
vyhodnymi mechanickymi, vzhledovymi 1 uzitnymi vlastnostmi. Nejlépe odolavaji starnuti
usné ¢inéné sumachem, nejméné usné ¢inéné mimosou. Kritickym faktorem tfislo¢inénych
ktzi je jejich zdobeni, k ¢emuz byly difive pouzivany silné minerdlni kyseliny a roztoky soli
nékterych kovi.

Dal§im casto uzivanym typem cinéni je ¢inéni kamencem hlinitym ( siran
hlinitodraselny). Takto ¢inéné kiize jsou také zndmé pod oznacenim jircha. Znamé jsou
predevsim bilé vazebni veprovice, v minulosti Casto pouzivané predev$im na vazbu knih
vétSich rozmérd. Odolnost, houzevnatost 1 pevnost téchto vazeb je vyS$i neZ u usni
tiislocinénych. Pfes zna¢nou trvanlivost podléhaji i bilé vazebni materialy procesiim starnuti.

Pti vyrob& pergamenu se nepouzivd zadnych cinicich latek. Jedna se jen o
odvodnénou, mineralnimi prostiedky ( n€kdy i tuky) naplnénou a mechanicky opracovanou
holinu (tj. kizi zbavenou srsti louzenim). Psaci pergamen je brousen a je bélen kiidou.
Transparentni pergamen je suSen tak, aby doSlo k slepeni vSech kolagennich vlaken a ke
zprusvitnéni. Pokud jsou podminky ulozeni pfiznivé, je odolnost vici starnuti u pergamenu
podstatné vyssi nez u tfislo¢inéné usne.

Jako kazdy organicky materidl i usen a pergamen podléhaji bé¢hem starnuti
riznym zméndm. Starnuti je procesem pfirozenym, ve kterém se uplatiuje fada faktord
fyzikalnich, chemickych 1 biologickych. Pfi procesech starnuti dochazi ke $tépeni a rozkladu
kolagennich fibrildrnich bilkovin na polypeptidy 1 niz$i peptidy, pifipadné aZz na
aminokyseliny, coz se projevi zhorSenim mechanickych vlastnosti. Starnutim vSak dochazi i
k rozkladu €inicich latek, zejména ttislovin, a také lipidi — jak nativnich, obsazenych v kiizich
v piirozené formé, tak tukd vpravenych do usni za ucelem dosazeni vyS$i meékkosti a
vlacnosti. V naSem stoleti se k negativnim U¢inkiim pfifadilo i Skodlivé plisobeni oxidu siry a
dusiku, které se z ovzdusi absorbuji v usnich. Zvlasté nebezpecny je oxid sificity, ktery reakci
se vzduSnym kyslikem oxiduje na oxid sirovy a pasobenim vlhkosti obsazené v usni se méni
na volnou kyselinu sirovou. Ta je jednou z hlavnich pfi¢in hydrolytického rozpadu vlaknité
struktury usné. Ve vazebnich usnich se mimo to mohou volné kyseliny vyskytovat jako
disledek pouziti n€kterych Cinidel (soli anorganickych kyselin, samotné volné kyseliny —
octova, sirova aj.), které se pouzivaly pii zdobeni vazeb mramorovanim, batikovanim apod.
Stejnym zpilisobem se do vazebnich usni dostala pievazna cast kationtli zeleza a médi ( rtizné
typy skalice), které jsou piivodcem tzv. katalytického rozpadu kolagennich bilkovin usni.
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Starnuti a degradaci usni a pergament urychluje i biodegradace, zptisobend mikroorganismy
zejména ve vlhkém prostredi, svételné zareni a nadmérny vyskyt prachu.

Ucelem konzervace vyrobkil z kiiZe je zpomalit procesy starnuti bez omezeni
funkéni a estetické hodnoty predmétu. Prvni fazi konzervaniho postupu je obvykle
mechanické ocisténi predmétu, po kterém je teprve mozno s predmétem manipulovat. V této
fazi je nutno provést popis predmétu, dokumentujici jeho ptvodni stav.

Pted volbou dalSiho konzervatorského zésahu by mél byt proveden odhad stupné
degradace oSetfovaného materidlu, ktery wurcuje jeho citlivost k vodnym roztokim
konzervacnich cinidel. Pii béznych konzervatorskych a restauratorskych zakrocich, pfi
kterych se uzivaji Cistici a tukovaci latky, které kozené predméty za normalnich okolnosti
neméni, maximalné zpiisobi lehké ztmavnuti u tfislocinénych objektli nebo mirné zazloutnuti
u pergamenovych, muze dojit u kozenych predméta citlivych na vodu k silnému nevratnému
zezloutnuti az zhnédnuti (u bilych hlinito¢inénych usni a pergamentl) nebo ztmavnuti az
z¢ernani (u tiislocinénych usni), ve vyssim stupni k zkfehnuti, smr§téni a popraskani kize na
¢asti objektu nebo i celoplosné.

Nedistoty, které nebylo mozno odstranit mechanicky, se odstrani chemickym
cistenim. Tim se obecné rozumi pouziti specifickych, zpravidla tekutych nebo pénovych
ptipravki, které uvolni a odstrani Spinu. Pfi Cisténi predmétid z klize se zpravidla jedna o
vodny roztok latek majicich detergenc¢ni G€inek nebo o rozpoustédlo obsahujici detergenty.

Dalsi soucasti konzervace predméth z kiize je doplnéni lubrikacnich slozek do
struktury tzv. tukovdnim. S ohledem na zplsob cCiSténi musi byt tento zakladni postup
konzervace dale modifikovan. Z dosavadni praxe je znamo, ze naptiklad pti ¢isténi n¢kterych
velmi starych tfislo¢inénych usni tyto po pouziti vodného roztoku detergentli mohou po
usuSeni ztvrdnout natolik, ze nasledné tukovani na tom nemiize mnoho zmeénit. Pro takové
specialni ptipady je tfeba mit alternativni postupy.

Omezeni pouziti konzervacnich postupii

Nize uvedené konzervacni postupy nelze doporucit pro materidly postizené
vysokym stupném degradace struktury, nebot’ by mohlo nastat zhorSeni jejich stavu a
vzhledu. Problematické jsou tfislocinéné usné¢ zdobené mramorovanim, kdy mize dojit ke
zméné barevnych odstinli, nékdy 1 k rozmazani skvrn nebo k jejich ztmavnuti. V ptipadech
historicky cennych vazeb s bohatym barevnym zdobenim doporucujeme proto ptistupovat ke
konzervaci individudlné po spolecném vyjadfeni odborného konzervétora, restauratora a
spravce fondu.



2. Prakticka konzervace predmétii z usni a pergamenti

2.1. Mechanické cCiSténi

Mechanické ¢isténi od volné usazeného prachu lze nejlépe provést vysavacem
opatfenym vlasovym kartaCkem. Pak se predmét lehce otird flanelem nebo obdobnym
vhodnym materidlem. K mechanickému ¢isténi Ize pouzit také pryze .

2.2. Popis

Zhodnoceni dosavadni historie pfedmétu je nedilnou soucésti konzervace. Ma

obsahovat:
e Evidencni ¢islo (signaturu ) pfedmétu a jeho ptivod
Charakteristiku depozitafe (vlhkost, teplota, stavebni situace apod.)
Dobu skladovani pfedmétu, jeho staii
Popis pfedmétu (stav, rozméry, druh usné, zdobeni, pfitomnost jinych materiali)
Vysledky zkouSek vedoucich k odhadu stupné¢ degradace materidlu (pH, soudrznost
vlaken, teplota smr$téni)
e Druh poskozeni - celkovy rozpad kiize

- dil¢i poskozeni

- u kniznich vazeb uvést, zda se jedné o poSkozeni na ptechodu desky a

hibetu nebo pievazné na hibetu ¢i deskach

- ztrata pevnosti

- poSkozeni hmyzem

- poskozeni plisnémi

- jind poSkozeni (charakterizovat je)

Priklad formulafe, zaméfeného na konzervaci knizni vazby, tvoii soucést téchto
»Metodickych pokynt“.
Béhem konzervace se do formulare zapisuji pouzita konzervacni €inidla.

Zhodnoceni stavu predmétu po konzervaci slouzi spolu s popisem predmétu pred
konzervaci k vyhodnoceni ucinnosti konzervace a jako zaklad ke kontrolam stavu pfedmétu
po delsi dobé skladovani.



2.3. Odhad stupné degradace materialu

Odhad stupn¢ degradace oSetfovaného materidlu zahrnuje
e M¢éfeni pH
e ZkouSku soudrznosti vldken
e Mg¢fteni teploty smrsténi

Méreni pH

Vysoky obsah volnych silnych kyselin v kiizi se odrazi v hodnoté pH mensi nez 3.
Takové klize by byly pii styku s vodou nebo s latkami obsahujicimi vodu nenapravitelné
poskozeny.

K méteni pH ktzi lze uzit pHmetr s dotykovou elektrodou. Piesnéjsi udaje o
kyselosti celé hmoty, nejen povrchu, ziskdme métenim pH vodného extraktu kiize, které vSak
vyzaduje odebrani urCitétho mnozstvi latky ze zkoumaného objektu (minimalné 5 mg).
K tomuto méfeni jsou vhodné nové systémy pHmetrll se specidlnimi elektrodami zalozenymi

na principu ¢ipu.

Odhad soudrzZnosti vliken

Uvolnénim nékolika vldken kize z rubu zkoumaného materidlu tupou hranou
skalpelu a posouzenim jejich soudrznosti a praskovaténi je mozno urcit velmi poSkozené
ktze: jsou typické vysokym podilem praskovitych €asti a kratkymi vladkny. Kize v tomto
stavu se snadno smrsti ve styku s vodou nebo s vysokou vzdusnou vlhkosti, proto u ni nelze
pouzit zakrok zaloZeny na pouziti vody. Vyssi citlivosti metody lze tedy dosdhnout, jestlize se
uvolnénd vldkna smoci kapkou vody a nechaji na vzduchu volné vyschnout. Vysledky
zkousky lze posuzovat s pomoci lupy, mikroskopu, pfipadné¢ i bez veskerych pomucek
pouhym okem.

Podle vysledkt této zkousky lze testovany material rozdélit na tii tiidy:

Ttida €.1

Vlakna jsou dlouhd, soudrzna, jejich zastoupeni je relativné vEtsi nez zastoupeni
prachovych ¢éstic. Materidl je v dobrém stavu (viz pfiloha, obr. €.1-2).

Ttida ¢.2

Zastoupeni soudrznych vlaken a prachovych cCastic je stejné, vlakna jsou kratsi
nez u tfidy ¢.1. Po namoceni vldken a uschnuti neni pozorovéano jejich smrsténi. Materidl je
mirn¢ degradovany (obr. ¢.3-4).

Ttida ¢.3

Zastoupeni vldken je relativné mensi nez zastoupeni prachovych c¢astic a jsou
jeste krat$i nez u tfidy ¢.2, pfipadné zcela ztraci soudrznost. Po smoceni dochazi k jejich
smrsténi. Materidl je silné degradovany (obr. ¢.5-6).

Méreni teploty smrsténi

Pti mikroskopické metod¢ stanoveni teploty smrSténi pomoci vyhiivaného stolku
sledujeme, pii jaké teploté dojde ke smrsténi vldken klize (uvolnénych stejnym zplisobem
jako v odhadu soudruznosti vldken) ve vodé. VysSe teploty smrsténi novych kazi zavisi na
zpusobu jejich ¢inéni: u necinéné kiize je asi 70 °C, u bilych hlinito€inénych usni 49-63 °C, u
tiislo¢inénych usni 70-87 °C a u chromoc¢inénych usni az 100 °C.
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Teplota smrsténi velmi dobfe odrazi zmény materidlu zptisobené oxidacnim i
hydrolytickym poskozenim.Vyssi teplota smrSténi znamena vysSi fyzikalni a chemickou
stabilitu a tim i vetSi odolnost proti poskozeni materidlu. Pti teploté smrsténi mensi nez 45 °C
nejsou vhodné konzervaéni zakroky zaloZené na vode¢.

K provedeni zkousky je nutny mikroskop a topny stolek, ktery je schopny zajistit
plynulou rychlost zahtivani sledovanych vlaken 2 °C za minutu az do dosazeni teploty , pfi
které nejméné dvé vldkna z testovaného vzorku soubézné prokazuji smrst'ovaci aktivitu. Tato
teplota je zaznamenana jako teplota smrsténi. Pribéh méteni teploty smrsténi tiislocinéné
usn¢ v dobrém stavu je zachycen na obrazcich ¢€.7-9. Obrazky ¢.10-12 ukazuji pribéh
smrs$tovani silné degradované tfislocinéné usné.

Podrobné&jsi popis metody uvadi Souckova®.



2.4. Postup pro oSetireni predméti z trisloCinénych usni s mirné

degradovanou strukturou materialu
Pouzita konzervacni ¢inidla jsou blize popsana v kapitole ,,Slozeni a ptiprava
konzervacnich Cinidel“ str. 10 .

Charakteristika konzervovaného materialu
pH vyssi nez 4

soudruznost vlaken ve tfidé 1-2

teplota smr$téni vyssi nez 45 °C

Chemické ¢isténi pénou Alvolu

Aby nedoslo k poskozeni predmétu, je tfeba zabalit Casti, které nemaji pfijit do
styku s pracovnimi roztoky. Naptiklad knizni blok se zabali do ¢isté, suché a nepouzité folie
z plastické hmoty (polyetylenu), kterd se upevni pomoci gumicek nebo tkalounli a zistane
zabalena po celou dobu konzervace.

Potfebné mnozstvi 1%niho roztoku Alvolu ve vodé se nalije do ploché misky. Do
druhé misky se pfichysta destilovand voda. Ne¢kolikandsobnym vymackavanim textilnich
tampond v Alvolu se v misce vytvofi péna a tampony smocenymi v péné se vytird licova
vrstva usné tak dlouho, dokud se uvoliiuji necistoty. Tampony je nutno ménit. Dokonalejsiho
vycisténi slepotisku se dosédhne ¢isténim mékkym kartd€kem. Pti pouziti polyuretanové nebo
motské houby je tfeba Casto vymyvat houbu cCistou vodou a ditkkladn¢ ji odmacknout pred
dal$im smocenim v péné — jednak proto, aby se péna nezaSpinila, jednak proto, aby se
necistou hubkou $pina jen nerozmazala po celém povrchu.

Po skonceni ciSténi se zbytky pény a roztoku Alvolu peclivé setfou z vazby
tamponem nebo hubkou smoc¢enou v destilované vodé a dikladn¢ vymackanou. Usen se osusi
priloZzenim suchého filtra¢niho papiru.

Tukovani za mokra
Doporucované pripravky
Tukovaci smés K2
Tukovaci smés VUK

Utelem je zabranit nadmémé kontrakci kolagenovych vlaken a vnitinimu pnuti
pii vysychani materialu.

Provadi se bezprostiedné po ¢isténi. Do kadinky nebo jiné vhodné nadoby se
nalije potfebné mnozstvi tukovaciho piipravku. Ptipravek se nands$i na ociStény material
Stétcem vhodné velikosti (Sitka asi 2 cm). NandSeni musi byt stejnomérné a provadi se
v nékolika natérech (zpravidla 2-4 podle savosti usn¢). Pfedmét se pak ponecha vyschnout pii
teploté pracovni mistnosti. Knizni vazba se pti schnuti ponechava ve svislé poloze. Vysychéani

trva podle druhu materialu dvé i vice hodin.

Dotukovani (Pretukovani)

Doporucované pripravky

Tukovaci smés VUK — na tfisloinéné usné s ,,uzavien&jSim“ povrchem, nebot’
niz$i koncentrace tukovych slozek umoznuje snazsi pronikani roztoku do nitra usni.

Tukovaci smés podle britského muzea modifikovand — pro tfisloinéné usné s
,oteviengjSim* povrchem s odienou licovou vrstvou.



Tukovaci smési se uchovavaji v chladnu, pfed pouzitim se dikladné protfepou a zahteji na
teplotu 20-24 °C.

Postup

Mnozstvi nandSené tukovaci smési zdvisi na tloustce materidlu a ploSe
konzervovaného predmétu. Tukovaci roztok o teploté¢ 20-24 °C se nanasi Stétcem vhodné
velikosti co nejstejnomérnéji na lic suchého cCistého pfedmétu, a to ve dvou az Ctyfech
natérech. Prvni natér se provede s minimalnim mnozstvim tukovaci smési. Po naneseni celého
mnozstvi tukovaci smési se ponechd predmét uschnout pii teplot¢ mistnosti s relativni
vlhkosti 40-60%. Po vyschnuti se pietie lic pfedmétu flanelovym hadiikem, aby se odstranily
ptipadné piebytky tukovych slozek z lice usné.

2.5. Postup pro oSetifeni predmétii z trislo¢inénych usni ve vy$Sim stupni
degradace, z bilych vazebnich usni a z pergament

Charakteristika konzervovaného tiislo¢inéného materialu

pH niz§inez 4

soudruznost vlaken ve tfidé 3

teplota smrsténi pod 45 °C
Uvedeny konzervacni postup je doporucovan i pro piedméty z bilych vazebnich usni a
z pergamenii.

Chemické ¢isténi

Casti predmétu, které nemaji pijit do styku s pracovnimi roztoky, je tieba zabalit
do folie z plastické hmoty, viz str.6. Jako Cistici roztok se uziva 80%-90%ni vodny roztok
isopropylalkoholu. Pfi tomto ¢iSténi dochazi k menSimu provlhéeni materidlu nez v ptipadé
¢isténi pénou Alvolu.

Cisténi se provadi pomoci textilnich tamponii nebo hubkou smodenou v roztoku
isopropanolu. Licova vrstva usné€ se vytira tak dlouho, dokud se uvoliuji necistoty. Tampony
je nutno meénit. DokonalejSiho vyc€isténi slepotisku se dosdhne ¢isténim mékkym kartackem.
Pii pouziti polyuretanové nebo moiské houby je tfeba ¢asto vymyvat houbu Cistym ¢isticim
roztokem a diikladné ji odmacknout pted dalsim smocenim.

Tukovani

Doporucované pripravky pro bilé vazebni usné a pergameny
Tukovaci smés pro bilé¢ vazebni usné a pergameny

Tukovaci smés K2

Doporucované pripravky pro trislocinené usné
Tukovaci smés K2

Tukovaci smés podle britského muzea modifikovana
Tukovaci smés VUK

Provede se stejné¢ jako dotukovani, str.6



2.6. OSetieni predmétii z usni a pergamenti zna¢né zneciSténych

Cisténi

Sbirkové predméty a zejména vazby mohou byt n¢kdy zaspinény nejen béznou
Spinou, ale 1 Spinou mastnou nebo pevné ulpivajici Spinou ze zatfeného prachu, ptipadné se
na nich mohou vyskytovat i zbytky kdysi pouzit¢ho transparentniho laku nezndmého slozeni.
I tyto necistoty lze odstranit. K tomu je mozné pouzit tyto smesi:

Roztok pro odstranéni mastné Spiny
79 ml dichlormetan
20 ml benzin extrakéni

1 ml Alvol

Roztok pro siln€ znecisténé vazby se zatfenym prachem
40 ml alkohol denaturovany

4 ml terpentynovy olej

4 ml glycerin Cisty

2 ml Alvol
50 ml destilovana voda

Roztok pro odstranéni transparentniho laku vazby
90 ml alkohol denaturovany
10 ml aceton Cisty

Pted pouzitim téchto smési je nutno ovéfit Gcinek na malé ploSe a teprve pak
provést ocisténi celé plochy. Uvedené roztoky byly s uspéchem pouzity pii konzervaci
obuvi z 16.stol, nalezené ve studni Prazského hradu.

Poznamka:

Mimo tyto zakladni postupy se miZe podle potieby (jsou-li usné piili§ kysel¢é), u
ttislo¢inénych kniznich vazeb zatadit jesté postup tzv. blokovani kationtd tézkych kovi a
neutralizace volnych kyselin, u bilych vazebnich usni pak postup neutralizace volnych
doporuceny pouze pro specializované restauritorské a konzervacni dilny. PouZiti téchto
metod je popsano v diivéjsich publikacich (viz Piehled konzerva¢nich metod, dil 11,1979 3 a
dil I11,1986 ®). Uvedené metody tohoto specifického konzervovani koZenych kniznich vazeb
pak byly jesté inovovany (vyzkumné zpravy useku rozvoje TOMA a.s. pro Narodni knihovnu
zroku 1993 %a z roku 1994 7).



2.7. Dezinfekce predmétii z usni a pergamenti

Predméty vyrobené z kizi nebo pergament, které byly skladovany v nevhodnych
klimatickych podminkach (nadmérné vlhko), byvaji casto napadeny mikroorganismy
(bakterie, plisné), které je nutno pied vlastni mechanickou ocistou devitalizovat.

V laboratornich podminkéach je uskutecnitelnd dezinfekce parami butylalkoholu
(Orlita °). Do hermeticky uzaviratelné nadoby (je mozné pouZit i neposkozeny polyetylenovy
pytel pfiméfené velikosti) se vlozi napadeny predmét spolecné s miskou vodného roztoku
butylalkoholu (96-99%). Nadoba se uzavie, umisti do prostoru o teploté 25 °C a ptedmét se
ponechd nejméné 48 hodin v uvoliujicich se parach butylalkoholu. Teplota a relativni vlhkost
vzduchu v nadobé¢ je béhem dezinfekce priabézné sledovéana. Po vyjmuti z dezinfekéni nadoby
se oSetieny predmét nechd odvétrat v digestofi nebo na dobie vétraném miste. Poté mize byt
mechanicky ocistén.

Osetteni neni vhodné pro peceté (nebezpeci popraskant).



2.8. SlozZeni a priprava konzervaénich ¢inidel
Latky, u nichZ neni uveden konkrétni dodavatel, je mozno zakoupit u firem
zabyvajicich se distribuci chemikalii.

Cistici roztok pro materidaly v dobrém stavu
1% roztok Alvolu ve vodé
Ptiprava: 10 ml Alvolu se smicha s 990 ml destilované vody.
Dodavatel: Bohemiachem s.r.0.
Tovarni ul. 63
407 11 Décin 32 — Boletice n.L.

Cistici roztok pro materidly ve vyssim stupni degradace
80% (90%)roztok isopropylalkoholu ve vodé
Ptiprava: 800 (900)ml isopropylalkoholu se smicha s 200 (100) ml destilované vody.

Tukovaci smes VUK

rafinovany lanolin

japonsky vosk

paznehtni olej

Preventol O extra

extrakéni benzin 60/80

P¥iprava: Uvedena v ,,Piehledu konzervaénich metod 11 3, viz seznam literatury.

Tukovaci smés podle britského muzea, modifikovana
rafinovany lanolin

veeli vosk

cedrovy olej

Preventol O extra

benzin extrakéni 60/80

Ptiprava: Uvedena v ,,Pfehledu konzervacnich metod II* 3

, vViz seznam literatury.

Tukovaci smés K2

N-alkan, frakce 14-18

paznehtni olej vymrazovany
etoxylovany mastny alkohol 18-20 ETO
benzin extrakéni 60/80

Tukovaci smés pro bilé vazebni usné a pergameny
N-alkan, frakce 20-24

benzin extrakéni 60/80

Septonex

Dodavatel tukovacich smési: Toma a.s. — Statem autorizovana zkuSebna
Tt. Tomase Bati , 765 82 Otrokovice

Roztok pro dezinfekci
100 ml butylalkoholu
1-4 ml destilované vody
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2.9. Bezpecnostni pokyny

Obecna doporuceni
Zasady pro bezpeénou praci v chemické laboratofi stanovi CSN 01 8003 !,
Pro skladovani hotlavin plati CSN 65 0201 2.
Mezi ochranné pomiicky pro konzervovani kiizi a pergameni patii rukavice, plast’ a ochranné
bryle pii praci v digestofi nebo ve vétrané mistnosti.
Pii praci s prachem a chemickymi latkami se nedoporucuje pouzivat kontaktni ocky .
Zvysuji citlivost o¢i na prach a chemické vypary jsou Cinnosti kapilar absorbovany pod
¢ocky, ¢imz dochazi ke drazdéni o¢i.

Mechanické ¢isténi

Mechanické cisténi prachu usazeného na prfedmétech se provadi v digestofi za
pouziti vyse popsanych ochrannych pomucek. Pfi ¢isténi mimo digestor nebo pfi Cisténi
pfedméti napadenych plisnémi po antimikrobidlnim oSetfeni se pouzije respirator.

Chemické ¢isténi

Cisténi je provadéno v gumovych rukavicich.

Pti ¢isténi isopropylalkoholem je tieba pracovat v odvétravané digestofi, piipadné
v dobfe vétratelné mistnosti. Pokozku potiisnénou isopropylalkoholem je nutné peclivé umyt
mydlem a vodou. Zasazené oci se vyplachuji vodou. Po poziti roztoku je tfeba vypit velké
mnozstvi vody a vyvolat zvraceni.

Isopropylalkohol je hotlavinou prvni tfidy, skladuje se v odvétravané kovové
skiini oddélen¢ od ostatnich chemikalii.

Tukovani

Tukovani je provadéno v gumovych rukavicich.

Tukovaci latky jsou rozpustény v benzinu, ktery pusobi drazdivé a narkoticky.
Odmastuje pokozku, miize zplsobit popraskani kiiZze a kozni zanéty. Potfisnénou pokozku je
nutné omyt mydlem a vodou. Zasazené o€i se vyplachuji ¢istou vlaznou vodou.

Benzin je hoflavinou prvni tfidy, skladovani viz isopropylalkohol.

Natukované predméty se nechdvaji vyschnout v dobife vétratelné mistnosti,
oddélené od konzervacnich dilen.

Dezinfekce

Butylalkohol je hoflavinou prvni tfidy. Skladovani a prvni pomoc stejné jako u
isopropylalkoholu.
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3. Skladovani sbirkovych predmétii z usni a pergamenti

K udrzeni dobrého stavu usni a pergament a k prodlouzeni jejich Zivotnosti
zna¢nou meérou piispivaji vhodné skladovaci podminky: stabilni neznecisténé prostiedi
s minimem Skodlivych faktort.

Teplota

Teplo vyvolava oxidaci a urychluje hydrolyzu usni a pergamenid. Teplota
v depozitaiich by se méla pohybovat mezi 12 — 20 °C, s optimem 12 — 18 °C. Teplota 18 °C je
kompromisem mezi pozadavky na nutnou ochranu materidlit a pfijatelnymi podminkami
pracovniho prostfedi zaméstnanct.

Vlhkost

Pti nizké vlhkosti prostfedi kize kiehne a praska.

Vysoké vlhkost prostfedi (nad 65 % relativni vlhkosti) podporuje rist plisni, coz
vede ke vzniku skvrn a k postupnému rozpadu materialu.

Rychlé zmény vlhkosti klize a pergamentl, zpisobené kolisajici relativni vlhkosti
prostfedi, mohou zptsobit mechanické poskozeni materidlii opakovanym smrs$tovanim a
rozpinanim. Pii zméndach relativni vlhkosti a teploty kiize trpi fyzikalnim napétim, které roste
umeérné se zvysSovanim rychlosti absorpce a desorpce vlhkosti a se zvySujicim se poskozenim
materialu.

Pro skladovani pfedméti z kiize a pergamenu je tedy doporuCovéana relativni
vlhkost vzduchu v rozmezi 40 — 60 %, optimalni 50 — 55 %, pokud mozno konstantni — zvIast’
dilezité pro pergameny.

Vlhkost prostfedi v jednotlivych mistnostech je mozno ovliviiovat pomoci
zvlhéovacl nebo odvlhcovach. Vlhkost v mensich prostorach, napt. ve vystavnich skiinich,
lze udrzovat na pozadované urovni pomoci riznych tlumicich materiali (kondicionovany
silikagel, nasycené roztoky urcitych anorganickych soli).

V modernich depozitatich jsou pozadované parametry ovzdusi zajiStovany
centralnimi klimatiza¢nimi jednotkami.

Svétlo

Ke kazdé vinové délce zareni je pridruzena energie, kterd muze zpisobit
degradaci materialu. Je tfeba uplné vyloucit ptsobeni ultrafialové slozky svétla (vlnova délka
150 — 380 nm). Ale i viditelna slozka svétla ( 380 — 760 nm) mlze usnim a pergamentim
uskodit, proto je kromé spektralniho sloZeni svétla nutno korigovat 1 mnoZstvi dopadajiciho
zafeni.

Maximalni pfipustné osvétleni nebarvené usn€ a pergamenli bez iluminaci je
stanoveno na 150-200 luxt (Tikovsky '°), pro barvenou useii, iluminace a etnografické sbirky
na 50 luxd (Zelinger ).

Nejjednodussi ochranou pied nezddoucimi vlivy svétla je skladovani predméth
zklze a pergamenu ve tm¢, sosvétlenim pouze na nezbytnou dobu. Urcity podil
ultrafialového zateni vydavaji 1 umélé zdroje svétla, mély by byt tedy opatieny filtry, které
tuto slozku svétla absorbuji a propoustéji pouze viditelné svétlo. Folie obsahujici
UV-absorbery lze pouzit k prekryti okennich tabuli & skel vystavnich sk¥ini. U¢innost UV-
absorbertil neni trvala a je tieba ji pravidelné kontrolovat.

K zaclonéni oken je mozno pouzit i Zaluzie i tmavé zavesy.
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Chemické znecisSténi ovzdusi

Pro degradaci usni a pergamenti maji nejvétsi vyznam oxidy dusiku a siry a ozon.

Ozon jako ucinné oxidacni cCinidlo muze v podstaté reagovat se vSemi
organickymi materidly, pfedevsim pak s jejich dvojnymi vazbami , které jsou ¢asto ptitomné
v tukovacich latkach.

Oxidy dusiku se mohou podilet na hydrolyze peptidickych vazeb bilkovin.

Ze vsech plynii, znecistujicich ovzdusi v méstskych oblastech, je pro kize a
se u tfislo¢inénych usni spolupodili na vzniku tzv. ,,Cerveného rozpadu (red rot), ktery se
zpocatku projevuje vznikem prasklin, které se postupné prohlubuji, kiize se rozpada na
cervenohnédy az tmavocerveny prasek a ztraci soudrznost.

Aby nedoslo k ohrozeni usni oxidem sifi¢itym, meéla by jeho koncentrace
v ovzdusi byt mensi nez 0,06 ppb (Larsen *).

Prach

V depozitatich je tieba provadét pravidelny uklid omezujici usazovani prachu na
podlahéach i1 na deponovanych predmétech. Tim lze soucasné omezit zamofeni a nadmérnou
kontaminaci skladovych prostor mikroorganizmy — zejména plisnémi. Uroven této hygieny
depozitatii je tfeba v pravidelnych intervalech kontrolovat mikrobiologickymi testy. Nizka
urovent mikrobidlniho osidleni je nutna jak pro dobrou kondici sbirkového fondu, tak i pro
hygienicky nezavadné pracovni prostfedi zaméstnanc.
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5. Prilohy

Odhad soudrznosti vlaken
Ttida ¢.1 — bila vazebni usen

Obr.¢.1 — Po rozvldknéni
Obr.¢.2 — Namocena vldkna po ususSeni

Odhad soudrznosti vlaken
Ttida ¢.2 — pergamen

Obr.¢.3 — Po rozvldknéni
Obr.¢.4 — Namocena vldkna po ususeni

Odhad soudrznosti vlaken
Ttida ¢.3 — pergamen

Obr.¢.5 — Po rozvldknéni
Obr.¢.6 — Namocena vldkna po uschnuti

Mg¢feni teploty smrsténi
Ttislo¢inéna usen v dobrém stavu

Obr.¢.7 - Vlakna pred zahfevem
Obr.¢.8 — Dosazeni teploty smrsténi (54 °C)
Obr.¢.9 — Vldkna po uplném smrsténi

Meéfeni teploty smrsténi
Siln€ degradovana tiislo¢inéna usen

Obr.¢.10 — Vlakna pted zéhfevem

Obr.¢.11 — Dosazeni teploty smrsténi (35 °C)
Obr.¢.12 — Vlakna po Gplném smrsténi
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