IAKLADY PROGRAMOVANT V
JAZYCE PYTHON



OPAKOVANT - SLOVNTKY, SEZNAMY A RETEZCE

Zadani vsSech cviceni najdete ve studijnich materialech



MOTIVACE

e Pri psani delsich programi se mensi bloky budou opakovat.

e Pocitaci je jedno, jestli se kod opakuje, lidem ne -
¢itelnost kodu je dulezita.

e Funkce predstavuji abstrakci nad kodem:

cisla = [12, 231, 51, 624, 12, 76]

Kod:

suma = 0

Abstrakce:

suma = scitej(cisla)

for i in cisla:

suma = suma + 1




PREKLAD ZE ZIVOTA

Chcete zkombinovat prvky dvou seznami tak, abyste méli
seznam paru:

[VaV’ 'b" 'C']
s>—> [ ('a', 'A"), ('b', 'B"'), ('c', 'C") ]

[VAV’ VBV, VCV]

Pro¢ byste to chtéli?

Napriklad Vam to umozni vytvorit slovnik jednodusSe typovym
prevodem:

slovnik = dict (seznam paru)



V oy ,

RESENT
male = ['a', 'b', 'c']
velke = ['A', 'B', 'C']

male velke = []
for 1 1in range(len(male)) :

par = (malel[i], velke[i]) # n-tice (tuple)
male velke.append (par)

Kod je kratky a prehledny.

Ale co kdyz chcete udélat stejnou véc pro ¢isla a pismena?



vV oy -
RESENT
cisla = [1, 2, 3]
male = ['a', 'b', 'c']

cisla male = []

for 1 1n range(len(cisla)):
par = (cislafi], male[i]) # n-tice (tuple)
cisla male.append (par)

Napsali jsme v podstaté stejny kdéd a jenom vyménili nazvy
proménnych.

Jesté horsi by bylo, kdybyste chtéli pary para:
[ (1, ('a', 'A")), ...]



ABSTRAKCE

e Snazite se sparovat dva seznamy.
e Nezajimad Vas jak.

seznam paru = sparuj (neco, neco_ jineho)

UZ tu abstrakci musi jenom nékdo napsat...



PSANT FUNK(I:

Nazev funkce (Parametry)

| _—

Klicové : .

def sparuj (neco, neco jJjineho):
slovo / 1% ] ( ! —j )
pro
definici _ )
Funkce seznam paru [ ]

for 1 in range(len(neco)):
par = (neco[i], neco jine[il]) Telo
— — funkce

seznam paru.append (par)

Klicové slovo
pro navratovou

hodnotu
‘\\\\\\\\~Névratové hodnota

Mimochodem: funkce sparuj je natolik uzitecna, Ze v Pythonu jiZz existuje pod nazvem zip

return seznam paru

—



MAMEC PROMENNE

Funkce maji svoje lokalni proménné:

def obal_slovem(neco, slovo):

Po return to g = str(neco) neni stejna proménna!

g neprezije. —® return slovo + g + slovo

g =2 /

print(obal_slovem(g, 'dust'))
print(type(g)) # nenti str

Globalni proménnd g se nezménila pouzitim g ve funkci.



WRITE EVERYTHING TWICE
WEENJOY TYP ING
WASTE EVERYONE § TIME




CVICENT

Napiste funkci, ktera vrati retézec:

"Byl Jsem tady!"
Tuhle dulezitou funkci vhodné pojmenujte.

def nazev():
return navratova_hodnota

hodnota = nazev()



v / s '
CVICENT | - RAMECEK
Prepiste ramovaci cviceni ze druhé hodiny na funkci.

Ukolem bylo obalit retézec libovolné délky vhodné dlouhym
rameckem:

Jezuratko | JeZzuratko |



CVICENT 2 - IMENA SEZNAMU

Napiste funkci, kterd prida prvek do jiz existujiciho
seznamu. Pokud se prvek v seznamu nachazi, funkce vypise, Ze
jiz je prvek obsazeny a prvek neprida.

seznam = [] # Prazdny seznam

pridej (seznam, 1) # OK

pridej (seznam, 2) # OK

pride]j (seznam, 1) # VypisSe "prvek 1 uz v seznamu je!"



SLOVO RETURN

Pokud jste napsali funkci pridej s klicovym slovem return, zkuste
nasledujici koéd:

s = []
s2 = pridej (s, 1)
pridej (s2, 2)

print (s2)

print (s)
Seznamy mizZete ménit -> mutable objekty zménéné ve funkci se zméni i
mimo ni -> return je zbytecné.

Poznamka: Pokud nenapiSete return, funkce vrati None.
Poznamka 2: VSechno, co se nachazi ve funkci za return, se nevykona.



OTAZKA

Co udéléa nasledujici program:

def pravdepodobne(veta):
veta = veta + ', pravdépodobné.'

a = 'Programovanim v Pythonu neohrozujete svoje zdravi'
pravdepodobne(a)



CVICENT 3 - UNIKATNOST

Napiste funkci, kterd zkontroluje, jestli se hodnoty ve
slovniku vyskytuji jenom jednou.

Funkce vrati True nebo False.



CVICENT & - INVERZE

Napiste funkci, ktera invertuje slovnik. To znamena, Ze z
hesel budou hodnoty a z hodnot budou hesla.

Pak pridejte podminku, kterd zavolad funkci z predchazejiciho
cviceni. Pokud vrati False, tak inverze neprobéhne a vypise
se varovani.



(vmm Y - KAMEN, NUZKY. pAPIR

v

Pozn.: Funkce si pribézné testujte!

Napiste funkci, kterd ndhodné vrati 'kamen', 'nlzky' nebo 'papir'
MGZete vyuzit funkci choice z balicku random. Podivejte se online napr. sem

Pak vytvorte funkci, kterd vezme dvé slova a vrati -1, 0, nebo 1 (prohra,
remiza, vyhra).

NapisSte funkci, kterd s Vami bude hrat kamen, nazky, papir. To znamena:

kamen nuzky papir( 'papir') # vyhra / prohra
kamen nuzky papir( 'kulomet') # chybné gesto rukou

Funkci napiste tak, aby volala dvé predoslé funkce.
Dale vylepsSete hru pouzitim funkce input.

Na zavér napisSte funkci, kterd bude pocitat skére a zastavi se, az Vy nebo
po¢ita¢ dosahnete 3 bodd.


https://stackoverflow.com/questions/306400/how-to-randomly-select-an-item-from-a-list
https://www.w3schools.com/python/ref_func_input.asp

CVICENT'S - KAMEN, NUZKY, PAPTR - JESTER, SPOCK

Nyni budeme modifikovat hru kamen, nidzky, papir o volby jestér, Spock (obr).

As Sheldon explains, "Scissors cuts paper. paper covers rock, rock crushes lizard, lizard poisons Spock, Spock

smashes scissors, scissors decapitates lizard, lizard eats paper, paper disproves Spock, Spock vaporizes rock, and as

it always has, rock crushes scissors."”

Zde se ukaze jak moc jste si hezky napsali predchozi hru kamen nlzky papir.
Pokud jste si poctivé vypsali vsechny moznosti rucné (celkem 9 - pro kamen,
ndzky, papir) tak ted byste museli mit podminek 25. Zkuste se zamyslet jak
tento problém obejit.

PS.: Treba pomoci preddefinovaného slovniku, ale moZnostem se meze nekladou.

A kdyz uz v tom budete tak zaroven zajistéte, aby se vypsala vzdy spravna
vazba a jestli jste vyhrali, napr.: knpjs('rock', 'spock') =-> Spock vaporizes rock -

you have lost!


http://www.purplefrogsystems.com/blog/wp-content/uploads/2012/10/RockPaperScissorsLizardSpock2.jpg
https://the-big-bang-theory.com/rock-paper-scissors-lizard-spock/
https://the-big-bang-theory.com/rock-paper-scissors-lizard-spock/
https://the-big-bang-theory.com/rock-paper-scissors-lizard-spock/

DOKUMENTOVANT FUNKCE

“Indeed, the ratio of time spent reading versus writing 1i1s
well over 10 to 1. We are constantly reading old code as
part of the effort to write new code. ...[Therefore, ] making

1t easy to read makes it easier to write.”

— Robert C. Martin



DOKUMENTOVANT FUNK(CT

Funkce mizZzete dokumentovat retézcem po prvnim radku. Pro
dlouhy text pouzijte "troje dvojité" uvozovky.

def annoy():
"""Using this function will drive you insane.
Srsly!
Don't use this.
var = choice([i for i 1in globals() 1if 4i[0] != '_'])
print('Ooops, {} is gone!'.format(var))
globals()[var] = "You didn't really need this, did you?"



DOKUMENTOVANT FUNKCE

Tento retézec se zobrazi pri zavolani funkce help nebo
pouziti ? v jupyteru.

help (annoy)
?annoy

annoy?



TAK PSAT NECTTELNED  vicosriastet nases s = paranstr

programator si asi chtél usetrit psani

def f1(pl, p2, p3=2):
"""Fakt se to zobrazi, kdyz dam v Jupyteru otaznik???

A lame to radky??
Paraaaaada! nesmyslny a tim padem zbytecny docstring

pl = pl.strip()
pl = p2+pl+p2
try:
pl = float(pl)
return pl*p3 obtiZné pochopitelny kéd - tomu se
except ValueError: ale nékdy nedéd pomoct
return pl



TAK PSAT (ITELNE?

popisny nazev funkce a parametrd. Volime anglictinu,
protoZze nevime, kdo vSechno to po nas bude cCist.

def wrap_and_multiply(main_string, wrapper_string, factor=2):

Podrobny a strukturovany

I doctring, zoom na dalsi strané.

main_string = main_string.strip()
wrapped_string = wrapper_string+main_string+wrapper_string
try:
wrapped_num = float(wrapped_string)
return wrapped_numxfactor : . .
pochopitelné a popisne
except ValueError: nazvy proménnych, i za

return wrapped_string cenu toho, Ze jsme jich
definovali vic.



K PSAT CITELNE? DOCSTRINGS

T

]

Struc¢né vysvétleni toho, co
funkce déla, slovesa jsou
ve formé prikazu (return),

Strip the main_string from whitespaces, wrap it in
wrapper_string and try to multiply by factor. If the
wrapped string cannot be converted to a number,

.

- ]
S : : : : ne popisu (returns).
N= return the wrapped string without multiplying. pPop ( )
‘M

8 Args:

;’ main_string: string with a numeral, may include

“— leading and trailing whitespaces

18] wrapper_string: string for wrapping, possibly

> . : seznam argumentl s
containing a numeral. No processing

n
vojitymi" uvozovkami.

O v ’
=~ of this string is performed in the function! Vysvetle'j-'m{ C,O
© factor: multiplication factor - should be a number funkce ocekava
\©
= Returns:
>8 if wrapped string can be converted to a number:
N © wrapped string converted to number £ ,

~\\\ multiplied by the factor co funkce vrac

else:

wrapped string
mmn


https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/

CVICENT

Zdokumentujte vsSechny funkce, které jste dnes napsali.



K SAMOSTUDIU

(NEBUDE NA ZKOUSCE)




CVICENT § - NEJDELST RETEZEC

Napiste funkci, ktera vrati dels$i ze dvou retézcu:

delsi ('nejnezapamatovavatelnéjsi',
'trichlor (bischlorfenyl)ethan')
# 'trichlor (bischlorfenyl)ethan'



VIC O FUNKCICH -- ARGUMENTY

V predchazejici funkci by se hodilo mit libovolny pocet
argumentd.

VyzkousSejte nasledujici funkce, rozmyslete si co délaji:

def vypils arg(*arg):
print (arqg)
print (type (arg))

def vypils argZ(prvy, *arg):
print (prvy)
print (arqg)



VYCHOZT PARAMETRY

Funkce mohou byt "prednastaveny":

def moje kocCky(kolik=1l, barva='cerné'):
kocky = 'kocku'
1f kolik > 5 or kolik ==
kocky = 'kocek'
elif kolik > 1:
kocky = 'kocky'
return ' '.join(['Mam', str(kolik), kocky, barva,
'"barvy'])

moje kocky () # 'Mam 1 kocku cerné barvy'
moje kocky(4) # 'Mam 4 kocky cerné barvy'
moje kocky(l2, 'zelené') # 'Mam 12 kocek zelené barvy'



PORAD ARGUMENTU NEMUST NIC INAMENAT. . .

Zatim jsme vyuzivali tzv. pozicni parametry v naSich
funkcich.

Python taky dovoluje pouzit nazvy parametrd namisto (nebo v
kombinaci s) poradi:

moje kocCky (barva='zelené', kolik=12)
# 'Mam 12 kocek zelené barvy'



LTBOVOLNY POCET KOCEK

Funkci mGZeme predélat at vezme vic typud kocek.

def moje kocky(*arg):
veta = ['Mam']
for 1,7 in arg:
kocky = 'kocku'
if 1 > 5 or 1 ==
kocky = 'kocek'
elif 1 > 1:
kocky = 'kocky'
veta.extend ([str (i), kocky, 7j, '"barvy,'])

return ' '.join (veta)

moje kocky((1,'zelene'), (12, 'Cerné'))



KOMBINOVANT POZICNICH PARAMETRU A KLICOVYCH SLOV

def moje kocky(*arg, sloveso='Mam'):
veta = [sloveso]
for 1,3 in arg:
koc¢ky = 'kocku'
if 1 > 5 or 1 == 0:
kocky = 'kocek'
elif 1 > 1:
kocky = 'kocky'
veta.extend([str (1), kocky, 3, 'barvy,'])

return ' '.Jjolin(veta)



KOMBINOVANT POZICNICH PARAMETRU A KLICOVYCH SLOV

Pri volani funkce musi byt pozicni argumenty pred klicovymi
slovy.

moje kocCky((1l, 'zelené'), sloveso='Vecerim') # OK
moje kocky(sloveso='Vecerim', (1, 'zelené')) # SyntaxError



