Upraveno dle V. Vavry

Minerdly skupiny slid

Mineraly ve skupiné slid se deli podle obsazovani pozic ve strukture na:
» dioktaedricke slidy (svétlé - muskovit, fengit, paragonit)
» trioktaedricke slidy (tmavé - rada biotitu).

Rozdéleni se projevuje 1 v optickych vlastnostech, kde oznacujeme jednotlive
skupiny podle polohy roviny optickych os jako slidy I. a II. radu.
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Biotit - makroskopické vlastnosti

prumeérneé slozeni biotitu K(Mg, Fe™?), [(OH), | AlS1;0,,]
kratce sloupcovité krystaly s hexagonalnim prurezem
castéj1 vsak lupenité agregaty tmaveé hnédé nebo cervenohneédé barvy

lesk je perletovy.



Biotit - optické charakteristiky

Indexy lomu (zavisi na sloZeni):

e n,=1571-1,616

« n,=1,609 - 1,696

¢« n —1610-1.697

« D=0,039-0,081

* biotit je slida II. fadu, Ro = (010), y = b, z= a; Chm-, Chz+

* 2Va=0° 27°v zavislosti na obsahu Fe, Casto je vSak velm1 maly,
takze konoskopicky obrazek ma vzhled jednoosych mineralu

« Stépnost: dokonala (001)

« dvojcaténi: v plose (001) podle dvojcatné osy [310]



Biotit - mikroskopicky popis
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biotit ma stredni indexy lomu a stifedni
dvojlom, velmi Casto uzavira apatit a
zirkon, kolem kterych byvaji pleochroicke
dvirky. Charakteristicke jsou 1 jehlicovité
inkluze rutilu, které sviraji uhel 60°.
piicné pruiezy listovit€ého tvaru, fezy
podle baze lupinkovite, nékdy s typickym
pseudohexagonalnim prufezem

barva muze byt hnéda, zlutohnéda,
cervenohnéda, Cervena nebo olivove
zelena

typicky je silny pleochroismus, kdy kolmo
ke St€pnosti je index a - okrova, svétle
zluta nebo svétle zelena, paralelné se
St€pnosti jsou b nebo g - tmave
cervenohnéda, Cervene, tmave zelena
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Biotit - mikroskopicky popis

ve vulkanickych horninach je ¢asta oxidace (oxybiofit) a ztrata vody

dal$im stupném piemény muze byt tzv. opacitizace, ktera za¢ina vytvorenim
lemu z jemné zrnitého agregatu magnetitu, hematitu, spinelu a pyroxenu
bézna je diaftoriticka alterace biotitu na chlorit, zacinajici nejdiive podél
Stépnosti a nasledné je postizeno celé zrmo

castou premenou je tzv. baueritizace, kdy dochéazi k uvolnéni zeleza a biotit se
velmi podoba muskovitu (ztistava vsak maly thel 2V)

prostym zvetravanim vznika agregat karbonatu, limonitu a kiemene

je béznym tmavym mineralem plutonickych a vulkanickych hornin
(granodiority, diority, pegmatity). V regionalné metamorfovanych horninach
je beézny od facie zelenych bridlic az po amfibolitovou facu (svory, ruly) a je
casty v kontaktnich rohovcich. V sedimentech je zachovan pouze za podminek
rychlé erose a slabého chemickeho zvetravani.

mineralni parageneze: plagioklas, kifemen, amfibol; kiemen, albit, epidot,
chlorit



bazalni a nebazalni fezy biotitu a jejich pleochroismus; amfibolit. PPL



bazalni a nebazalni fezy biotitu a jejich interferencni barvy: amfibolit, XPL



biotit s pleochroickymi dviirky kolem akcesorickych minerali,
pleochroické barvy ve sméru b nebo g, bazalni $tépné trhliny
mirné zprohybané; durbachit, PPL



o L&
dvojlom biotitu, drsny povrch tésné pied polohou vyhasnuti;
durbachit, XPL
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biotit s bazalni Stépnosti, hnédozelené interferenc¢ni barvy ve
sméru b nebo g s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit, PPL
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Interferencni barvy biotitu ve sméru kolmo k stépnosti (smer a)
s inkluzemi zirkonu a apatitu; granit, PPL
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chloritizace biotitu, smér pleochroismu b nebo g, rula; PPL
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chloritizace biotitu, pleochroicky smér a, rula; PPL
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chloritizovany biotit, rozdil v interferen¢nich barvach je zieymy - chlorit

ma anomalni modrofialové interferencni barvy, rula; XPL
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e Baueritizace, rubifikace
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Muskovit - makroskopické vlastnosti

K Al, [(OH,F), | AlS1,0,,]

tabulkovité nebo supinkovité krystaly a agregaty
bezbarvy, svétle Sedy nebo slabé nazelenaly
lesk perletovy

stepnost dokonaléa podle baze (001)
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Muskovit - optické charakteristiky

n,— 1,952 1,570
n, = 1,582-1,619
n, = 1,588 - 1,624
D = 0,036 - 0,054

sttedni hodnoty indext lomu a dvojlomu, fezy v roviné Stépnosti (kolmo k z)

maji nizky dvojlom (n, - n, maximalné 0,005)
uhel zhaseni a/z = 0°-5°, b/z = 1°-3°.

Ro priblizne odpovida (100), y = g, Chm-, Chz+
Uhel 2V, = 28°- 47°

dvojcaténi podle (001)
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Muskovit - mikroskopicky popis

tabulkovité nebo listovité prirezy; jemné zrnité
agregaty sericitu vznikaji pii slabé metamorfoze
je bezbarvy nebo jen velmi slabé nazloutly ¢1
nazelenaly, Cr obsahujici muskovity (fuchsit)
vykazuji slaby pleochroismus

nékdy obsahuje inkluze zirkonu
s pleochroickymi dwiirky

velmi jemné agregaty mohou byt alterovany na
hydromuskovit nebo 1llit, pi1 vysokém stupni
metamorfozy dochazi k premeéné na asociaci

s alkalickym zivcem. Jinak velmi stabilni
mineral. Ztratou drasliku muze piechazet na
nekteré jilové mineraly.

velmi bézny mineral pegmatitii a apliti nebo
pneumatolyticky formovanych hornin. Bézny je
1 v plutonickych horninach, ¢asto jako produkt
rozpadu zivel. Zcela bézny je v astici)c}'rch
sedimentech (slepence, arkozy).

V metamorfovanych horninach je bézny

v sirokém teplotne-tlakovém rozpéti

(fylit & svor érula).

mineralni parageneze: kiemen, K-Zivec,
plagioklas, biotit
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listovité zrmo muskovitu s dokonalou bazalni stépnosti, zrma
kiemene; PPL
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stépny agregat muskovitu s typickym dvojlomem, zrna kiemene;
XPL
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stépneé agregaty muskovitu, plagioklas; rula, PPL
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Interferenc¢ni barvy muskovitu, plagioklas; rula, XPL
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Skupina olivinu - makroskopické vlastnosti

Radu olivinu tvoii dva krajni ¢leny:

i forsterit Mg2S10+ a fayalit Fe2S10s4

i prirodni oliviny jsou smési téchto dvou krajnich ¢lenu, zpravidla s prevahou
horecnaté slozky

i zpravidla tvori zrnité agregaty zelené nebo zelenohneédé barvy, vzacné krystaly
jsou kratce prizmatickeé

i bezné tvoii shluky nebo nodule v bazaltickych horninach

i skelny lesk
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Olivin - optické charakteristiky

wet Ngelty fayeitove Fe, 50,
mal Yo sialhy lorsterdow Mg S,

c o o o o

mdexy lomu jsou silne zavisle na
chemismu - nizsi indexy odpovidaji
forsteritu, vyssi indexy jsou platné pro
fayalit

n, = 1,635 - 1,827

n,= 1,651 - 1,869

n, = 1,670 - 1,879

D = 0,035 - 0,052

casto tvoii automorfni krystaly s jevy

magmaticke koroze, kostrovity vyvin nebo
nepravidelne zrnite agregaty

zpravidla bezbarvy, u odrid s podstatnym

mnozstvim Fe slabé nazloutly nebo
nazelenaly, s drsnym reliefem

nekdy vykazuje jev podobny unduléznimu
zhaseni u kiemene, muze byt i zonalni
zhasi primo, nekdy obsahuje mkluze napr.
spinelidy, magnetit, ilmenit
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Olivin - mikroskopické vlastnosti

* Ro jerovnobézna s (001), index b
souhlasi s osou z.

* do 13% podilu fayalitové slozky je
olivin opticky pozitivni s 2V(g) = 84 -
90°

» nad 13% fayalitové slozky jsou oliviny
opticky negativni 2V (a) = 90 - 50°

» Steépnost dobra podle (010), nedokonala
podle (001) a (100)

« dvojcati podle riznych prizmatickych
ploch
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Olivin - mikroskopické vlastnosti

pi1 nizkych teplotach a nizkém stupni metamortézy dochazi k hydrotermalni
alteraci (vzrusta objem olivinu a obsah vody), kdy vznikaji mineraly
serpentinové skupiny (serpentinizace)

pi1 vysokych teplotach dochazi k oxidaci Fe a do struktury vstupuje voda -
vznika pseudomorfoza iddingsitu po olivinu (jako 1ddingsit se oznacuje smes
geothitu, hematitu, chloritu a jilovych mineralu). Tato pieména je typicka pro
vylevné horniny.

v gabroidnich horninach vznikaji ¢asto , kelifitické™ obruby kolem olivinu,
slozené z amfibolu, pyroxent, spinelidii a granati, reakei olivinu s kiemikem
bohatou taveninou vznika ortopyroxenovy reakcni lem

Olivin je typicky mineral ultramatfickych a bazickych magmatickych hornin
(peridotity, gabra, bazalty), casto ve dvou generacich (vyrostlice a zrna

v zakladni hmote)

olivin se muze vyskytovat s kiemenem pouze v piipadé€, Ze zustava v horniné
jako obrnény relikt

mineralni parageneze: chromit, pyroxeny, plagioklasy
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automorfni vyrostlice olivinu v bazaltu, svétle hnedé krystaly jsou augit,
PPL
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dvojlom olivinu je stiedni; bazalt, XPL
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premeéna olivinu po puklinach na mineraly serpentinové skupiny: gabro,

PPL
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zbytky olivinu (stiedni dvojlom) v mineralech serpentinové skupiny
(nizky dvojlom); gabro, XPL
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Skupina rombickych pyroxent

rombické pyroxeny tvori nepretrzité 1zomorfni radu enstatit Mg,S1,0, -
ferrosilit Fe,S1,0,

enstatit tvofi zpravidla $Sed€, u odrud bohatSich na Fe zelené nebo
hnédé agregaty, n€kdy radialn€ paprscité, krystaly kratce sloupcovite
ve vulkanickych horninach byvaji automorfné omezené sloupcovité

krystaly, v plutonickych a metamorfovanych horninach prevazne
nepravidelna zrna
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Rombické pyroxeny - optické charakteristiky

-. o enstatit je bezbarvy, se vzrustajicim
podilem Fe slabé zeleny, ferrosilit
zeleny nebo hnédy se slabym
pleochroismem (a cervenozluta, b
cervenohnéda, g Sedozeleny)
indexy lomu (stredni) a dvojlom
(nizky az stfedni) zavisi na
chemickeém slozeni
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- e BY b nejen podle omezeni, ale 1 podle
T P T — j = G stepnych trhlin. St€pné t’rhl_l’ny

s e e podle prizmatu (110) sviraji _
- L DN v piiénych fezech thel 87°. Casta
' B je 1 zonalni stavba s Mg bohat$im
jadrem.
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Rombické pyroxeny - optické charakteristiky

U rovina optickych os je rovnobézna s (100), a=y, g = z. Je-l1 v plose
(001) vychoz ostre stiedne je Chm+ (pyroxeny se sloZzenim koncovych

clenu), ge-li v plose spodove vychoz tupé stfedne je Chm- (})groxeny S
12 - 88% enstatitové slozky). Chz je vzdy negativni. Uhel 2V kolisa se

slozenim.

i Castou pfeménou v ultamafickych a vulkanickych hornmach je
bastitizace, kdy se ortopyroxeny meéni na mineraly serpentinove

skuFiny, zvlasté podel Stépnych trhlin. Pf1 metamorfoze se méni na

amfiboly (uralitizace).

i rombické Ej};roxeny jsou bézn¢ v bazickych a ulrabaziclg(ch
1

magmatickych hornmach (gabro, pyroxenity, peridotit, diorit, andezit,
dacit). V metamorfovanych horninach jsou bézné v granulitové fac.

U muineralni asociace: olivin, klinopyroxeny, spinel, plagioklasy
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Skupina monoklinickych pyroxent

) hlavni 1zomorfni fada je tvorena diopsidem CaMg[S1:0s] a hedenbergitem

CaFe[S120s]

) tvoii zpravidla dobre vyvinute kratce 1 dlouze sloupcovité krystaly, stébelnaté

agregaty 1 nepravidelna zrna, barva diopsidu byva zpravidla zelenoseda,
hedenbergit je tmave zeleny az zelenave cerny

velmi dobra je stépnost podle (110), kdy v pricném tezu sviraji stépné trhliny
tthel 87°

) zpravidla dvojcati podle (100), kdy dvojcatné lamely jsou orientovany kose ke
Stépnosti
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(prvni hodnota plati pro diopsid,

druha pro hedenbergit):
o n,=1,664-1,730
o n,=1,672-1,735

Tl

ne

694 - 1,755

o D=0,030-0,018
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o 1ndexy lomu s obsahem Fe
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Monoklinické pyroxeny - optické charakterist
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monoklinicky pyroxenu s dobie patrnou stépnosti podle (110), vidét je
1 negativni reliéf vzhledem k okolnimu granatu. skarn; PPL
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dvojlom pyroxenu, dobie viditelna stépnost, okolni granat izotropni,
skarn; XPL
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monoklinicky pyroxen s viditelnym jednim systémem Stépnosti,
obklopen karbonatem: PPL
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interferenéni barvy pyroxenu, viditelna stépnost, v okoli karbonaty; XPL
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Alkalické pyroxeny

rozliSuje se fada odrud s ruznym chemismem (napi. augit, titanovy augit)
zpravidla dobie vyvinuté prizmatické krystaly, nezridka zdvojcatele, barva
tmaveé hnéda nebo cerna, lesk skelny

automorfni priiezy jsou ¢asto osmithelnikové s typickou pyroxenovou
stépnosti, v metamorfovanych horninach xenomorfni omezeni

ve vybruse svétle Sedozeleny nebo jasné sedozeleny, méné hnedy, velmi casto
zonalné vyvinute krystaly s Fe bohatsim okrajem. Titanovy augit byva
hnédopurpurovy nebo ¢ervenopurpurovy, zpravidla v zavislosti na obsahu Ti.
Aegirinicky augit byva zpravidla v odstinech zelené, vyrazné pleochroicky.
maji stredni hodnoty indexu lomu a dvojlomu, casta je zonalnost nebo
presypatkova® struktura. Pr1 sSikmém zhaseni je thel g/z = 35°- 48°. Titanovy
augit vykazuje zpravidla vyrazny pleochroismu, podle a svétle hnédozluty,

b hnédo - gervenopurpurovy, g hnédozluty az fialovohnédy. Uhel zhaseni

g/z = 32°-55°. Typické jsou 1 anomalni interferencni barvy ze zacatku III. radu.
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Monoklinické pyroxeny - optické charakteristiky

u

u

u

u

u

Ro je (010), b =y, Chm+, thel 2V(g)
roste s obsahem Fe od 50°(diopsid) na
62°(hedenbergit)

thel zhaseni g/z je 38°- 48°

diopsid je zpravidla bezbarvy nebo jen
slabé nazelenaly, se zvysujicim se
obsahem Fe k hedenbergitu je barva
zelena se zietelnym pleochroismem
reliéf je vyrazny, charakteristicka je 1
stépnost podle (110).

casto obsahuje odmiseniny
ortopyroxent a znamy jsou 1
deformované krystaly
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Monoklinické pyroxeny -vyskyt a premény

§ hydrotermalni alteraci se méni na vlaknity agregat amfibolu (aktinolit,
tremolit). Pi1 nizkych teplotach dochazi k serpentinizaci, produkty jeho
zvétravani jsou karbonaty, hematit a kiemen.

bézny v bazickych magmatickych horninach (gabro, bazalt), v zilnych

horninach (lamprofyry). V kontaktné metamorfovanych horninach je bézny ve
skarnech.

won

§ mineralni parageneze: plagioklas, olivin; vesuvian, wollastonit
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zrno ortopyroxenu v plagioklasu, napadny je vystupujici reliéf, gabro;
PPL
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zrno ortopyroxenu s exsolu¢nimi lamelami klinopyroxenu, v okoli
plagioklas, gabro; XPL
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Alkalické pyroxeny

rozliSuje se fada odrud s ruznym chemismem (napi. augit, titanovy augit)
zpravidla dobie vyvinuté prizmatické krystaly, nezridka zdvojcatele, barva
tmaveé hnéda nebo cerna, lesk skelny

automorfni priiezy jsou ¢asto osmithelnikové s typickou pyroxenovou
stépnosti, v metamorfovanych horninach xenomorfni omezeni

ve vybruse svétle Sedozeleny nebo jasné sedozeleny, méné hnedy, velmi casto
zonalné vyvinute krystaly s Fe bohatsim okrajem. Titanovy augit byva
hnédopurpurovy nebo ¢ervenopurpurovy, zpravidla v zavislosti na obsahu Ti.
Aegirinicky augit byva zpravidla v odstinech zelené, vyrazné pleochroicky.
maji stredni hodnoty indexu lomu a dvojlomu, casta je zonalnost nebo
presypatkova® struktura. Pr1 sSikmém zhaseni je thel g/z = 35°- 48°. Titanovy
augit vykazuje zpravidla vyrazny pleochroismu, podle a svétle hnédozluty,

b hnédo - gervenopurpurovy, g hnédozluty az fialovohnédy. Uhel zhaseni

g/z = 32°-55°. Typické jsou 1 anomalni interferencni barvy ze zacatku III. radu.
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Alkalické pyroxeny - optické charakteristiky

i s rosotucim obsahem Fe vzrustaji 1 hodnoty , .
mdexu lomu a dvojlomu (augit, titanovy 1 |
augit):

n, = 1,671-1,735; 1,695 - 1,741;

n, = 1,672 - 1,741; 1,700 - 1,746;

n, = 1,703 - 1.774; 1,728 - 1. 762

D =0,018 -0,033; 0,033 - 0,021;

Ro je vroving (010), b=y. Chm +

thel 2V(g) = 25°-61° (augit), 42°- 65°
(titanovy augit)

[l = el s i ]

=]

Stépnost dobra podle prizmatu (110)
casta jsou dvojcata, prorostlice a
polysyntetickeé dvojcaténi podle (100),
(001) a (101)

]

Rez aegirinickym augitem (010)
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Alkalické pyroxeny

@ casto jest¢ behem magmatické krystalizace dochazi k premeéné alkalickych

pyroxenti na aktinolit (uralitizace). Podobny proces probiha pii mzkych
stupnich metamorfozy a kontaktni metamorféze. V magmatickych horniach

dochazi 1 k chloritizaci augitu. Pi1 nizkych stupnich metamortézy je typicka
chloritizace spolu se vznikem mastku a epidotu. Mohou prechazet na smes
karbonatu, hematitu a kiemene.

@ jsou zastoupeny v alkalicko - vapenatych a tholeitickych bazickych
magmatitech (gabra, basalty), ve vysoce metamortovanych horninach je augit
castejsi nez diopsid

) mineralni parageneze: plagioklas, amfibol, diopsid; olivin, plagioklas, nefelin
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automorfni zonalni zrno augitu; bazalt, PPL
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automorfni zrno augitu s charakteristickym dvojlomem; bazalt, XPL
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