Horninotvorne mineraly |l

Upraveno dle V. Vavry




Rombickeé amfiboly — antofylit |

zpravidla dlouze prizmaticke, sloupcovité nebo jehlicovité krystaly,
Casto take ve forme radialn€ paprscitych, sferolitickych nebo
paralelné vlaknitych (azbesty) agregatii. Zpravidla bezbarvy,

s vy$§im obsahem Fe zelenavy nebo hnédavy, lesk skelny.

automorfné omezené protahle krystaly, vlaknité agregaty
obvykle bezbarvy, s pribyvajicim obsahem Fe je svétle Zluty az
svétle zeleny se zietelnym pleochroismem

sttedni hodnoty lomu i dvojlomu, typicka amfibolova stépnost
svirajici v pticném fezu thel 124°. Pod¢ln¢ prifezy mohou mit
kromé Sté€pnosti 1 pficnou odlu¢nost. Casto uzavira biotit, spinel,
magnetit nebo zirkon (Casto s pleochroickymi dvirky).




Rombicke amfiboly — antofylit ||

hodnoty indexti lomu a dvojlomu stoupaji s obsahem Fe:

no = 1,605 - 1,654

nf3 =1,620- 1,672

ny = 1,642 - 1,690

D=10,017-0,020

Ro odpovida (010), y = ¢, Chm 1 Chz +, Gthel 2V kolem 80°
dokonala podle (100), odlu¢nost podle (100)

nejcastéji se vyskytuje jako sekundarni produkt v v ultrabazickych
horninach, nebo jako reak¢ni zona pfi styku s intruzivy

v metamorfovanych horninach je znam z amfiboliti, amfibolickych
rohovci, cordieritickych rul, hadcl a skarnti

ve vyvielych horninach je vzacné jako sekundarni produkt, napf.
kelyfitickeé obruby olivinu

mineralni parageneze: aktinolit




Monoklinické amfiboly | (fada aktinolitu)

tremolit CaxMgs [S14011]2(OH)2, aktinolit CazFes [S14O11]2(OH)2

tremolit tvofi prevazné dlouze sloupcovité prizmaticke krystaly,
jehlicovité nebo vldknité agregaty, zpravidla bezbarvy nebo Sedy se
zelenavym nadechem. Aktinolit ma podobny vyvin, vétSinou je
zbarven v zelenych odstinech.

tremolit je zpravidla bezbarvy, aktinolit ma se zvySujicim se
podilem Fe azZ siln€ zelenou barvu. Slaby pleochroismus ma podle
a svétle zlutozelenou, podle B svétle zelenoZlutou a podle y svétle
modrozelenou barvu.

charakteristicka je Stépnost v pticnych fezech, v podélnych fezech
miize byt viditelna pfi¢na odluénost. Uhel zhaseni y/c = 10°-15°,
v pricnych tfezech je zhaSeni symetricke.

Stépnost dokonala (110)




Monoklinické amfiboly Il (rada aktinolitu)
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s obsahem Zeleza indexy
lomu stoupaji a dvojlom
klesa (tremolit - aktinolit):

no = 1,608 - 1,647
nf=1,618 - 1,659
ny = 1,630 - 1,667
D =0,022 - 0,020




Monoklinické amfiboly lll (rada aktinolitu)

Ro odpovida (010), B =b, Chm-,
Chz+, tremolit 2V(a) = 85°,
aktinolit 2V(a) = 80°

tremolit se miiZze podél St€pnosti
menit na mastek, aktinolit se
vzacné méni na mineraly
serpentinove skupiny

tremolit se vyskytuje

v metamorfovanych
dolomitickych vapencich,
aktinolit je typicky mineral facie
zelenych btidlic, muze se
vyskytovat 1 jako retrogradni
mineral v modrych biidlicich.
Vyskytuje se 1 v gabrech (Casto
uralitizovan) a bazaltech.
Mineralni parageneze:

tremolit - kalcit, mastek,
antigorit;

aktinolit - chlorit, epidot, kfemen




Monoklinicke amfiboly IV
(rada obecnych amfibolu)

jedna se o skupinu amfiboll s riznym sloZenim, ktere jsou ve
vybruse charakteristické zelenou barvou (hastingsit, tschermakit a
dalsi)

obecné amfiboly tvofi zpravidla kratce prizmatické az jehlicovite
krystaly, nebo zrnité agregaty, zpravidla tmavé zelené barvy, se
skelnym leskem

automorfni krystaly zpravidla ve vulkanickych horninach, bézné
hypautomorfni nebo xenomorfni zrna nebo vlaknité agregaty

nejrizngjsi odstiny zelené barvy, velmi vyrazny pleochroismus:
a - svétle Zlutozelena nebo svétle modra, 3 - zelenava az olivové
zelena, y - olivové zelena aZz modrozelena

pricné fezy byvaji ve tvaru protazencho Sestitthelniku s typickou
$tépnosti, indexy lomu spise vyssi, stiedni dvojlom. Uhel zhaseni
hastingsitu je y/c = 14°-20°, tschermakit ma y/c = 15°-22°. Kolem
inkluzi mineral s obsahem radioaktivnich prvki jsou Casté
pleochroické dvurky.




Monoklinickeé amfiboly V
(rada obecnych amfibolu)

indexy lomu vzrustaji s obsahem Fe (hastingsit,
tschermakit):

no = 1,646 - 1,700; 1,640 - 1,673
np =1,658-1,719; 1,659 - 1,690
ny =1,662 -1,722; 1,658 - 1,696
D =0,016 - 0,022; 0,018 - 0,023

Ro je (010), Chm-, Chz+. Uhel optickych os
vzrusta s obsahem Mg - hastingsit ma 2V(a) = 34°-
90°, tschermakit ma 2V(a) = 65°-90°.

stépnost dokonala podle (110)
dvojcaténi podle (100)




Monoklinickeé amfiboly VI
(rada obecnych amfibolu)

ve vulkanickych horninach je Casta alterace zpuisobena
oxidaci Fe, kdy vznikaji ,,hnédé* amfiboly

v plutonickych horninach miize dochazet k nahrazovani
biotitem

v nizce metamorfovanych horninach miize pfi retrogradni
metamorfoze dochazet k preméné na aktinolit a dale pak na
chlorit a antigorit. Zvétravanim zelenych amfiboli vznika
smes karbonati, limonitu a kfemene.

obecné amfiboly jsou béZné v intermedialnich hlubinnych
vyvielinach (granodiority, tonality) a gabrech, bézné jsou
v metamorfovanych horninach amfibolitove facie

mineralni parageneze: plagioklas, mikroklin, biotit, kiemen




Monoklinické amfiboly VIl
(rada cedicovych amfibolu)

tyto amfiboly jsou typické predevsim ve vulkanickych horninach,
protoze v jejich struktuie pfevazuje Fe™ nad Fe*? a skupina OH- je
Zasto zastoupena O-2 (vysledna barva je nejéast&ji hnéda). Casto téz
vznikaji oxidaci ,,zelenych* amfiboli, kdy za teplot nad 800°
dochazi k vyznamnym zméndm v jejich optickych charakteristikach.

automorfni krystaly, ¢asto s korodovanymi kraji. Pfi¢né prifezy ve
tvaru nepravidelného Sestithelniku s dvojim systémem amfibolové
Stépnosti. Velmi Casté jsou sristy, kdy rovina srustu ptili ostry tthel
Stépnych trhlin, v podélnych fezech je se St€pnosti rovnobézna.
barva je zpravidla tmavé hnéda nebo Cervenohnéda v zavislosti na
stupni oxidace. Velmi Casta je vyrazna zonalnost.

indexy lomu jsou zpravidla stfedni a zavisle na stupni oxidace,
dvojlom silné kolisa. Typickym znakem je velmi silny
pleochroismus.

interferencni barvy jsou velmi ¢asto ovlivnény vyraznymi barvami




Monoklinicke amfiboly VI
(rada cedicovych amfibolu)

Stépnost dokonala (110), nékdy odlucnost podle (001), (010)

pokles tlaku v magmatu ¢asto vede k porusSeni stability téchto
amfiboll, coZ vede k nahrazovani agregatem magnetitu, hematitu a
diopsidického pyroxenu. Proces se oznaCuje jako opacitizace a
miuiZze zaCinat pfeménou okrajii a nasledné celého zrna na biotit.
SniZzovani tlaku vede také ke vzniku magmaticky korodovanych
zrn. Zvétravanim této skupiny amfibolii vznikaji karbonaty, limonit
a kfemen.

nejcastéji se vyskytuje v intermedialnich a kyselych vulkanickych
horninach a jejich pyroklastikach, nebo je typicky pro bazické
plutonické 1 vulkanické horniny (theralit, tefrit, basanit), ptipadné 1
v Na bohatych magmatickych horninach (nefelinické syenity)

mineralni parageneze: plagioklas, biotit, pyroxeny (oxyhornblend);
titanaugit, olivin, plagioklas (kaersutit); nefelin, sanidin, augit,
arfvedsonit (katophorit)




jehlicovity aktinolit v kalcitu, ve sméru protazeni (osa ¢)
zelena barva; 1 nikol




jehlicovity amfibol v kalcitu, ve sméru kolmo k ¢ svétle
néda barva; 1 nikol




jehlicovity amfibol v kalcitu, interferencni barvy v pozici
45° od polohy vyhasnuti; zki. nikoly
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prizmaticka Stépnost v amfibolu pod uhlem 120°;
amfibolit, zkt. nikoly




barva amfibolu podle vy, inkluze apatitu; rula, 1 nikol




barva amfibolu podle o nebo 3, inkluze apatitu;
rula, 1 nikol




interferen¢ni barvy amfibolu, inkluze apatitu; rula, 1 nikol




RozliSeni pyroxenu a amfibolu

Pyroxeny

zpravidla kratce sloupcovity
tvar

¢erna nebo ¢ernohnéda barva

Stépne trhliny sviraji

v pfi¢ném fezu thel 90°
pric¢né prifezy pti
automorfnim omezeni
¢tvercove nebo
nepravidelného
osmiuhelnikové

uhly zhaSeni jsou zpravidla
vetsi nez 30°

Amfiboly

dlouze sloupcovité krystaly
nebo agregaty

zelena, hnéda nebo Cerna
barva

Stépné trhliny sviraji

v pficném tfezu thel 120°
pric¢né prufezy maji pii
automorfnim omezeni tvar

kosoctverce nebo
nepravidelneho Sestithelniku

uhly zhaSeni jsou zpravidla
nizsi nez 30°




Uhly zhaSeni pyroxent a amfibol(

pyroxeny amfiboly




Skupina granatu |

granaty byvaji Casto krystalované, nejCastéjSimi tvary je
dvanactistén kosoCtverecny {110} a Ctyfiadvacetistén {211} nebo
jejich spojka. Jinak tvofi zrnit€ nebo celistve agregaty. Barva je
zavisla na chemickém slozeni.

granaty maji pozitivni reliéf a drsny povrch, ve zktiZzenych nikolech
jsou zpravidla izotropni. Grosular, andradit a uvarovit nékdy
vykazuji anomalni dvojlom az 0,008 a jsou dvojose s 2V = 90°.
Zvlasté v metamorfovanych horninach jsou bézné¢ porfyroblasty
casto poikiloblastické (velkeé mnoZstvi uzavienin), nebo tzv.
rotovan¢ granaty, které jsou vysledkem synmetamorfni deformace
béhem ristu zrna. Casta je i zonalni stavba.

index lomu zavisi na chemickém slozeni granatu
Stépnost nema

bé&zna akcesorie v amfibolitech a eklogitech, v pribéhu retrogradni
nizkotlaké metamorf6zy jsou granaty s vysokym podilem pyropove
komponenty od okrajii nahrazovany amfibolem, pyroxenem,
plagioklasem a kfemenem (kelyfiticka obruba). Hydrotermalni
alterace miZe vést k nahrazeni granatu chloritem, popft. biotitm
nebo epidotem. Jinak jsou granaty pomérné stabilni.




Skupina granatu Il

Pyrop Mgs Al> [Si10s]3

zpravidla zaoblend zrna, vysoky reliéf, nékdy byva lemovan kelyfitickou
obrubou, n = 1,72 - 1,76, vysokotlaké a vysokoteplotni horniny jako
peridotity, kimberlity nebo eklogity, serpentinity. Mineralni parageneze:
olivin, pyroxeny (omfacit), flogopit, serpentinova skupina.

Almandin Fes Al [Si0O4]s

Casto automotfné omezené krystaly, zvlasté ve porfyroblastech, vysoky reliéf,
zpravidla obsahije spoustu uzavienin okolnich mineralt, n = 1,77 - 1,82
znama je pouze premeéna na chlorit. Jeden z nejbéznéjSich granata,
vyskytujici se v fadé metamorfovanych hornin (fylity, svory, ruly,
amfibolity), vzacné 1 jako produkt asimilace Al bohatych hornin

v magmatitech (granity, granodiority). Mineralni parageneze: biotit,
muskovit, chlorit, kiemen, kyanit, staurolit.

Spessartin Mns Al [SiO4]s

vysoky reliéf, vyjimecné opticky anomalni, n =1,79 — 1,82, vyskytuje se

v pegmatitech a kyselych zulach. Mineralni parageneze: K- zivec, muskovit,
kfemen.

Grossular Cas Al [SiO4]s

automorfn€ omezena zrna, bezbarvy az svétle zeleny, velmi casto zonalni a
opticky anomalni, n = 1,73 - 1,77. Casty ve kontaktné i regionaln¢
metamorfovanych vapenatych a slinitych horninach (mramory, skarny),

s pribyvajicim Fe prechazi do andraditu, ktery se vyskytuje v podobnych
paragenezich. Mineralni parageneze: diopsid, wollastonit, kalcit, vesuvian.




izometricke€ zrno granatu s vystupujicim reliefem a
nepravidelnymi trhlinami, biotit, kiemen; 1 nikol




1zotropie granatu, zki. nikoly
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izometricke zrno granatu s inkluzemi, amfiboly;
amfibolit, 1 nikol




izometricke zrno granatu s inkluzemi, amfiboly;
amfibolit, zkt. nikoly




zrno granatu, amfibol; amfibolit, 1 nikol




zrno granatu, amfibol; amfibolit, zkt. nikoly




Apatit Cas [(F, OH, Cl)| (PO.)s]

kratce C1 dlouze sloupcovité podelné priifezy Casto zaoblene,
bazalni fezy Sestithelnikoveé

bezbarvy

vyrazny relief, nizké interferenéni barvy, n€kdy zretelna stépnost.
V tmavych mineralech mize mit kolem sebe pleochroicke dvurky.
Drobné inkluze mohou byt usporadany zonalné a zptisobovat rtizné
zbarveni. Vzacné anomalné dvojosy s 2V = 0 — 20°.

n(w) = 1,634, n(e) = 1,631

D =0,003, Chm-, Chz-

nedokonala (0001), spiSe odlu¢nost
stabilni

bé&zna akcesorie vyvielych a metamorfovanych hornin. (napf.
granitoidy, syenity, gabroidni horniny, pegmatity, greiseny).
V sedimentech je obsazen v t¢zkém podilu.




apatit v amfibolu; rula, 1 nikol
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zrnka apatitu v Zivci, biotit; diorit, 1 nikol




plagioklas; granit, 1 nikol
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Zirkon ZrSiO,

ruzn¢ dlouhé sloupecky nebo zaoblena zrna, pticne prifezy
ctvercove
bezbarvy, vzacné svétle hnédy

ma velmi vysoky reliéf s tmavymi okraji, drsny povrch a napadné
vysoky dvojlom. Neziidka ma zonalni stavbu a obsahuje inkluze
magnetitu, biotitu, kasiteritu a dal§ich minerald. Casto je sam
uzaviran v biotitu, amfibolu nebo cordieritu a miva kolem sebe
pleochroické dvirky. Obsahuje-li U nebo Th byva metamiktné
preménény. Nékdy je anomalné dvojosy s 2V = 10°.

n(w) =1,922 - 1,96, n(e) = 1,961 — 2,015

D = 0,042 — 0,065, Chm+, Chz+

bé&zna akcesorie kyselejSich intruziv (granitoidy, syenity,
pegmatity), karbonatitt, albitita, fylit, svort a rul. V bazickych
horninach je Zr zabudovano do pyroxent a protoje vzacny.
Vyskytuje se 1 v sedimentech, s ostatnimi t€zkymi mineraly se
hromadi v rozsypech.




zirkon, amfibol, plagioklas; rula, 1 nikol




zirkon, amfibol, plagioklas; rula, zkt. nikoly




zirkon v ortoklasu; granit, zkt. nikoly




zirkon v biotitu; granit, zkt. nikoly




Skupina turmalinu

jako horninotvorny mineral ma nejvetsi vyznam skoryl

kratce 1 dlouze sloupcovite prurezy, jehlicovity, radialné paprscity,
ptic¢né priufezy zpravidla ditrigonalni

barva je velmi rozmanita od svétle zluté pres zelenou az po hnédou
zpravidla ma pozitivni reliéf, napadnym znakem je velmi silny
pleochroismus, kdy absorbce ve sméru fadného paprsku je veétsi
(o>>¢). Vzhledem k optickému charakteru je ve sméru kolmém na
osu C tmavsi a rovnob€zné s ni svétlejsi. V pricnych fezech je Casta
zonalnost. Anomalni dvojosost vykazuje maly thel 2V.

n(w) = 1,660 — 1,650; n(e) = 1,660 — 1,671

D = 0,025 - 0,035; Chm-, Chz-

Stépnost nema, Casta je nepravidelna odlucnost kolmo k protazeni
je hojnou akcesorii kyselych granitii, béZny je v pegmatitech,

s titanitem, epidotem nebo prehnitem na alpskych zilach. Je

soucasti 1 nékterych metamorfita - predevsim rul a svort, miize
tvofit 1 monomineralni horninu - turmalinovec.

mineralni parageneze: lepidolit, topaz, beryl, apatit




sloupcovité zrno turmalinu (ve sméru ¢ svetlejsi
odstin, ve smeéru kolmo k ¢ tmavsi odstin);
rula, 1 nikol




sloupcovite zrno turmalinu (interferencni barvy);
rula, zkt. nikoly




fez turmalinu kolmo k ose ¢, chlorit; 1 nikol




fez turmalinu kolmo k ose c, chlorit; zkt. nikoly




