Vulkanicka rizika

Rada vulkanickych produkt(i a procesu je zodpov&dna za vznik geologickych rizik

(pFehled viz. tabulka).
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' Higﬁ speed (160 to 240km/h) fluid masses of rock

fragments, ash, water and gases.
Extremely hot, temperatures higher than 1000°C. (USGS,
2004,p.4)

[
Similar to pyroclastic flows but contain more water (water
from intense rainfall or melting snow and ice)
Formed from debris avalanchesthat contain water, from
pyroclasticflows which release water that mixes with debris, |
and from rainfall on loose material such as ash. (Riley, n.d.) |

Produced by the injection or withdrawal of magma into solid |
rock.
Produced by the unsteady transport of magma.

An erupting volcano releases volcanic gases and heatinto
the atmosphere,

Most gas released is water vapour.

Other gases include carbon dioxide, sulfur dioxide,
hydrochloricacid, hydrogen sulphide, carbon monoxide, and
methane.

Volcanic gases are also produced when water is heated by
magma. (USGS, 2004, p. 3)

Asa volcano erupts, material such as rock fragments
(tephra) and ash is ejected into the atmosphere. (Riley. n.d.;
USGS, 2004, p. 2; Oxlade, 2004, p.24)

Expelled magmais known as lava. The lava slides from the
crater, towards the ground, in a lava flow.

Do not move very fast, but are extremely hot, and can reach
temperatures of 1400C. |

Can extend hundreds of kilometres from their source.
With such high speeds and heat, they knock down and
burn everythingin their paths.

Release dangerous gases. (USGS, 2004, p.4)

One of deadliest volcanic hazards.

Laharsare known to travel hundreds of kilometres from
their source.

Extremely dangerousto those living in valley areas near
avolcano, as they can bury and destroy manmade
structures, including houses, roads and bridges.

Release dangerous gases. (Riley, n.d.)

Can cause landslides and produce large ground cracks.
Usually indicate thata volcano is about to erupt. (Riley,
n.d)

Sulfur dioxide createsacid rain - causes corrosion, harms
vegetation

Sulfur dioxide entersEarth’s stratosphere, limiting
amount of sunlight reaching Earth, and reducing global
temperatures.

Other gases are toxic to humans and animals; can
contaminate water: burn skin and hair: burn vegetation:
and damage clothes and machinery. (Riley, n.d.)

When ejected into the atmosphere, tephrais electrically
charged and can produce lightning.

Large rock fragments can also crush homes, buildings,
and people.

Ash interferes with electronics, signals and
communications, pollutes air, buries roads, buildings and
farminglands, clogs rivers and drainage systems, and
causes hazards to aviation.

Ash in Earth’s stratosphere can also lower global
temperatures.

Least hazardous of all processes in volcanic eruptions.
Canmelt snow and ice, creating floods.
Release dangerous gases. (USGS, 2004, p. 3)

Vulkanické erupce — typy, proménlivy potencial geohazardi. PredevSim

explozivni, paroxysmatické erupce. Klasifikace erupci dle explosivity - VEI - rychlost

erupce, objem produkce sopec¢ného materialu, vySka vulkanického sloupce a doba

trvani erupce. Hodnoty 0 — 8.

Jednotlivé vulkanické procesy a produkty jako geohazardy:

1. Vulkanicka zemétreseni
Velky potencial geohazardli. Kolem 7% vSech zemétifeseni na planeté. Typicky
mensi intenzity nez tektonicka zemétreseni (nejsilngjsi Kaskadovém pohofi -

magnitude 5.5 - 1981,

Mt. St. Helens).

Dva typy vulkanickych zemétfeseni: vulkanicko-tektonicka (VTs) a zemétfeseni

s dlouhou periodou (LPs). Zemétfesna aktivita pod sopkou témér vzdy nardsta pred

erupci — magma i vulkanické plyny oteviraji cestu skrze mélce podpovrchové cesty

(vznik deformaci/pukliny, vibrace).




2. Vulkanické plyny

Rozpusténé plyny v magmatu (vysoky tlak) — uvolhovani do atmosféry pred i
béhem erupce, post-vulkanické procesy (rychlost, mnozstvi, teplota, slozeni, -
zmény v Case). Dlouhodoby a staly unik do atmosféry (ptda, kratery, trhliny,
fumaroly, solfatary, hydrotermalni systémy..).

Vystup magmatu — pokles tlaku — vznik bublin — sniZzeni hmotnosti taveniny —
pokracujici/zrychlujici vystup — blizko pod povrchem narust velikosti a mnozstvi
bublin — mnozZstvi plynd maze prevysit mnozstvi taveniny (,magma foam®) —
fragmentace taveniny pfi explozivni aktivité (vznik tefry).

Vystup plynu a tefry desitky km do atmosféry pfi velkych explozivnich erupcich.
Ovlivnéni vzdu$nym proud&nim. Sifi se primarné jako ,acid aerosols®, pfichyceni
k pevnym ¢Casticim tefry a mikroskopické €astice soli.

Nar(ist objemu vulkanickych plynt pii erupci — 1m*® 900°C ryolitového magmatu
s 5 % H20 pfi vybuchu expanze na 670 m® (Sparks et. al., 1997). Expanze
vulkanickych plyn — hlavni hnaci sila pro exploze.
mensi mnozstvi H,S, H,, CO, HCI, HF, He,... Rozdily ve sloZeni v konkrétnich
pfipadech (teplota, chemismus,... NejvétSi nebezpeci — SO,, CO, a HF.

3. Sekundarni emise plynt

Kontakt lava vs. téleso stojaté vody (pfedevsim more) — chemické reakce vznik
bélavého sloupce plyna (,lava haze or laze*) — HCI a koncentrované morské vody —
velmi kysela reakce (salinita 2-3 krat vySSi nez morska voda, pH 1.5-2.0), kratka
doba existence — pfimé vystaveni vlivu pfedstavuje riziko.

4. Lahary

Lahar (Indonesie) - chladna ¢i horka smés vody a ulomkd hornin (pfedevSim
pyroklastika) pohybuijici se jako relativné husty proud po svahu sopky nebo v jejim
okoli (napf. Ficnim udolim). Transportovan material Siroké zrnitostni Skaly — zrnitost
od jilu po balvany (vice nez 10 m). Rozdily ve velikosti (Sifka, délka, mocnost) a
rychlosti proudu — zavislost na sklonu, podilu vody, morfologii terénu, Case.....

Konstantni zmény velikosti, rychlosti poméru voda/klasty pfi pohybu. Inicialni
lahar - eroze materialu na svazich sopky a v udolnich depresich. Vyvoj v ¢ase -
zmeény velikosti a rychlosti (inicialni narudsti vs. pokles diky sedimentaci). Zdroj vody

— tani snéhu a ledu, vytlaceni vody z kraterového jezera, destové srazky. Snadna



eroze nezpevnénych a zvétralych (hydrotermaini fluida) material(. Problematika
podledovcovych sopek (Island, Antarktida..) .

Klasifikace laharu — dle mechanismu vzniku, vazba k vulk.erupci, rychlost,
delka,..

Lahary vzniklé pfi vulkanické erupci (lavové proudy, pyroklastické proudy,
pyroklasticky spad)

Lahary vzniklé po erupci (role intenzivnich srazek, role jezer)

5. Pyroklastické proudy

Husté smési zhavych ulomkU hornin a plyna pohybuijici se vysokou rychlosti po
svazich sopky. Vznik pfi explozivnich erupcich nebo pfi neexplozivnich erupcich lav
ve vazbé na kolaps lavového domu ¢i proudu na prudkém svahu. VétSina
pyroklastickych proudu je sloZena z bazalni ¢asti transportujici hrubé Castice a
turbulentniho mra¢na s mnoZstvim popela nad bazalni ¢asti.

Bazalni partie se pohybuiji typicky rychlosti vice nez 80 km/h — mechanicka
destrukce materialu v cesté. Teploty proudu 200°C - 700°C vede k hofeni ¢&i taveni
materiald. Turbulentni mracno — vysoka rychlost horkych plynu a popela.

Vyrazné rozdily ve velikosti a rychlosti proudd — i malé proudy se dostavaji vice
nez 5 km od vulkanu. Draha proudu vétSinou v ramci depresi terénu a udoli a
mohou je zaplnit (zjisté€no i vice nez 200 m). Vazba k laharim (viz. Mt. Pinatubo,

Nevado del Ruiz,...)

6. Spadova pyroklastika
Material vyvrzeny do atmosféry a transportovany ve vzdusné mase (nejruzné;si
velikost, pavod, slozeni, hustota, draha,..). Vulkanicky popel — transport tisice km,
hazard potencial, (problematika pohybu vzdusné masy, spékani ¢astic,...). Diky malé
velikosti prakticky vSudypfFitomnost, abrasivni material, snizeni slunecniho svitu,

viditelnosti, kluzky material sniZzeni prdjezdnosti, zficeni konstrukci, poruchy el. a dat.

7. Lavové proudy
Neexplosivni aktivita nebo explosivni lavoveé fontany. Vysoce ni€ivé ale relativné
pomalé. Rychlost zavisi na: 1) typ lavy, viskosita a teplota; 2) sklon svahu; 3) draha
toku a tvar télesa lavy , 4) rychlost produkce lavy.



Tekuté proudy basaltl — rozsah desitky km, rychlost pohybu na okraji kolem 10
km/h, i na prudkych svazich, na mirnych svazich typicky pod 1 km/h. Pohyb téchto
lav v ramci koryt nebo lavovém kanale na strmém sklonu — hlavni téleso proudu az
pfes >30 km/h.

Viskdzni andesitové proudy - vzacné rychlost pfes 8 km/h pfi pohybu z krateru.
Viskozni dacitové a ryolitové proudy vétSinou vytlaCovany jako lavové domy. Lavové
domy Casto slozené z fady proudu, vySka >30 m béhem nékolika mésicu, rychlost
nékolik m/h.

Télesa v draze pohybu proudu vystaveny destrukci (zficeni, taveni, pohibeni,..).
Tvorba laharu, kontakty lavy a téles vody — explosivni fontany pary, spatter cones,
produkce metanu pfi pohfbeni vegetace (migrace, hofeni, ). Kolaps pyroklastickych

doému a tvorba pyroklastickych prouda.

8. Vulkanické sesuvy
Vulkanické sesuvy maji velikost od méné nez 1 km? k vice nez 100 km®. Vysoka
rychlost (>100 km/h), hustota a moment setrvacnosti — pohyb do protisvahu az
nékolik set m vysoko. Sesuv na Mt. St. Helens (18.5. 1980) objem 2.5 km?, rychlost
50-80 m/s (180-288 km/h) pfekonal 400 m vysoky hibet ve vzdalenosti 5 km od
sopky. Sesuvy vedle pfimé destrukce mohou vyvolavat mnozstvi dalSich aktivit
(vyvolani explozivni erupce, pohibeni udoli a depresi, vznik laharu, vyvolani tsunami,

prehrazeni jezer, vznik velkych podkovovitych krater(..).

Monotoring vulkanické €innosti - seismicky monitoring, plynné emise, terénni

pruzkum, GPS a dalkovy pruzkum, studium sklonu (tilting), chemismus a teplota vod.

Katastrofické viny - tsunami

Tsunami — Japonsko - "harbor wave” — zaplaveni pobfezi.Obrovska vina Ci
spiSe série velkych vin — odraz vertikalni deformace vodni masy — horizontalni Sifeni
- ,hormalni“ pozice. Inicialni velikost tsunami — odrazi miru vertikalni deformace
oceanského dna (WACTC).

Vznik — podmofska zemétreseni, sesuvy, vulkanické erupce, impakty,...

Efekt katastrofické viny + efekt zaplaveni (rozdilna role pfi materialni destrukci a

ztratach na Zivotech)



Vlna trunami — nékolik fazi vyvoje: a) Iniciace, b) Sifeni — do hlubokého oceanu
(distant tsunami) smérem k blizkému pobfezi (local tsunami), c) zesileni - local
tsunami (amplituda, vinova délka, vyska), d)ustup vs. nabéh/“runup - bore®, e) navrat
vody — ,coastal trapped wave - edge wave®).

Problematika mofského vinéni a jeho transformace (duvody vzniku, vinova
deélka, vyska viny, perioda, hloubka vinéni — viny otevfeného a mélkého oceanu,
Sifeni energie, kineticka energie vinéni).

Tsunami v geologickém zaznamu - tsunamiites

Varovné systémy tsunami, problematicka lokalizace stavebnich konstrukci
(vzdalenost, nadmofrska vyska) , geologicky i historicky zaznam udalosti, pozice
uvnitf a mimo konstrukce z hlediska stability a odolnosti, informace o potencionalnim

spoustécim mechanismu

Prachové boure

Oblak prachu unaseny turbulentnim proudénim vzduchu; vertikalni rozsah
prachového oblaku az stovky m (aridni, semiaridni i humidni oblasti - puady
devastované nadmérnym zemédélskym vyuzivanim). V 1 km?® vzduchu muéze byt
rozptyleno pfi prachové boufi az 1000 t prachu

Efekty ,globalni“ — snizeni slune¢ni radiace, ochlazeni atmosféry, ochlazeni
povrchovych vod oceanu, zmény v rozlozeni vrstev atmosféry — ovlivnéni vétrné
¢innosti, srazek, tropickych boufi (redukce)

Za rizikové z hlediska pusobeni vétru je mozno pokladat oblasti, kde Casto
rychlost prekracuje 5. stuperi Beaufortovy stupnice, tj. 8 m/s.

Ceska republika - Polabi, moravské Gvaly a brany. Eolicka eroze — deflace a
korase. V Cechéch je 26 % povrchu ohroZeno eolickou erozi pdd, na Moravé 45 %.

NejvétSimi riziky a hrozbami pro zemédélskou pudu v dusledku klimatické
zmény je vétrna a vodni eroze, acidifikace a salinizace, dezertifikace, ztrata
organické hmoty (dehumifikace), zhorSeni pidni struktury a s tim souvisejici utuzeni

pudy, zaplavy a sesuvy pudy ¢&i zastavba.



