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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Co je to interpolace

 Interpolacni funkce nam umoznuje
vypocitat hodnotu néjakého Cciselného
parametru v prostoru na zakladé znalosti
hodnot tohoto parametru v rlznych
bodech v prostoru okolo pocitaného bodu

* Jednd se vidy o odhad. Cim vice bodd
mame, tim je vétsi pravdépodobnost, ze
interpolovana hodnota odpovida realité

* Funkce pracuje tak, ze prisuzuje vétsi vahu
bodim, které jsou blize a mensi tém,
které jsou dale od interpolovaného bodu.

 Vypocitame tedy pozici bodu, kde
vysledek interpolace odpovida poza-
dované hodnoté (napt. hodnoté
zvoleného cut off, nebo 1g/t Au...) tyto
body v prostoru spojime a ziskame tak
povrch (isosurface), ze kterého poté
muUzeme spocitat napr. objem zdsob atd.
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Linearni a sféricka interpolacni funkce

* V Leapfrogu jsou dva typy interpolacnich funkci

* Linedrni (linear interpolant) - u této funkce mira zavislosti klesda linearné, tedy napriklad
dvakrat vzdalenéjsi bod bude mit polovi¢ni vahu, nez bod dvakrat blizsi.

» Sférickd (spherical interpolant) — graf této funkce neni pfimka, ale pfipomind svym
tvarem logaritmus. Vliv na vysledek interpolace tedy neklesa linearné a od urcité
vzdalenosti (kde se funkce asymptoticky blizi své limité) jiz tyto hodnoty nemaji vliv.

* U vétSiny typl loZisek, kterd jsou néjak prostorové omezena (vdzand na néjakou Zilu,
vrstvu, intruzi) a nevyznivaji postupné ,do nekonecna” se pouziva sféricka interpolacni

funkce.
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Lekce: Wolfpass: Interpolace

Merged tables

GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

* Dobry zpUsob, jak rychle zjistit, jestli spolu néjaké parametry souvisi (napf hornina
a obsah kovu), je vytvofrit si slou¢enou tabulku ,merged table”

* Drillholes>new merged table = chceme dat dohromady vSechny assay tables

spolecné s ROCK a Grouped Lith

W (O3 GIS Data, Maps and Photos -mmlmm 'l"-
Footwall Dyke 1 ‘ .
Hangingwall Dyke 1 | Available: Selected:
¥ (20 Drillhole Data ¥ T WP_lith vl WP_assay
¥ ||| Drillhole- By Split_Dykes fis CU_pet
=P A DENSITY
J surve i~ AG_gpt
= WP 7 Mew Merged Table fos RECOV
v W f Append Dlr|IIhoIe5... fis AU_gpt
> B G Er’_,j, Beload Drillholes... AN AS_ppm
0B R Import From File 4 i~ MO_ppm
v '2‘3& S| Import From ODBC 4 fos S pet
'E 2 Mew Evaluation = WP._ith
& Com [] Project Collars onto Topegraphy B, Grouped_Lith
@WP_I Add Core Photo Link I',-ﬂ, ROCK
S wp .| View All
3 Planned @ Delete
¥ O Locations = Select All Select Mone Inwvert Selection
@ Export.
P #% SAPR cc _
#:. Wolfpassreraar—rope Name: IlMerged_Table_l [
3 Structural Data
¥ £ Meshes - :;; Help g@gancel CﬂQK I

L]
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Zobrazeni merged table

* Merged table | = properties = histogram = rock = Au gpt

 MulzZeme se dozvédét jednak podil jednotlivych litologii na celkové délce vrtt a také
si jednotlivé litologie miZeme serfadit podle obsahu jednotlivych komponent a
zjistime napriklad, ze nejvice zlata se nachazi v Early Diorite
> 4 Topography f S — [=Ta] x |

¥ (O3 GIS Data, Maps and Photos '
Footwall Dyke 1

General | Histogram| Processing Comments  Errors

Hangingwall Dyke 1

¥ 3 Drillhale Data |jROCK v Mean Value by Category
¥ |1 Drillholes ROCK Length | Length (%) CU_pct | DENSITY AG_gpt RECOV AS_ppm  MO_ppm 5
> = collar 0.270004 0 316 2 27

1 survey El 37318 2.2 080271 308375 341922 196858 157768 184681 574480 1

B =] WP_assay EBX1 27747 164 19999 308909 359515 199811 150714 823707 225805 0]

¥ T WP_lith E2 175208 10.35 0614984 304229 21636 106584 133946  23.5809 263948 O

P [ Grouped Lith B3 1166 6.89 152742 302588 435994 1098126 116435 119374 153036 04

B rROCK SBX 30203 178 0580872 290745 654269 191478 1.0628 362171 257946 0.

W [y Split Dykes SAPR 42934 254 0737181 115067 5.80624 1.7543 0995102 188766 828882 0.

By Grouped Lith EBX2 385803 228 1.24884 305239 499372 197319 0978675 152049 134507 O

3 Composites H 25879 1529 0390577 254644 249043 168844 0638057 40634 278348 0.

P Merged_Tabli Open SGNCRLSS 23895 141 0407651 123337 863841 0889314 0686405 268115 36733 0.

€ WP_DHStruct EditMerge dTable IBX 245625 14,51 114944 306982 330755 1.98431 0553375 167750 147.24 0

& WP_DHStruct ,NEWEUEW Filter il 1747.08 1032 060464 30319 351522 193951 0466345 391737 655463 0.

(3 Planned Drillhole = 7 55269 326 1.54358 306008 31561 1.98108 0461084 143521 158632 0.

¥ (3 Locations [ Interval Selection DA 92232 545 0303017 298586 1.851 109855 0414176 663675 640455 0«

B % SAPR contacts | /I Qverlaid Lithology Column colv 18762 111 0196256 0980587 519074 0.817664 0342730 331943 634200 04
4+ Wolfpass Lidar 1 vie,, Object ASH 7594 045 0.0187227 00400053 141094 0164161 0.0508151 149007 0938372 0. |
23 Structural Data b I

Rename...
Processing Tasks Q; Delete gtj; Help %QOSE
@ Export.
| Properties... T
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Prvni interpolacni model

e Vytvorime si prvni hruby model, ktery budeme poté dale zpresrfiovat
* Interpolants = new interpolant

* Nastavime, Ze chceme modelovat zlato (Au_gpt), rozsah modelu stejny, jako GM
a resolution 20

C e e e e
P @ Boundary
&3 Fault System

Values To Interpolate Interpolant Boundary
¥ ) Lithologies |" i
e 1 1 1 () Cust
B Solit Dvkes Mumeric values: _I"‘_ Al_gpt v | Lustom

B @ Surface Chronalogy
P 0 Output Volurmes

Surface Filter
¥ & Early Diorite g B

P & Boundary () Interpolant Boundary
¥ ) Lithologies ) Other
Ay ROCK Compositing
B @ Surface Chronol
| urees PRy (] Down Hale (®) GM boundary or lithology velume

B £ Output Volumes
P 3 Output Volurmes
[CJ Interpolants
(53 Combined Models || @ New Interpolant
7 Block Models 3: Mew Distance Function

|.'_jW|:|prass GM: Boundary v

General

Surface resolution: .20.0

7 Saved Scenes and Movies Volumes enclose: Intervals v
W (2 Cross Sections and Contours
P 8 Wolfpass Section Transparent | Name: |.AU_gpt
, L
Processing Tasks [} ".'3; Help %Qancel CBQK
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Compositing the data

* Pro zprfehlednéni a zjednoduseni dat, které jsou nerovhomérné distribuované v prostoru (napfiklad pokud mame v rdmci vrtu
rdzné dlouhé intervaly s namérenymi kovnatostmi) je mGzeme sloucit do stejné velkych interval(.

* Dva parametry, které ovliviiuji vysledek jsou: ,Compositing length“ — tedy délka novych intervall a ,Minimum Coverage” — tedy
podil délky intervalu, pro kterou mame k dispozici data ku celkové délce intervalu. Pokud je oblast, kde mame data mensi, nez
Minimum Coverage, novy interval se nevytvofi a tyto hodnoty jsou odstraniény z dalSich vypocta

* Algoritmus pouziva pro vypocet nové hodnoty vazeny priimér, zohlednuje tedy délku jednotlivych plvodnich Usek( na vysledek

* Pokud mdme data z vrtQ v pravidelnych intervalech, presto se ndm casto vyplati je sloucit do vétSich usekl (zalezi na typu
loZiska a dobyvaci metodé). Compositing Length by mél byt ndsobkem délky téchto intervald.

* V naSem pfipadé nastavime délku na 6 m a Minimum Coverage na 100%

- b =] -~ ] NS me
2+ Edit Interpolant

B £ Topography
¥ (33 GIS Data, Maps and Photos
Footwall Dyke 1
Hangingwall Dyke 1

Values | Compositing Boundary Trend Value Transform Interpolant [sosurfaces and Volumes

¥ (3 Drillhole Data Down Hole
» 111 Drillholes Compositing Length: UE I =
23 Planned Drillholes
W 3 Locations Minimum Coverage[%l_[lml -
B % SADR contacts Where to Compasite
~"“J. Wolfpass_Lidar_Tope ® Entire Drillhole
(53 Structural Data () Within Interpolant Boundary
¥ 5 Meshes

B & Offset Topography
B 88 Wolfpass_Lidar_Topo
23 Polylines
3 Structural Trends
P 2 Geological Models
¥ (O Interpolants
b Qi AU_gpt
3 Combined Models
3 Bleck Models
23 Saved Scenes and Movies

W 3 Cross Sections and Conteurs ‘tg Help %Qancel 2 ll:lu

(- Wolfpass Section Transparent | -

3
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Ukazka principu fungovani

1 3?;‘;“0‘95 divided into composite lengths 2 After enforcing minimum converage of 50%.
of 40,

=N = K |

Comgosite length
40m

_¥1R§;16ininglenglh —Agemamg tength I._. Interval is removed _‘ onatis
L 30m retained
Drillhole data Composited result
Om R e L L L L L L L T
1.0 0
2.0
4.0
5.0 . I
sgiiii ’ Composite interval
6.0 o
Composite value
=53
b |
AOM —dacssdBusbasssssssasarsasasasssssssssasarassassssasnssss
Y ‘
@ | WP_assay € |RsaU_gpt - [
@ & Al _gpt Composited Values € PRau_gpt -

Composite intervals o délce 6 metr( vytvorené z

s A .
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Masaryk University Brno



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Tranformace dat

* V zaloZce ,Value transform” najdeme histogram pouzitych hodnot. Jak vidime, nase
data nemaji normalni rozdéleni ale log-normalni (histogram nema tvar zvonu, ale je
,rozplizly” na jednu stranu — pro vice informaci doporucuiji si zapsat G3101 Zaklady
zpracovani geologickych dat). MUzZeme tedy provést logaritmickou transformaci dat
a ziskat tak hodnoty s normalnim rozdélenim.

K rozhodnuti, zda transformaci provést Ci ne, potrebujeme vysledky (a znalosti)
statistické analyzy dat. Obecné vsak plati, Ze po transformaci ziskdme vzdycky mensi
objemy zasob, neZ bez ni. MUzZeme také vytvofit 2 modely a vybrat si ten, ktery se
nam zda realnéjsi.

* Kromé transformace muzeme také prepsat pfilis nizké, nebo pfilis vysoké hodnoty
(,,Do pre-transform clipping”). Tato funkce je dllezitd predevsim pro odstranéni tzv.
,huggets”, tedy anomalné vysokych hodnot. Pokud takové hodnoty mezi daty
nechame, po interpolaci nam vétSinou vyjde lepsi lozisko, nez odpovida realité.
Pokud tedy nastavime ,upper bound” napf. na 5 (jako v nasem cviceni), vSechny
hodnoty vétsi nez 5 se automaticky prepisi na tuto hodnotu.

* Jaka hodnota ,upper bound” je ta spravna je opét zalezitost statistiky. Jednoduché,
ovsem pouze orientacni pravidlo rika, ze lezi v oblasti, kde sloupce v histogramu
nejsou tésné vedle sebe, ale zacinaji se mezi nimi objevovat mezery (coz je ¢astecné
zavislé na poctu sloupcl histogramu — ,,Bin count” a spravna volba poctu sloupci
opét plyne ze statistického zpracovani dat...).

" » , . g ,Qvl
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Tranformace dat

Values Compesiting Boundary Trend Value Transform Interpolant Isesurfaces and Volumes

Transform

Transform Type: |None v

Clipping
I Do pre-transform clipping I

Lower bound: [0 008333333333333333

|Upper bound: | b.000000000 =l |

Clipped Va Iuht‘ihution
120

-

Lognormalni rozdéleni dat, histogram je nesymetricky
— protaZeny na jednu stranu. Byla nastavena hodnota
Upper bound na 5 a vSechny vyssi hodnoty tedy byly
prepsany na 5. Pocet sloupcl histogramu byl nastaven
na 125.

Y U
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‘= Edit Interpolant

Values Compositing Boundary Trend | Value Transform | Interpolant Isosurfaces and Volumes

Transform

TrgnsformT}rp4 Log - I

Pre-log shift: [ -0.007333333333333333 =

Bin count: |125 -

Clipping
[[] Do pre-transform clipping

Transformed Value Distribution

120

Stejna data po logaritmické transformaci, histogram
je symetricky a ma tvar zvonu (Gaussovy kFivky).



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Uprava parametr( interpolace

* Na prvni model je pouzita linearni interpolacni funkce, kterd se ovsem neni vhodnd, zménime
ji tedy na sférickou.

* Je zde mnoho parametru, kterymi mizZzeme ménit tvar interpolacni funkce a které maiji zasadni
vliv na vysledek.

* Base Range

° S||| Values Compositing Boundary Trend  Value Transform | Interpolant | [sosurfaces and Volumes
® Nugget Interpolant: |Spheroida| vI Drrift: m A
L4 Drlft Sill: 2.00000 - Accuracy: [0.0100 =
L Alpha Range: 400 - Alpha: 3 -
Mugget: 0.00 *| Variance: 0641
3.0
- P Y

i
[=]
]

interpalant
=
(5,
1

1 T P
- [P
0.0 T T T T T
1] 100 200 300 400 =]
distance
L e
) Help %Qancel -(',EQK

Masaryk University Brno

- Y U



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Interpolacni funkce

* Hodnotu interpolované veliCiny v kterémkoliv misté pocitame ze znamych hodnot v okolnim
prostoru, pficemz blizSi body maji vétsi vliv.

* Na obrazku je graf pribéhu interpolaéni funkce v zavislosti na vzdalenosti od zndmého bodu.
Standardné funkce zacina v nule a limitné se blizi hodnoté Sill, prficemz 96% této hodnoty
dosahne ve vzdalenosti Base Range.

* Hodnota interpolacni funkce poté urcuje, jakou vdhu ma hodnota ve znamém bodé na
vyslednou hodnotu v interpolovaném misté. Hodnota 0 znaci 100% vahu (to ale m(Ze nastat
jen ve vzdalenosti 0 od znadmého bodu) a hodnota Sill minimalni vahu.

WValues Compositing Boundary Trend Value Transform IﬂtEFED|Eﬂt Isosurfaces and Volumes

Intergolant: Sphercidal v | Drift: I Constant -

&

> | sil: [2.00000 *] Accuracy: [0.0100 =
/ — “Jl‘mn - Al [43 -

Si” Nugget: [0-00 *| Variance: 0.641

Base
\ s o » Range

7
\

interpolan;
=

@

1 1

@
in
I

@
©

T T T T T
100 200 300 400 500
distance

. 4 I Hel 3¢ cancel -QBQK
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E,
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Mo o
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Base Range

* Base Range je vzdalenost, ve které hodnota interpolacni funkce dosahne 96% hodnoty Sill
(maximalni hodnoty). Jak je patrné i z grafu, dale jiz funkce témér neroste a proto maji
vSechny body za touto vzdalenosti priblizné stejny (a velmi maly) vliv na vysledek interpolace.

* Base range by méla byt priblizné 2 — 2,5 nasobek vzdalenosti mezi vrty (mGzZeme ji chdpat jako
kontinuitu), pokud nastavime pfiliS malou, loZisko mezi vrty se nepropoji a vznikne nam
,Spousta brambor”, pokud nastavime pfilis velkou, propoji se klidné nékolik nesouvisejicich

loZisek do jednoho.

Ukdzka vlivu nastaveni Base Range od 1 do 30 na
hodnotu v interpolovaném bodé x. Vzdalenost mezi
vrty je asi 4. Hodnota v bodé x se méni od 0,24 po
7,33. Optimalni je Base Range 8

& leapfrog  igan @ﬁﬂ

Masaryk University Brno



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Sill a Nugget

* Sill je maximalni hodnota, kterou miZe interpolaéni funkce nabyvat. Sama o sobé vSak nema pfilis vyznam,
jelikoz je to tvar interpolacni funkce (uréeny pomérem mezi Nugget, Sill a Base Range), ktery urcuje
vysledek interpolace a ne absolutni hodnota. Vétsinou odpovida hodnoté Variance.

* Pokud Nugget i Sill vynasobime stejnym Cislem, tvar interpolacni funkce se nezméni a vysledek bude stejny.

* Nugget posune zacatek interpolacni funkce nahoru, takZze nebude zacinat v bodé [0;0]ale v bodé[0;Nugget].
Vysledkem bude, Ze pfi interpolaci bude bran vétsi ohled na okolni hodnoty a mensi na bod velmi blizko.
Timto mlZeme snizit vliv extrémné vysokych/nizkych hodnot, zpUsobenych napf chybou méfeni,
heterogenitou loZiska apod.

*  Pro pfipomenuti: tyto hodnoty mliZeme také upravit pomoci clipping a logaritmic transform.
e Zadava se jako % z hodnoty Sill.

* Hodnota nugget zavisi predevsim na typu loZicka- porphyry gold 10-20%; epithermal gold 30-60%; lode
gold 50-70% a na kvalité vasich dat.

Walues Compositing Boundary Trend Value Transform Il"ltEfEC'|3”t Isosurfaces and Volumes

Interpolant: |:SpherT w | Drift: |:m v

i . . Sill | 250000 <] A : [0.0100 -

Nugget pocitame jako % z hodnoty Sill, ale | — e =

, . , Range: 400 - Alpha: 3 -

do tabulky se zaddvd jako absolutni =P -
Nugget: 0.25 | Variance: 0,641

hodnota. Musime jej tedy predem spocitat.
Na ukazce mame nastaveny Sill 2,5 a pokud
chceme mit nugget 10%, zadame hodnotu
0,25, pokud bychom chtéli 15%, zadame
0,375 atd.

3.0

2.5

2.0

15 4

interpolant

1.0

0.5

0.0 | T

» : ¢ ol 0 100 200 200 400 500
p& Iea pfrog :RANZ % m k distance
G 2""%_%" W.,\»‘“u‘
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Drift

e Drift nam urcuje, jak bude vypadat vysledek interpolace ve
vétsi vzdalenosti od namérenych dat (za hodnotou Base Range)

* MuUZeme nastavit 3 moznosti driftu
* Constant: vysledek se bude rovnat priméru vsech dat
* None: Vysledek bude 0

* Linear: vysledek se bude linearné zmensovat (ve velké
vzdalenosti mizeme dostat zdporné hodnoty

North ()

Na obrazku mame opét stejnd
data a na obrdzcich vpravo
vidime rozsifenou oblast, kde
data nejsou. Nejrozumnéjsi
vzhledem k nasim datim je
drift None.

Masaryk University Brno
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* Grid of Points 336724
location 91000, 3.3009, -5.0000
Drift Constant  5.05852
Driftlinear  -430274
DriftNone 0124183

@8 Edit Comments.

Scene Details

“* Grid of Points 336724
location )
Drift Constant 505652
Driftlinear  -4.30274
DriftNone 0124183

Scene Details

* Grid of Points 336724
location 9,100, 33001, -5.0000
Drift Constant  5.05862
Drift Linear  -4.30274
Drifthone 0124183

B Edit Comments.



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Alpha a Accuracy

* Alpha mirné méni tvar interpolacni funkce, nizka Alpha vytvofi funkci, ktera roste rychleji, nez
pri vysoké Alpha.

* Je mozné nastavit 3, 5, 7 a 9. Nejpresngjsi je 9, ale rozdily nejsou velké a vyrazné roste doba
vypoctu, mizeme proto nechat 3.

* Accuracy nema smysl davat vyssi, nez je presnost vasSich dat. Velmi se prodlouzi doba vypoctu
a vysledek muze byt Spatny. Leapfrog vétSinou sdm urci spravnou hodnotu, takZe neni tfeba
meénit. ‘

6.0 L L I L L L
4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000 11000 12000

L L L L L L
o 1000 2000 3000 2000 5000 6000 7000 8000

— - Spherical | — alpha=9 | — alpha=7 | — alpha=5 | — alpha=3 ‘

Na obrazku vlevo mame opét stejna data, vpravo
nahofe je ukdzka tvaru funkce pfi rlznych Alpha.
Vlevo dole vidime pouze malé rozdily pti pouziti alpha
3 (hodnota je 7,05) a Alpha 9 (hodnota je 7,38).

2 leapfrog  jpmz @z@

"
Scene Details Scene Details

+* Grid of Points 202114 + Grid of Points 202114
L location 2.2000, 1.2000, -5.0000

Alpha 705213

2.2000, 1.2000, -5.0000
7.381

— i :
Masaryk UniversityBme =0 & ¥ o espEeAS 0 R g0 & EEEREEEEEERER R

L
LLLLLL

H $

8 coit Comments EEEEEEEEEEEE B cdit Comments
FEEEEEREREES t

CEEEEEEELE

;;;;;;;;;;




Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Nastaveni parametru funkce

* Pro nase cviCeni nastavime: Interpolant — Spheroidal; Alpha — 3; Sill — 1; Nugget —
0,15; Base Range — 250; Drift — None; Accuracy — 0,01

= Edit Interpolant

Values Compositing Boundary Trend Walue Transform IﬂtEFE'I'|E|"|t Isosurfaces and Yolumes
Interpolant: lSpheru:uiu:IaI w | Drift: lNu:une v
Sill 1.00000 *| Accuracy: |0.0100 =
Range: IESU = Alpha: l3 o=
Nugget: l0.150 > Variance: 0641
3.0
25 N
2 1 P
L
T -
T
B T+ [
LG T
0.0 T T T T T T
(1] 50 100 150 200 250 300
distance
;; Help %Qancel (:EQK

a . Q-‘ # = k
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Lekce: Wolfpass: Interpolace

GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Nastaveni hodnoty pro vytvoreni povrchu

e Zalozka Isosurfaces and Volumes

* MuUZeme zde nastavit libovolné mnozstvi povrch( (add/remove), pojmenovat je, pripsat
(dvojklikem) k nim konkrétni hodnoty a rozliseni.

* RozlisSeni by mélo byt idedlné stejné jako je délka slouéenych intervall (compositing lenght), v
nasem pripadé 6 metru. JelikoZ by to ale trvalo dlouho, nastavime 12.

* Vytvorime povrchy pro hodnoty 0,5; 0,75; 1; 1,25 a 1,5 a v zalozce ,Volumes enclose
ponechame intervals

o vrr_assay
B T wP_lith
23 Composites
| e Merged_Table 1
Q WP_DHStructure
& WP_DHStructureAlphaBeta
3 Planned Drillholes
¥ 0 Locations
b ~":ﬁ SAPR. contacts
# Wolfpass_Lidar_Topo
23 Structural Data
¥ [ Meshes
P &3 Offset Topography
P 33 Wolfpass_Lidar_Topo
=3 Polylines
3 Structural Trends
P (3 Geological Models
¥ 0 Interpolants
b Qﬁ AlU_gpt
23 Combined Models
23 Block Models
(23 Saved Scenes and Movies
¥ (23 Cross Sections and Contours
P (8 Wolfpass Section Transparent
5

Processing Tasks 1]
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-+ Edit Interpolant

Values Compositing Boundary Trend Value Transform InterpnlaIL Isosurfaces and Volumes ||

Isosurfaces

Isosurface Nam
Al _gpt: 0.5
AlU_gpt:0.75
Al _gpt:1.0
Al _gpt: 1.25
Al gpt: 1.5

Iso Value
05

0.75

1

1.25

15

Surface Resolution
12 (default)
12 (default)
12 (default)
12 (default)
12 (default)

o= Add

Volumes

Volumes enclose:

m= Remove

Default resolution:

|:|<0.5

| Intervals

B os5-075

Eo75-10
[l10-135
[J125-15
- =15

750,0 1000,0
—
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Kopirovani interpolantu a nastaveni rozsahu

* Chceme vytvorit interpolant, ktery bude pocitat jen v ramci hranic Early Diorite

* Nejdfive si plvodni interpolant zkopirujeme (pravy klik a copy) a prejmenujeme na ,Au_gpt
clipped to Early Diorite”

» Zkopirovany interpolant rozklikneme, abychm vidéli slozku , Boundary®, klikneme pravym -
New lateral extent = From model volume - Early Diorite

* Rozsah interpolantu je nyni shodny s hranicemi Early Diorite a zaroven jsou nyni ignorovana
vSechna data vné této hranice, takze budeme muset zménit parametry interpolacni funkce.

P &8 Offset Topography
B & Wolfpass_Lidar_Topo
23 Polylines
3 Structural Trends

P 3 Geological Models

¥ (O Interpolants

> O AU_gpt
v All_gpt clipped to Early Dioritd

P 3 Boundary

. Open
= | Al_gpt clipped to Early

B & AU _gpt clipped to Early | New Lateral Extent ¢ || & From Geological Model...

P T3 Isosurfaces &2 Extract Mesh Parts... E Erom Polyline...

P (53 Output Volumes ¥« Extract Vertices m—"ﬂ Frem Curved Polyline..,
3 Combined Models [[] View Object From GIS Vector Data...
3 Block Models g Expott... # From Points...

& From Structural Data...
&2 From Surface...
% From Distance To Points...

(23 Saved Scenes and Movies f#) Properties...

¥ [OJ Cross Sections and Contours T

B {8 Wolfpass Section Transparent

» 1: From Distance Function...

Processing Tasks 11} 0,0 250,0 750,0 1000,0
e ——
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Pfenastaveni parametru interpolacni funkce

e Sill nastavime na hodnotu ,Variance®, podle toho dopocteme nugget, aby byl roven
15% Sill, Drift nechame na None.
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Strukturni trendy

* Podobné jako v pripadé modelovani intruzi, miZeme do interpolantu pridat globdlni trend
(definovany néjakou rovinou). Kromé toho pfi modelovani interpolantd nemusime vyuzit
pouze jeden globdlni trend, ale miZeme pfidat libovolné mnoiZstvi tzv. strukturnich trenddq,
které jsou definované pomoci Meshes. Velkou vyhodou je fakt, Zze tyto meshes mohou mit v
podstaté jakykoliv tvar (rGzné zaktivené plochy, ne jen rovina jako v pripadé global trend).

* ZnasSeho interpolantu si do scény ddme jen povrchy reprezentujici dvé nejvyssi kovnatosti kvl
lepsi prehlednosti

* Podivame se, jestli v modelu vidime, Ze by bylo dobré témito povrchy prolozit néjakou plochu,
aby se spojily (podobné jako kdyz jsme modelovali intruzi, ovSem nyni mUZeme pouzit i
zakrivené plochy).

* Meshes budeme vytvaret z curved polylines.

* Nejlepsi je si tyto polylines nakreslit dopredu (polylines >new curved polyline), nez budeme
délat meshes.

* Polylines kreslime vzdy na sliceru. Musime vytvorit alespon 2, |épe vSak 3 cary pro kazdou
mesh, aby byla plocha dobre definovana.

e Techto nékolik ¢ar pro kazdou mesh vSak musi byt jako jedna polyline. Kdyz tedy dokoncime
jednu ¢aru 2 uloZime ji 2 ukoncime editor = zrusime slicer 2 fizneme model jinde = dame
znovu editovat a kreslime dalsi ¢aru.

* Vytvorime 2 polylines: ,Vertical trend” a ,,dipping trend”,

" = . . g ,Qvl
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vysledek kresleni polylines

e Zelené je v obrazku polyline (skladajici se ze 3 ¢ar) ,vertical trend”, ktera bude pozdé;ji
definovat plochu (mesh) jednoho strukturniho trendu. Analogicky pro modrou polyline
,Dipping trend”

¥ (20 Locations
P % SAPR contacts
#%% Wolfpass_Lidar_Topo
3 Structural Data
¥ (23 Meshes
b &8 Dipping trend
b & Offset Topography
B 38 vertical trend
P 3 Wolfpass_Lidar_Topo
¥ (20 Polylines
£ Dipping trend
(ﬂ vertical trend
3 Structural Trends
P (2 Geological Models
¥ (20 Interpolants
P D AU_gpt
¥ (D AU_gpt clipped to Early Dioritg
P @ Boundary
& AU_gpt clipped to Early Did
P> & AU _gpt clipped to Early Dig
P> (33 Isesurfaces
P (23 Output Volumes

3 Combined Models -
L]
Processing Tasks 1]
® {5 AU gpt clipped to Farly Diorite: 1.25 -1.5 32 |Mglsosurfa..~ [ WAU. | Y
@ @ AU gpt clipped to Early Dierite: > 1.5 ® |,-,&Isosurfa...v ||| Jau_.. v| i
> £ Dipping tend 7 % I
@ /" vertical trend reae 4 |
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vytvareni meshes

e Meshes 2 New mesh = From Curved Polyline = extent nechame, resolution
tfeba 20 (neni az tak dalezité) - OK - new polyline from = existing curved
polyline 2 OK - vysledek viz obrazek

L rgnneu L uie

¥ (] Locations
P 8% SAPR contacts
#:. Wolfpass_Lidar_Topo
3 Structural Data
¥ [ Meshes
-y £ Import Mesh...
» L & Import Elevation Grid
[ e &2 New Mesh From GIS Vector Data...
#%% From Points...
£ From Polyline...

& From Curved Polyline...

B G &2 Mew Triangulated Mesh
Y& Poly &2 Mesh Operations

]

g 1
& vertical trend

23 Structural Trends

@ From Structural Data...
# From Values..,
#+ From Offset Points...

F New Mesh

P 23 Geological Models Extents
¥ (23 Interpolants § = PETE—
F @ Shared with: [(# Refined Wolfpass.. |
P @ AU_gpt - |
v AlU_gpt clipped to Early Diorite () Own extents
P & Boundary Surface resolution: |20.0 -/ [ Adaptive

& AU_gpt clipped to Early Dic
P> & AU_gpt clipped to Early Did
P (O3 Isosurfaces
P> (21 Output Volumes

23 Combined Models -

Processing Tasks 1]
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@ @ AU gpt clipped to Early Diorite: 1.25-15

@ @ AU_gpt clipped to Early Diorite: > 1.5

< (& Dipping trend
@ 8 vertical trend
@ E-"'n Dipping trend

a .
@ 7 vertical trend

. . . ,;““Eﬁ oy ,,1
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Marme: [curved polyline .|
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|
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3 @Fiat col.. ||/ |
3¢ (@ Flot col..- | [N [
Z X I
Va3 |

& Dipping trend

Slice mode:

| From Scene



Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vytvareni strukturniho trendu

e  Structural trends = New structural A Structura ()
trend I N
e  MuZeme nastavit 3 typy trendu
- Non decayng: Strukturni trend bude Structural Trend | Global Mean Trend
vSude stejné silny bez ohledu na
vzdalenost od Meshe, ktera jej Trend Type
definuje
- Blending: Interpoluje  strukturni (® Strongest along meshes| () Blending () Non-decaying
trend v kaidém bodé podle
vzdalenosti od jednotlivych Meshes Trend Meshes
—  Strongest along Meshes: Strukturni
trend je nejsilnéj$i pfimo na Mesh a Mesh Strength  Range
linedrné klesa az na vzdalenost I gI
Range (kolmo k plose), kde se ztraci All Meshes | 50 100
—  PouZijeme Strongest along Meshes Dipping trend 5.0 100.0
e Strength udava jak silny trend je, vertical trend 5.0 100.0

tedy jak moc se model prednostné
y,roztahne” v plose strukturniho
trendu.  Napriklad strength 5
odpovida elipsoid ratios 5:5:1 v
pripadé modelovani intruzi

e Range udava kolmou vzdalenost od ni-hdd
plochy, kde ma tato plocha na -
strukturni trend vliv

mw Remowe | | = Bemove All

Name: [ Structural Trend I

1 Help ‘%Qancel | <J oK |
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vytvareni strukturniho trendu

e Kdyz si dame structural
trend do scény, vidime, ze
se vytvorily elipsoidy
anizotropie

e Jejich orientace udava
smeér trendu, velikost pak
jeho intensitu

e Ty které jsou dal od ploch
Meshes jsou mensi a
zadny neni dale nez 100
m (nase hodnota range)

<@ (8 Dipping trend R (@ Fiat col.. - | [N V1IN ')
<& = Structural Trend 38 &Flatcol... - || | o
@ (B vertical trend ¥ [ @Fiat col.. - | [N [V I »
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vlozeni strukturniho trendu do interpolantu

e Nejdrive interpolant zkopirujeme a prejmenujeme na: ,AU_gpt clipped to Early Diorite
Structural Trend”
e Ve zkopirovaném interpolantu v zaloZzce Trend zatrhneme Structural trend

> = wP_lith (Bzrane e
(£ Composites

= Merged Table 1 Values Compositing Boundary Trend | Value Transform Interpolant  Isosurfaces and Velumes
& WP_DHStructure

Q WP_DHStructureAlphaBeta () Global Trend
(23 Planned Drillholes
P O Locations
(23 Structural Data
B 3 Meshes
¥ [0 Polylines
& Dipping trend

&7 vertical trend J T —
() Structural Tre
P (20 Structural Trends

B 1 Geological Models
¥ (20 Interpolants
B ) Au_gpt
B () AU_gpt clipped to Early Diorite
B (D) AU_gpt clipped to Early Diorite Structural Trend
[£3 Combined Models
2 Block Models
23 Saved Scenes and Movies
¥ (23 Cross Sections and Contours -

|Z= Structural Trend

Processing Tasks ]|
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Manualni Uprava povrchu

e  Pokud se nam tvar povrchu nelibi, mizeme jej upravit ru¢né pomoci polylines

e Rozklikneme interpolant, abychom vidéli jeho hodnoty a dame New Contour Polyline, pak
mUzZeme nastavit, jakou hodnotu interpolantu mda nase cara predstavovat (nastavime
hodnotu néjakého povrchu, ktery chceme editovat

e Model si fizneme a néjaky povrch zeditujeme (pozor, polylines nesmi byt v rozporu s vrtnymi
daty, jinak vyjde nesmysl)

W WE_UHSITUCTUTEAIpNanETa
(23 Planned Drillholes
P 33 Locations
(23 Structural Data
P (3 Meshes
¥ 3 Polylines
& Dipping trend
,!-"E wvertical trend
P (33 Structural Trends
P (3 Geological Models
¥ (3 Interpolants
P> @ AlU_gpt
P @ AU_gpt clipped to Early Diorite
¥ (@ AU_gpt clipped to Early Diorite Structural Trend

P @ Boundary
2% Structural Trend
V & AU_gpt clipped to Early Diorite™ ™
B # AU_gpt clipped to Early Dil __ 2P="
B £ lsosurfaces S MNew Contour Polyline...
P 3 Output Volumes L View Object
3 Combined Models i Export...

3 Block Models R;"_I Properties.., AU_gpt clipped to Early Diorite Structural Trend values Contour Polyline

(23 Saved Scenes and Movies
¥ (2] Cross Sections and Contours

(%) New Drawing

Processing Tasks .
Walue On Contoul |1.000000000 |2

Name: ‘.AU_gpt clipped to Early Diorite Structural Trend values1.0 .|
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Vysledek




Lekce: Wolfpass: Interpolace

Statistika

e A7 mdme interpolant namodelovany, mizeme si
zobrazit jeho charakteristiky

e Klikneme na interpolant pravym tladitkem -
properties = statistics

. Nékolik charakteristik:

Masaryk University Brno

Interval: ukazuje hodnoty, které jsme zadali
do intervall

Interval Volume: ukazuje objem intervalu (v
jednotkach)

Mean Value: primérna hodnota v ramci
intervalu — je to pouze aritmeticky primér
horni a dolni hranice. U okrajovych interval(,
které maiji jen jednu hranici se bere pravé tato
(viz obrazek). Pokud chceme vétsi presnost
mUzZeme zvysit pocet intervalt

Units: Interval volume nasobeny Mean value
(pokud mame objem v metrech a koncentraci
v g/t, musime Udaj jesté vynasobit hustotou a
dostaneme pocet gram(l

- Y U

Properties -

General Processing Comments Errors

Interval

<05
0.5-0.75
0.75-1.0
1.0-1.25
1.25-15

=15

GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Interval Volume
561704325484
301930498576
310728399028
239546120081
13734250.5597
112615468033

Statistics

Approx, Mean
Value

0.5

0.625

0.875

1125

1.375

15

Approx. Total:

Units
28085216.2742
18870656161
27188734.0149
26948938.5091
17509594,5196
16892320.2049

135495 460

If the original data was specified as a concentration, then the units will need to be multiplied
by a density to produce a weight.
Faor example, if the criginal data was grams/ton and distances have been specified in metres,
then the units will need to be multiplied by the specific gravity (tons/m3) to produce grams.

;; Help

J Copy to Clipboard %Quse




Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

Indicator interpolant

e Indicator interpolant funguje na stejném principu jako klasicky, ovSsem pocita pouze s
hodnotami O a 1.

e Zvolime si néjakou konkrétni hodnotu (zpravidla cut-off) a hodnotu ISO value
(pravdépodobnost).

e Interpolant vytvofi povrch, ktery rozdéli model na 2 ¢asti : vysSi nez cut-off a nizsi nez cut-off.
Hodnota iso value (muZeme nastavit od 0,1 do 0,9 v krocich po 0,1) representuje
pravdépodobnost, Zze body uvnitr vzniklého povrchu jsou skute¢né vyssi, nez cut-off.

* Interpolants = new indicator interpolant

e Nastavime: Cut-off na 0,6; iso value 0,6, compositing stejné jako nds model pro zlato (6;
100%).

e Nechame spocitat a pak podobné jako v predchozim modelu upravime parametry

interpolacéni funkce (sill 0,25; base range 250; drift none; alpha 3 a nugget 15% hodnoty sill) a
pridame stejny strukturni trend.

e V zaloice Volumes mUZeme nastavit, aby model ignoroval objemy mensi, nez urcita hranice
(které by se nevyplatilo tézit)

e Vysledek pak mlzZzeme pouZit napriklad jako hranici modelu zdsob (abychom modelovali jen
tam, kde je kovnatost vyssi, nez cut-off).

" = . . g ,Qvl
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Lekce: Wolfpass: Interpolace GI231 - 3D modelovani v programu Leapfrog Geo

’ v ’ . ’ . o
Vytvareni spojenych intervalu
e Spojovaniintervald (compositioning) mizeme udélat také pfimo z vrtnych dat.
e Pod drillholes je slozka composites = new numeric composite
e Mame 3 zalozky
— Compositoning: zde postupujeme stejné jako v pripadé naseho interpolantu (6; 100%)

— Region: mdzZeme zvolit, jestli vytvorime intervaly pro celé vrty, nebo jen pro urcité litologie. Zvolime
grouped lith a zde vSechny litologie, kromé dacitu

— Output columns: zde zvolime Au_gpt a Cu_pct

¥ | Gls Uata, Maps and Photos
Footwall Dyke 1
Hangingwall Dyke1
¥ (20 Drillhole Data
¥ |1 Drillholes
P = collar
7 survey
| J=| WP_assay
B T WP_lith
QL. Cony 3' New Category Composite
B Merg =
& wr_L
@wpr  Viewal
3 Planned Drillholes
P 33 Locations
(23 Structural Data
P 03 Meshes
¥ 30 Polylines
,ﬁ’n Dipping trend

Compasiting | Region | Qutput Columns

Where to Composite
() Entire Drillhole

(®) Inside a Region

Select a column Il‘f& Grouped_Lith -

Select Categories
Available: Selected:

- Dacite - Basement
l:l Early Diorite
l:l Intermineral Diorite

l:' Recent

&] New Mumeric Compaosite

& vertical trend
B (23 Structural Trends
P (33 Geological Models

Processing Tasks ] Select All Select None Invert Selection

Mame: Inumeric_(omposite |

,'I; Help % Cancel (:SQK
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