Na prvni strané souboru priklady_chemici_8 najdete vypocet objemu rotacniho kuZele. Je to priklad
2) na strané 93. Upozornil mne na néj kolega David Novak. Rozhodné se naucte vypocet objemu
rotacniho valce, to v pisemkach byva. KuZel s polomérem podstavy r a vySce v v pisemce nebude.

Co musite znat je vzorec pro kuZelovou plochu, ktera vznikla rotaci pfimky z = y (resp. z = x)
kolem osy z. Najdete ho v ramecCku. Vznikl z vyjadreni, které je nad tim. To popisuje kuZelovou
plochu ,,do nekonecna nahoru i doli“. Dolni ¢ast by méla pfed odmocninou minus, podobné, jako
jsme popsali dolni polokouli. TakZe ramecek se naucte, v prikladu v pisemce tento vzorec mtize byt
a vy musite byt schopni poznat, Ze jde o kuZelovou plochu — povrch kuZele.

Pokud kuZel vznikne rotaci jiné pfimky, se smérnici v/r, tak nemame dostatek znalosti, abychom
odvodili rovnici kuZelové plochy. Berte to jako fakt a podivejte se na dalSi vypocet jako na cvic¢eni
na dvojny a trojny integral. Opét za x* + y* dosadime p°. U trojného integralu kazdy bod kuZele lezi
mezi kuZelovou plochou a rovinou z = v. Proto jsou meze takto. U dvojného integralu umime
vypocitat objem télesa mezi mnoZinou M v roviné xy a plochou z = f(x,y). To by ovSem bylo ,,po
kuZelovou plochu®, a my potrebujeme ,,téleso nad ni“. (Srovnejte s prikladem 7. 11, kde neni kuZel
ale paraboloid) Proto spocitame objem valce s polomérem podstavy r a vySkou v, pak odecteme to,
co netvori kuzel.

Opakuji, pamatujte si vzorec pro kuZelovou plochu v ramecku.

Kolega Novak mél jesSté dalSi dotaz. Prejdéte na stranu 2 mého textu. Ze stfedni Skoly znate
parametrické rovnice primky. Opakovali jsme a naucili se zakladni postup oznaceny a). Ale i
vSechny dalsi tfi jsou dobfe a mohl bych napsat libovolny pocet dalSich vyjadreni. Mohu za bod
dosadit libovolny bod, o kterém vim, Ze na pfimce leZi. Nejen body A a B. OvSem mohu vzit také
libovolny nenulovy nasobek smérového vektoru, ktery jsem spocital z bodt A a B. Je to tim, Ze
parametr t je libovolné cislo. KdyZ do kazdé varianty parametrizace dosadim za t trojku, dostanu
vzdy jiny bod, ale vZdy je to bod primky.

Bod C na primce leZi, v kaZzdém vyjadreni ho dostaneme pro jiné t, ale prosté pokud t probéhne
vSechna realna cisla, dostaneme vSechny body primky.

Pokud ale mame usecku AB, pak musime byt opatrnéjsi. Doporucuji postup stale stejny, do
parametrickych rovnic dosadime bod, ktery je pocatecnim bodem orientované useCky AB, a
vezmeme i tento vektor. Pak t je z intervalu <0,1>. Co to znamena? KdyZ dosadime za ¢ nulu,
dostaneme bod A. Dosadime-li 1/2 dostaneme stfed usecky, pro 1/3 dostaneme bod v jedné tretiné
usecky. Pro jednicku mame bod B. KdyZ probéhneme interval <0,1>, dostaneme vSechny body
usecky.

Kolega Novak zvolil postup, ktery uvadim jako Spatny. Pro popis primky by to nevadilo, pro
usecku ano. On do rovnic dosadil bod B a pouZzil stejny vektor. Pak ale nemtiZzeme t brat z intervalu
<0,1>. To bychom dostavali body mezi [1,2] a [2,4]. Pokud bychom trvali na tom, Ze chceme mit v
rovnicich bod B, pak bychom museli vzit opacny vektor. Interval by byl stale <0,1>.

V mozZnosti ,,s vykricnikem“ bychom situaci mohli zachranit tim, Ze bychom napsali, Ze t je z
intervalu <-1,0>. Oveéfte si, Ze pak bychom dostavali body nasi tisecky. MiiZete tedy opét
postupovat vice moZnostmi, doporucuji ten prvni.

Na treti stran€ mého textu najdete pripravu na krivkovy integral druhého druhu. Ten bude
poslednim, co v tomto semestru budeme délat. U tohoto integralu budeme kfivky orientovat. Ve
skriptu je to feSeno na strané 104, na konci.



Nyni mame orientovanou usecku (budou ale i orientované ¢asti paraboly a kruZnice). V obrazku do
bude vyznacené Sipkou, v textu bude uvedeno, co je pocCatecni a co koncovy bod. Vidime, Ze
parametrické rovnice jsem spocital Uiplné stejné. A nyni si vSimneme, Ze kdyZ dosazujeme za t
,»postupné® od nuly do jednicky (obecné od nejmensi hodnoty po nejvétsi) postupuji body ve sméru
Sipky. Pak fekneme, Ze orientace odpovida poZadované orientaci. Jinymi slovy ,kfivka je
orientovana souhlasné s danym parametrickym vyjadrenim“. Kdyby v zadani bylo feCeno, Ze ,,Sipka
vede na opacnou stranu®, pak bychom pfi dosazovani za t postupovali proti Sipce. Pak fekneme, Ze
,Kfivka je orientovana nesouhlasné s danym parametrickym vyjadfenim®. Pro parabolu to vidite na
obrazku 9. 2 ve skriptu na str. 105.

Co z toho plyne pro kfivkovy integral druhého druhu, si fekneme pristé.



