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I. cast max: 12 bodu
Tato cast obsahuje obvykle 12 testovych prikladu, kazdy za 1 bod.
1. Najdéte teseni diferencialni rovnice, které vyhovuje poc¢atecni podmince
vy —y=0, y(l)=2.
2. Najdéte obecné feseni rovnice
Y — 4y’ +4y = 0.
3. Urcete a znazornéte definiéni obor funkce
2= /ry +In(4 — 2* — y?).
4. Vypoctéte smisené pracialni derivace 2. tadu funkce
f(e,y) =In(z +y*).

5. Nakreslete graf funkce
flry)=1-z—y.
a) M4 tato funkce parcidlni derivace v bodé [0, 0]? Pokud ano, urcete je.

b) Uréete absolutni extrémy této funkce na mnoziné

M:y<1l—z, x>0, y=>0.

6. Vypoctéte diferencial funkce
fl@,y) = Vaz+y?
v bodé [3;4].
7. Urcete rovnici tecné roviny ke grafu funkce
fla,y) =a® +y*
v bode T'=[1,1,2].
8. V poléarnich souradnicich popiste oblast

2yt <4, x>0, y<uz.



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Pomoci transformace do polarnich souradnic vypoctéte dvojny integral

1
/./ x2+y2dxdy’ M:1<a"+y" <2, 220, y>0
M

Vypoctéte [[,, zydxdy, kde mnozina M je obdélnik s vrcholy A = [0, 0],
B=13,0],C=13,2] a D =10,2].

Napiste Fubiniovu vétu pro dvojny integral.

Do valcovych soutradnic transformujte trojny integral

///V(:z;2 +9?) drdydz,

kde V je popsdna nerovnicemi 22 + 32> < 1, y > 0, 0 < z < 2. Integral
nepocitejte!

Pomoci dvojného integralu odvodte vzorec pro obsah kruhu o poloméru
r=2.

Urcete objem télesa, které je ohranicené funkci 2 = 1 — x — y a rovinami
r=0,y=0az=0.

Vypoctéte kiivkovy integrél

/ (2z +y) ds,
c
kde kiivka C' je usecka AB a A =1[0,0] a B = [1,2].

Rozhodnéte, zda integral
/ 3z% cosy dx — (333 siny + 3y) dy
C

zavisi na integracni cesté C'. Pokud nezavisi, uvedte, co toto znamena.
Kolik je jeho hodnota, je-li C' kladné orientovand kruznice?

Jaky je fyzikalni vyznam kiivkového integralu 2. druhu

/CP(:C, y)dz + Q(z,y) dy?



II. ¢ast max: 12 bodu

Tato ¢ast obsahuje 4 piiklady (diferencidlni rovnice, lokalni nebo globélni
extrémy, dvojny nebo trojny integral, kiivkovy integral 1. nebo 2.druhu). Priklady
jsou za 3-4 body, podle narocnosti.

1. a) Najdéte obecné feseni rovnice
12
y —ay = 2xe”.
b) Najdéte feseni pocatecni tlohy
y' =3y +2y=2x+5 y(0)=4, ¢'(0)=0.
2. Vypoctéte lokalni extrémy funkce
z = 22% — 6xy + 3y* — 62 — 6y + 6.
3. Pomoci transformace do valcovych souradnic vypoctéte objem télesa, které

je ohrani¢eno ¢asti valcové plochy z? +y? = 4 pro y > 0 a rovinami z = —1
az=y+4.

4. Vypoctéte krivkovy integral 2. druhu

/xdx—l—(y—l)dy,
C

kde C' je horn{ ¢dst kruznice 2? + y?> = 9 pro y > 0 z bodu A = [-3,0] do
bodu B = [3,0].



