§ 11. domaAci tloha ze seminaie z matematiky 11, 30. 4. 2020
Reseni odevzdejte prostiednictvim odevzdavarny v ISu do 9. 5. 2020, 16 hodin

1. (1 bod) Ukazte, ze funkce f: R — R definované predpisem

{x2 sin%, if x #0,

f@ =9, if 2 = 0.

ma derivaci ve vSech bodech, ktera je vSak nespojita v bodé 0.

2. (1 bod) Necht U je redlny nebo komplexni vektorovy prostor a ¢ : U — U je
samoadjungovany operator. Dokazte, ze pro kazdou realnou funkci f, jejiz defini¢ni
obor obsahuje spektrum operatoru ¢ muzeme definovat samoadjungovany operator
fle) : U — U tak, ze plati:

(a) Je-li f=1, pak f(¢) =1id.

() Tt 7(2) oo £5) —

(¢) Soucet funkef se prevadi na soucet operatoru: (f + g)(p) = f (©) + g(p).

(d) Soucin funkei se pfevadi na skladéni operatort: (f - ¢)(p) = f(¢) o g(¢).

(e) Pro sklddani funkei plati: (f o g)(¢) = f(g(p)).



