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Parcialni derivace
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Parcialni derivace — vypocet

Necht je zadana funkce dvou proménnych z = f(z,y) a nasim tkolem je spocitat jeji parci-
alni derivace.

e Parciilni derivace podle x ...W
Proménnou y povazujeme za konstantu tj. y = konst — W — pocitame oby¢ejnou
derivaci funkce jedné proménné podle .
obdobné
e Parcialni derivace podle y ... %";’y)
of (@, y)

Proménnou x povazujeme za konstantu tj. + = konst — — pocCitame oby¢ejnou

derivaci funkce jedné proménné podle y .

dy

Ukazme si vSe na konkrétnich pifkladech. U kazdého piikladu najdete vzdy komentované
TeSeni a interaktivni 3D obrazek.

Doporucujeme predevsim prepinac E pro zobrazeni ,stromu“ modelu — muzete tak po-
stupné zobrazovat ¢i schovavat jednotlivé objekty prostorového obrazku.
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Parcialni derivace — priklad 1

Priklad 1. Vypoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce z = 22 v bodé [1, 0].
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e Parcialni derivace podle = v bodé [1, 0]

% — y = konst — W — derivujeme jako oby¢ejnou derivaci podle x
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Priklad 1. Vypoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce z = 22 v bodé [1, 0].

Reseni
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ox ox
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Priklad 1. Vypoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce z = 22 v bodé [1, 0].
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a dosadime soufadnice bodu [1, 0]

2(1,0)=2-1=2.
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Priklad 1. Vypoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce z = 22 v bodé [1, 0].
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Parcialni derivace — priklad 1

Priklad 1. Vypoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce z = 22 v bodé [1, 0].

Reseni

e Parcialni derivace podle = v bodé [1, 0]

% — y = konst — W — derivujeme jako oby¢ejnou derivaci podle x
o0z?

a dosadime soufadnice bodu [1, 0]

2(1,0)=2-1=2.

e Parcialni derivace podle y v bodé [1, 0]

%Z’y) — x = konst — %’;y) derivujeme jako obyc¢ejnou derivaci podle y
0z
Zy = aiy = 5
2y(1,0) = 0.
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Geometricky vyznam vypoctu, popis k obrazku 1

Parcialni derivace podle x v bodé [1, 0]
e y=konst — Sedarovina,f,: rovina“ prochazejici modfe vyznafenym bodem [1, 0]
e . f.: rovina“ protina graf funkce —  Zluta kiivka ,, f,: fez “

e V tuto chvili po¢itame oby¢ejnou derivaci podle x:

W —  smérnice te¢ny ke zluté kiivee ,, f,: fez “ v bodé [1, 0]

Smérnice te¢ny = tangens thlu, ktery svird te¢na s rovinou xy —  tangens thlu
mezi pfimkami ,, f,: tefna® a , f,: pramét tecny* ... z,(1,0) = 2.
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Parcialni derivace podle x v bodé [1, 0]
e y=konst — Sedarovina,f,: rovina“ prochazejici modfe vyznafenym bodem [1, 0]
e . f.: rovina“ protina graf funkce —  Zluta kiivka ,, f,: fez “

e V tuto chvili po¢itame oby¢ejnou derivaci podle x:
W —  smérnice te¢ny ke zluté kiivee ,, f,: fez “ v bodé [1, 0]

Smérnice te¢ny = tangens thlu, ktery svird te¢na s rovinou xy —  tangens thlu
mezi pfimkami ,, f,: tefna® a , f,: pramét tecny* ... z,(1,0) = 2.

Parcialni derivace podle y v bodé [1, 0]

e r =konst — Sedarovina,,f,: rovina“ prochazejici modfe vyzna¢enym bodem [1, 0]

e ,fy: rovina“ protind graf funkce —  Zluta piimka, ktera je jiz pfimo tecnou, proto
oznaceni ,, f,: Fez = te€na “

e Vypocet obycejné derivace podle y:
%ﬁ)’y —  smérnice te¢ny ke zluté kiivce ,, f,: Fez = te¢na “ v bodé [1, 0]
Smérnice te¢ny = tangens thlu, ktery svird te¢na s rovinou xy —  tangens thlu
mezi pifmkami ,, f,: fez = teéna “ a,, f,,;: primét tecny®. Tyto pfimky jsou rovnobé&zky,
tedy z,(1,0) = 0.
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Parcialni derivace — geometricky vyznam, priklad 1

Obrazek 1: Funkce z = 22 a jeji parcialni derivace 1. ¥adu v bodé [1, 0].
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Parcialni derivace — priklad 2

Piiklad 2. Vypoctéte parcialni derivace 1. fadu funkee z = /22 + y? v bodé [1, 1].
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Piiklad 2. Vypoctéte parcialni derivace 1. fadu funkee z = /22 + y? v bodé [1,1].
ResSeni
e Parcialni derivace podle = v bodé [1,1]

w W — derivujeme jako obyé&ejnou derivaci podle x

Ox

— y = konst —

1
2r = x
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e Parcialni derivace podle = v bodé [1,1]

w — y = konst — W — derivujeme jako oby¢ejnou derivaci podle x
o2 +y2 1 1 T
W= T3 a2

a dosadime soufadnice bodu [1, 1]
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Parcialni derivace — geometricky vyznam, priklad 2

Na obrazku 2 je zobrazena te¢na rovina y = konst (Seda rovina) a jeji prunik s grafem
funkce (zluta kfivka). V modfe vyznaceném bodé pocitame parcialni derivaci podle z, coz
je tangens ahlu, ktery svird te¢na rovina s rovinou xy (dhel mezi ¢ernymi p¥imkami).

Obrazek 2: Graf funkce z = /22 + y2 a jeji parcialni
derivace 1. fadu podle z v bodé [1,1].
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Parcialni derivace — priklad 3

Priklad 3. Vypoctéte parcialni derivaci 1. fadu funkce z = In /22 + 32 podle z.
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Priklad 3. Vypoctéte parcialni derivaci 1. fadu funkce z = In /22 + 32 podle z.

Reseni

Parcialni derivace podle x

% — y = konst — %Z’y) — derivujeme jako obyéejnou derivaci podle z (vyuZijeme
vysledku z piikladu 2)
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Priklad 3. Vypoctéte parcialni derivaci 1. fadu funkce z = In /22 + 32 podle z.

ResSeni
Parcialni derivace podle x

% — y = konst — %Z’y) — derivujeme jako obyéejnou derivaci podle z (vyuZijeme

vysledku z piikladu 2)

Oln~/2? +y% 1 x oz

dr ATy aRe Ay

Zy =
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Priklad 3. Vypoctéte parcialni derivaci 1. fadu funkce z = In /22 + 32 podle z.

ResSeni
Parcialni derivace podle x

of (z,y)
ox

vysledku z piikladu 2)

Oln~/2? +y% 1 x T

dr ATy aRe Ay

— derivujeme jako obyé¢ejnou derivaci podle = (vyuZijeme

— y = konst — %Z’y)

Zy =

Parcialni derivace — geometricky vyznam, priklad 3

Obdobna4 situace jako u piikladu 2, nyni oviem pocitadme parcidlni derivace podle x v obec-
ném bods. Tento obecny bod je na obrazku 3 reprezentovan jednim konkrétnim (modrym)
bodem.
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Obrézek 3: Geometricky vyznam parcialni derivace 1. fadu podle z

v bodg, graf funkce z = In /22 + y2.
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