Zapoctové priklady - linearne funkcionaly

1. Overte, ze nasledujtce zobrazenia si spojité linearne funkcionaly na danych normovanych pries-
toroch a najdite ich normy. Konstanty p € [1,00), n € N st dané a v priestore C[0, 1] uvazujeme
maximalnu normu, kym v priestore R"™ uvazujeme odpovedajicu p-normu.
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f(z) = apry, = (r1,T9,...,2,) € R
k=1
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. Nech X je dany normovany priestor a X’ je jeho dudlny priestor. Dokéazte, Ze plati

lzllx = max{|f(z)|, fe X, [Iflx <1}.
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. Najdite v priestoroch (> a C|0, 1] (s maximélnou normou) postupnosti, ktoré st slabo konver-
gentné, ale nie st konvergentné silno, t.j., v norme.
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. Nech X je dany normovany priestor a X’ je jeho dudlny priestor. Dokazte, ze ak postupnost
{zx}72, € X konverguje slabo k vektoru € X a postupnost {fx}72; C X’ konverguje v norme
k funkcionalu f € X', potom ¢iselnd postupnost { fi(xx)}52, konverguje s limitou f(z).

5. Ukézte, ze postupnost funkcionalov { f;}7°, z Prikladu 29 v prednaske Linearne funkcionaly nie
je cauchyovskd v norme duélneho priestoru. Ako pomocny krok odvodte nerovnost
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||fm_fn|| > 1_E||ym||C7 m,nGN, n>m.
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. Nech {el"}>, je postupnost dand el := {§;,,}2°, pre n € N (§;; je Kroneckerov symbol). Zistite,
¢i tato postupnost je slabo konvergentna v [?. Ak ano, najdite jej slabt limitu v /2.

7. Nech je dand ¢iselnd postupnost {a, }5°; a postupnost funkcionalov {f,}°°; C (I°°)" na priestore
[ s predpismi f,,(x) := apzn, * = {x,}22, € [, pre kazdé n € N. Overte, Ze sa skuto¢ne jedna
o postupnost spojitych linedrnych funkciondlov na (> a stanovte ich normy. Dalej dokazte, Ze
postupnost {f,}22, konverguje *-slabo v dudlnom priestore (I*°) prave vtedy, ked postupnost
{an}2, € co, t.j., lim,, o a, = 0. V tomto pripade nédjdite prislusni #-slaba limitu postupnosti
{fn}sey v (I°). Je této konvergencia aj silna?



