Zapoctové priklady - linearne priestory

1. Nech (X, || -]|) je normovany linearny priestor a A C X vlastny (uzavrety) podpriestor. Dokazte,
ze ak A mé kone¢nt dimenziu, potom existuje jednotkovy vektor x € X tak, ze p(x, A) = 1.

2. Dokazte, ze mnozina
A= {{mk}?l 'y m= 0}
k=1

je uzavrety linearny podpriestor v normovanom priestore .
3. Ukézte, ze suprémova norma v priestore [*° nie je generovana ziadnym skalarnym stucinom.
4. Dokézte, ze zobrazenie (-,-) : C![—7, 7] — R definované predpisom
o= [ 1F090)+ g @) g€ Cloma,

je (realny) skaldrny st¢in na linedrnom priestore C'[—m, 7). Urcte vzdialenost funkcie f(t) =t
od podpriestoru Lin{sint} v metrike indukovanej tymto skaldarnym stc¢inom.

5. Nech X je komplexny lineadrny priestor, t.j., vektorovy priestor nad telesom C. Uvazujme nejaky
(komplexny) skalarny staéin (-,-) na X a nech || - || je odpovedajica norma na X indukovana
tymto skalarnym stc¢inom. Overte, ze plati

a) formula

eyl =l —yl® eyl fle iy

<SE7 y> 4 4 Y

x,y € X,
b) Cauchyho-Schwarzova—Bunakovského nerovnost
[z, )l < lzll - llyll, 2y € X;
¢) rovnobeznikové pravidlo
lz +yl* + lle = ylI* = 2 (2l + ") . 2y €X.
6. Najdite ortogonalny doplnok linearneho podpriestoru

A= {{mk};ol c 2 ”3—]: :o}

k=1

v Hilbertovom priestore 2. Je podpriestor A uzavrety v [??



