Zapoctové priklady - metrické priestory

1. Nech M = {{z;}?2; € R}. Overte, ze zobrazenie p : M x M — R definované

je metrika na mnozine M. DokézZte, Ze metricky priestor (M, p) je Gplny.

2. V danych metrickych priestoroch uvedte priklad postupnosti, ktord je ohranic¢ena, ale nemé&
ziadny hromadny bod v danom priestore (vzhladom na prislusnt metriku).

a) priestor spojitych funkecii C[0, 1] s maximalnou metrikou;
b) priestory I7, p € [1,00), s odpovedajicimi p-metrikami.
3. Dokazte, ze mnozina
A= {{xk}zil Ci®,  lim kg = 0}
k—o0
nie je uzavreta v priestore [*°.
4. Ukazte, ze nasledujuce metrické priestory nie st Gplné a najdite ich iplné obaly.

a) Priestor
M ={f €C|0,1], existuje e; € (0,1) tak, ze f =0 na [0,ef]}

s maximalnou metrikou.

b) Priestor
M = {{z}32, €1, xx # 0 iba pre konecne vela indexov k € N}
so suprémovou metrikou.
5. Dokazte nasledujtce tvrdenia.

a) Mnozina

A= {f € C'0,1], max |f(t)] <1, max |f'(t)] < 1}

te[0,1] t€0,1]
nie je kompaktna v priestore C[0, 1] s maximalnou metrikou.

b) Mnozina

je kompaktné v priestore [2.



