16. Funkce, zakladni pojmy a vlastnosti

Teoreticka cast

e Pojem funkce. Zadani funkce: analyticky (rovnici), vy¢tem (tabulkou), graficky, slovnim popisem.

e Defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce. Graf funkce. Inverzni funkce.

e Zakladni vlastnosti funkci: sudost a lichost funkce, monoténnost, funkce omezena shora, funkce omezena
zdola, funkce omezend. Extrémy funkce. Periodi¢nost funkce, zakladni perioda. Funkce prosta.

Prakticka cast

Zakladni poznatky

1) Sestrojte graf V :{[X, yleRxR:y>x+1axe(-32)A ye(];4>}

[pétiuhelnik ABCDE kromé vrcholl A, C, D, E a kromé stran CD a AE,

kde A[-3;1], B[0;1], C[2;3], D[2;4], E[-3;4]]

2) UrCete vSechny zakladni viastnosti funkce zadané graficky:

A

=13 y=f(a)
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Typové priklady standardni narocnosti

[ D(f)=(-55), H(f)=(~2;3). Neni ani suda, ani licha.
Neni monotonni. Lze ale napfiklad urcit, Ze na <— 3;0> je klesajici
nebo na <— 5;—3> je rostouci nebo na <3;5> je rostouci. Na

<— 3;3> je nerostouci a na <0;5> je neklesajici. Je omezena, nebot

je soucasné omezena shora (h = 3) i zdola (d = —2). Ostré
maximum ma v bodé -3, minima ma ve vSech bodech intervalu
(0;3) . Periodicka neni. Prosta neni. ]

3) Naleznéte inverzni funkci f L kfunkci f aobé zakreslete do jednoho obrazku:

a) f:y=3x-2,6xe(-12).

by f :yzgxz, x €(0;00).

4) Urcete defini¢ni obory funkci
a) fiy=x*+x+4

b) fy—x__l
* T %43
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d) fd'y: m

{fl:y=%x+§, X€<—5;4>:|
{f’liyzﬂ, X€<0;OO):|



e foiy= [D(f,)=(3;)]
X—3
1
hofoiy= [D(f,)=(~11)
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5) Rozhodnéte o sudosti i lichosti funkci:
a) f,:y=x+x[licha] o f.ory=3x+1 [suda]
b) f,:y=x>+3x-1 [aniS,anil] Q) f, :y:l+\/§ [ani S, ani L]

6) Rozhodnéte o druhu monoténnosti funkci, pfipadné jejich monoténnost dokazte:
a) f,:y=6x+1 [rostouci] c) f.:y=3x* [neni monotonni]

by f,:y=-2x-1 [klesajici] d f,:y=2 [nerostouci,neklesajici]

7) Zjistéte, zda jsou funkce omezené, pfipadné jejich omezenost dokazte:

vy g2 : -
a) foiy==x+1 [neni omezend] 9 fory B X" [neni omezena, je
2 omezena shora]
b) f, :y=—X+1[neni omezena] d f,:y=-1 [eomezend]

8) Dokaite, 7e funkce f:Yy=2X+1manaintervalu <— 1;3> v bodé 3 ostré maximum a v -1 ostré minimum.
Rozsitujici cviceni

S pojmem funkce Uzce souvisi pojmy, na které se definice funkce odvolava. Je dobré promyslet pojmy:
usporadana dvojice, kartézsky soucin mnozin, binarni relace a zobrazeni. Pak Ize funkci definovat jako
zobrazenizRdo R ...

9) Jsou dany mnoziny A= <—l; 2), B= {— 2,0,1}. Sestrojte graf
a) AxB b) AxA c) BxB

10) Nacrtnéte graf funkce f, vite-li, Ze plati soucasné:
+ D()=(-30)- )
o f(-3)=-2
o Priseciky grafu funkce f s osou x jsou v bodech P,[-1,0] a P, [5;0].

e Vintervalu <— 3;0) je funkee f rostouci a neni omezena shora.
e Vintervalu (—3;3)— {0} je funkee f suda.

e Vintervalu <3; 00) je funkce f rostouci a omezené shora ¢islem h=4.

a) Zgrafu urcete obor hodnot funkce f.

b) Urcete souradnice prliseciku grafu funkce f s osou y.

c) Je funkce f omezena zdola v defini¢nim oboru?

d) Urcete maximum funkce f v defini¢nim oboru.

e) Urcete minimum funkce f v definiénim oboru.

f) Je funkce f prosta v defini¢nim oboru?

g) Urcete alespon jeden interval, ve kterém je funkce f spojita.

[Petakovéa 26/28, feSeni 187/28]



