28.

Kombinatorika

Teoreticka cast

Kombinatoricka pravidla.

Variace bez opakovdni a s opakovanim + permutace (bez opakovani).
Permutace s opakovanim.

Kombinace bez opakovani a s opakovanim.

Vlastnosti kombinacnich Cisel.

Pocitani s faktoridly a s kombinacnimi Cisly.

Prakticka cast

Zakladni poznatky:

Poznamka: Ve vysledcich prikladd 2 — 6 této ¢asti uvedte také druh kombinatorické skupiny, kterou pfiklad procvicuje.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

MA 2017 Ctyfciferné pfirozené &islo se ma sestavit ze ¢tyr réiznych ¢islic. Na prvnim
misté ma byt Cislice 2 a na misté desitek licha &islice. (Danym podminkdm vyhovuji napf. ¢isla
2 430 a 2 793.) Kolik rtiznych ¢isel je mozné uvedenym zplisobem sestavit?

a) 21 b) 240 c) 280 d) 360 e) jiny pocet [C]

Je dana mnozina M ={1, 2, 3, 4, 5}.
a) Kolik trojcifernych cisel, v nichZz se neopakuiji cifry, Ize vytvofit z jejich prvkd?
[60, variace 3. ttidy z 5 prvk(l bez opakovani]
b) Kolik z nich je délitelnych péti?
[12, variace bez opakovani]

c) Kolik péticifernych Cisel bez opakovani Cislic Ize vytvofit z prvki mnoziny M?
[120, permutace z 5 prvk( (bez opakovani) nebo
variace 5. tfidy z 5 prvkd bez opakovani]

Reste ulohu €. 2 pro pfipad, kdy se cifry mohou opakovat.
[a) 125, variace 3. tfidy z 5 prvk( s opakovanim
b) 25, variace s opakovanim c) 3125, variace 5.
tfidy z 5 prvk( s opakovanim]

Kolik existuje osmicifernych Cisel, ve kterych jsou 3 dvojky, 1 pétka a 4 Sestky?
[280, 8 ¢lenné permutace s opakovanim typu
P’(3,1,4)]

Kolik existuje tfiprvkovych podmnozin mnoziny M?
[10, kombinace 3. tfidy z 5 prvk( bez opakovani]

Student psal v matematice béhem pololeti 7 pisemnych praci a zndmky na konci pololeti
usporadal od nejlepsich po nejhorsi, napt. 1, 1, 2, 3, 3, 4, 5. Kolik riznych vysledkd mohl
student ziskat?

[330, kombinace 7. tfidy z 5 prvkl s opakovanim]

Vyjadrete jednim kombinacnim cislem:
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Typové priklady standardni naroc¢nosti

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

MA 2016 Je dana rovnice s nezndmou n€ N: @+@=n—80l
o 100 100
Jaké je feSeni rovnice? A)11 B)10 C)9 D)8 E)jinéreseni
[A]
Kolik pfimek je uréeno 12 body, jestlize:
a) Zadné tfi body neleZi na pfimce? b) Ctyti z nich leZi na pfimce? [66, 61]

S pfipominkami k navrhovanému zakonu chce v parlamentu vystoupit 6 poslanci A, B, C, D, E,
F. Uréete pocet:
a) vsech moznych poradi jejich vystoupeni.
b) vSech moznych pofadi jejich vystoupeni, v nichZ vystupuje A po E.
c) vSech moznych potadi jejich vystoupeni, v nichZ vystupuje A ihned po E
[720, 360, 120]

MA 2014 Trenér vybird z 5 dévcat a 4 chlapci Sesti¢lennou skupinu, v niz budou 3 divky
a 3 chlapci. Kolika zpUsoby Ize Sesti¢lennou skupinu za téchto podminek sestavit?
A) 16 B) 20 C) 40 D) 180 E) jinym poctem

[C]

V sérii 12 vyrobku jsou 3 vadné. Kolika zpUsoby Ize z nich vybrat 6 vyrobk(, z nichZ pravé 2

jsou vadné? [378]
a) Z kolika prvku lIze vytvofit 600 variaci druhé tridy bez opakovani? [25]
b) Kolik prvkd dava 55 kombinaci 2. tfidy bez opakovani? [11]

a) Upravte a uréete podminky pro n:
n>-9 6 1

(n+3)!+(n+2)!_(n+1)! [(n+2)!,neZ;n2—1]
testevz: N6 (n-4)_
b) Reste v Z: (n+4)! n (n—5)!_5n+80 5]

Reste rovnici a nerovnici:

n-1 n-2 _g b n n-3 n-6 - 51 b {8 9
N A I A [a) {5}, b) {8, 911

RozSifujici cviceni

16)

V novinovém stanku lze koupit 10 druh( pohledd, pricemz kazdy druh je k dispozici v 50
exemplarich. Urcete, kolika zplsoby lze zakoupit:
a) 15 pohledu b) 51 pohledl c) 8 raznych pohleda
[1 307 504; K'(51, 10) - 10; 45]



