32.B Posloupnosti

Posloupnostie funkce definovana na mnogiptirozenycheisel nebo jejéasti.
Posloupnost - nekone’na - ma definéni obor celou mnozinlNl a zapisujeme ji

(an):=l = (a1)a2)a3 ,---,an,...)
- konena- ma definéni obor {1, 2, 3, ..., k} a zapisujeme ji
(an)Ezl = (a1)a2)a3 ,...,ak)

Funkeni hodnoty posloupnosti se nazyvégny posloupnosti
Funkeni hodnota posloupnosti v bddIN se nazyvan-ty ¢len posloupnosta zndi sea,,.

Zpusoby zadani posloupnasti
o vy¢tem prvki .... nag. (2, 4, 6, 8, 10)
0 vzorcem pro n-tylen .... nag. a, = 3rf- 5, (3n2 —5):’:1
o graficky ... je zadan graf posloupnosti
o0 rekurentné — je zadan prvnilen posloupnosti (fpadré nékolik prvnich¢leni) a dale

je zadan pedpis (tzv. rekurentni vzorec) pro vyed nasledujicihélenu pomoci
¢lenu pedchazejiciho,ifipadre ¢leni predchazejicich.

Vlastnosti posloupnosti:
Monoténnost

Posloupnosfa, )" se nazyva
* rostouci < OnON: a, > a,
* klesajici -« OnON:a, < a
* konstantni < OnON: a, = a,
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* nerostouci - [OnON: a,,
* neklesajici < OnON: a,,

<
— “n
=

n

Omezenost:
Posloupnos(an )‘::lse nazyva
= omezenazdola « (MOR: (OnON:a,=>d)
= omezenashora <« [hOR: (OnON:a, < h)
= omezendpraw tehdy, je-li omezena zdola i shora

ARITMETICKA POSLOUPNOST

Posloupnosfa,)”_ se nazyvaritmetick& praw tehdy, kdy? existuje redlrgslo diR,
(tzv. diference) tak, Ze pro kazdélN plati: a,+1=a, + d.
Pozn.: 1) Z rekurentniho vzorce plyne, Ze rozddd§/ch dvou po s@masledujicich
¢lena je konstantni a rovna se diferedci
2) Pro kazdou trojica, 1, @, an+1 (N> 2) po sob jdoucich¢lend aritmetické
+

n-1 an

posloupnosti plata, = 2 {j. prostedniclen uvedené trojice je

aritmetickym piimérem svych sousednicena.



Pro kazdou aritmetickou posloupnc(a]; )‘::1 s diferencdl] R plati:

1) a,=a; + (n—1)d... vzorec pro vypeet libovolnéhcailenu aritmetické
posloupnosti pomocienu prvniho

2) as=as+ (r—-s)d... vzorec pro vypeet libovolnéhatlenu aritmetické
posloupnosti pomoci libovolného jiného jejitlenu

n , ] . _
3) s, :E(a1 +an) ... vzorec pro vypeéet sodtu prvnichn ¢lena aritmetické

posloupnosti

GEOMETRICKA POSLOUPNOST

Posloupnosfa, )", se nazyv@leometrickapraw tehdy, kdy? existuje realrigslo qLIR,
(tzv. kvocient) tak, Ze pro kazaéIN plati: @p+1=an . g
Pozn.: 1) Z rekurentniho vzorce plyne, Ze podAd§ch dvou po s@masledujicich
¢lend je konstantni a rovné se kvociemtu
2) V geometrické posloupnosti jsou libovolnéitejpo sob jdoucichclena
svazany s geometrickymgpnérem.

Pro kazdou geometrickou posloupn(m;g)‘::1 s kvocientengl R plati:

1) an=a:.q" .. vzorec pro vypeet libovolnéhoslenu geometrické
posloupnosti pomocienu prvniho

2) a,=as.d °... vzorec pro vypeet libovolnéhalenu geometrické
posloupnosti pomoci libovolného jinélienu

q" -1

3) s,=a, ... vzorec pro vypé&et sodtu prvnichn ¢leni geometrické

posloupnosti, jejiz kvociem# 1.
Pokud mé& geometricka posloupnost kvocgrtl, pak je konstantni a
souet jejich prvnich rElena se uti jednoduse, =n . a.

UZziti geometrickych posloupnosti:

- finaneni matematika, napurateni vkladi, splaceni dlud, ...

- demografické udaje, naApryvoj paitu obyvatel ase, ...

- fyzikalni Glohy, nap. pohlcovéani elektromagnetickéha'edi grekazkami, ...

- chemické ulohy, nappolaiasy geneny ...

Pr. 1 Necht’ je Np pocateini vKklad do banky (patesni paset lidi v daném réste). Neclt je p
pocet procent réniho droku (poet procent réniho @irastku obyvatel). Kolik petz bude

v bance pm letech (Kolik obyvatel bude vedste pon letech )?

Res.: peateni stav ....No

_ p p
stavpolroce..Ny=Ng+ —N.=N,|1+—
P YT 100 0 0( 100)

2
_ P _ P \_ P
stav po 2 letech ..N, =N, +—N, =N.| 1+—— [=N, | 1+— | ......
P > 1t 100 1( 100) 0( j

stav pon letech ...[N, =N0(1+L)
100



Pozn.{Jedliirok Zdan x procenty, jeiieba vypdet upravit:
patateini stav ....Ng

stav po 1 roce ...N;y = N + =N, -— PN :No(l"' P _ﬂj

100 ° 100100 ° 100 10000/

Nech' sklersna [ESKalponitnpIoeia . KBIIKIGESEK jeicba na sebe naskladat, aby

Res.: intenzita s¥la ....lo

L. ) : P, _ p
es jednu desku projde lgz=1lg— —1,=1,|1-——
pres) projde e =10~ 700'° 0( 100)

2
} : _ P, _ p)_ p
dw desky projde.. b=1; - -1, =1, [1-—P_|=1 [1-P_| .
pres (e Cesty projae.- 2 =11 = 750 1 1( 1ooj 0( 1ooj

piesn desek projde ..

Ma-li byt pohlceno 80 % s¥la, musi byt intenzith, nejvys 20 %Ao.
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