MUC31 LINEARNI ALGEBRA A GEOMETRIE
UKAZKOVA PISEMKA

Prvni ¢ast
PrikLap 1: U.p. dvou riznych podprostortt Wi, Wy ve vektorovém prostoru R* tak, ze Wi, U Wy =
Wi+Ws.

PrikLaD 2: U.p. dvou regularnich matic A, B, které jsou déliteli nuly v okruhu Matss(R, +, -)

PrikLAD 3: U.p. homogenni soustavy lineadrnich rovnic nad R tak, aby bézi jejtho podprostoru feseni byly
vektory (1,1,0,0,0) a (0,0,0,0,1).

PrikLaD 4: U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* (s obvyklym skalarnim soudi-
nem) tak, aby platilo, Ze dim W+ < dim W .

PrikLAD 5: U.p. ortogonalni transformace ¢ euklidovského prostoru R* (s obvyklym skaldrnim soucinem),
kterd neni surjektivnim zobrazenim.

KAZDY PRIKLAD JE ZA JEDEN BOD. V PRIPADE NEGATIVNi ODPOVEDI U PRIKLADU ,U.P.“ PODEJTE ZDUVODNEN!
Druha ¢éast

PrikLaD 1: Urcete v8echny hodnoty parametru a, pro které vektory (tzn. polynomy) fi, fs, f3 tvoii bazi
vektorového prostoru Ro[z] je-li:

fi=22+2—a, f, = 42 — 62 — 3, f3 = ax? — 42 — 1.

PrikLaD 2: Necht A, zna¢i matici fadu n (nad R). Dokazte, Ze pro kazdé n € N plati:

1
[ An| =3 (5" —2mH).
Pritom

75 0 0 00

2 7 5 0 0O

0 2 7 0 00

Ap = : :

000 ... 750

000 ... 2765

000 ... 02%7

PrikLAD 3: Reste soustavu linedrnich rovnic nad R v zavislosti na parametru a € R (tzn. zjistéte pro
ktera a je soustava TeSitelna, resp. nefeSitelna a u fesitelné soustavy vzdy vypiSte vSechna feSeni) :

ar1 + x2+ x3=1
r1 +are + I3 =a

T+ T2+ ars = a?

PrikLAD 4: V euklidovském prostoru R* (s obvyklym skalarnim sou¢inem) naleznéte ortogonalni projekci
vektoru w do podprostoru U = [uy, ug, ug ]. Pfitom:

w=(-2225), w=(1,1-1,2), u=(3101), uz=(201,-1).

PiikLAD 5: Je dano linearni zobrazeni ¢: R* — R3 takto:
o((z1, 22, 23,24)) = (311 — 22 + 223 — x4, Sx1 + 222 + 323, 221 + 322+ T3+ 24) .

Naleznéte bazi jadra Ker ¢ a bazi obrazu Im .

KAZDY PRIKLAD JE ZA TRI BODY.



