29.B PravdEpodobnost a statistika

Nahodny pokus— pokus, jehozZ vysledek zaleziti godrzeni pedem stanovenych podminek na n&hod
Q={w1; ®2;....; ®p} ... MNozina vSech moznych vysleilkahodného pokusu
Nahodny jevA je podmnozinou mnozinQ  ..... A1Q

Klasicka (Laplaceova) definice pravé@podobnosti:

Nech’ nahodny pokus splije predpoklady:
1) VSech moznych vysledke kon€&ny patet
2) VSechny vysledky maji stejnou Sanci na realizaci
3) VSechny vysledky se navzajem Wi (tj. Zadné dva nemohou nastat &aare)
4) Jeden z vysledijist¢ nastane

P(A) :%

Pak pravdpodobnosti jevu A se nazyvélo . kden je paet vSech moznych vysletlk

(pocet prviki Q) am je paet vysledk priznivych jevu A (péet prvia A).

Nékteré vlastnosti pravdépodobnosti:

1. a)Jisty jev A=Q = P(A):Ezl
n
b) Nemozny jev ... A= => P(A):9=O
n
c)Nahodny jev Al Q => 0<PAp <1
2. Opany jev k jevu A je takovy jev A', ktery nastava préiehdy, kdyZ nenastal jev A.
Tedy: A :Q”—_Al\” m (pesEjiA N A= TOAOA =Q)
P(A) = =1-—=1-P(A)
Pak n

3. Sjednoceni jeu A, B je jev A[] B, ktery nastane pravtehdy, kdyZ nastane aspgden z jeu A
nebo B.
a) Plati-li, Ze se jevy A, B navzajem villii (tj. A n B = @), pak_BADB) = PA) + P8}
b) Pokud se jevy A, B navzajem newydiii (j. A n B # @), pak RAOB) = P(A) + P(B) — RANnB)|
4. Pranik jeva A, B je jev An B, ktery nastane prévehdy, kdyZ nastane jev A a zaréjev B.
Jestlize A, B jsomezavislé jevy pak RAnB) = P(A).PB) |

Statisticka (zobecrna) definice pravdépodobnosti:

Pravdpodobnost R) jevu A je ugena iblizné jeho relativnicetnosti pi dostaténé velkém pdtu
opakovani nahodného pokusu.
Nech’ Q = {w1; ®y;....; oy} je mnozina vSech moznych vysladkdhodného pokusu

apy, Pz ... R jsou jejich relativnetnosti (tzn.>_ p, =1).

i=1

k
Pak P(A) :z p;,|, kde p; znai relativnicetnost vysledkuw; O A (k je paset prvki A).
i=1

Podminéna pravdépodobnost— prava@podobnost jevu A podménou jevem B ufime takto:
PAB) = P(An B)
P(B)
Bernoulliho schéma:

Nech’ pii n-nasobném opakovani nahodného pokusu je s&tégtravdpodobnost zdarp
a prav@épodobnost nezdam (tedyq = 1 — p) Pak pravépodobnost jevu A Ze zdar nastane

n
v téchto n pokusech prék-krat je dana vztahem: P(Ak):(k} pk.qm*




Zaklady statistiky

Statistika se zabyva zkoumanim a zpracovanim velkého mnodat\@ouvisejicich s hromadnymi jevy.
Zakladni pojmy

- statisticky soubor— koné&na neprazdna mnozina objékkteré zkoumame (napobyvatelé Brna,
obyvateléCR, rodinni gisluSnici zamstnan@ urcité firmy, dopravni nehody v &ité oblasti za
urcité obdobi, vyrobky vyrobené v tité firmé za ucité obdobi ,...)

» statisticka jednotka — prvek statistického souboru (ajeden ukity obyvatel, jeden dany
vyrobek)

* rozsah statistického souboru- paset prvki statistického souboru

» statisticky znak — spol€na vlastnost prvk statistického souboru, kterou zjifeme (nap vek,
narodnost, vySe #&sicniho @ijmu, vySka postavy, kvalita vyrobku (vadny neba bady), ...)

znakmuze byt
- kvantitativni (¢iselny) — nap pcatet obyvatel danéhosku, vySe Skody i nehod, ...

- kvalitativni (popsan slovy} nag. povolani, druh nemocifigina dopravni nehody, ...

Pozn. lkvalitativniznak nize mit kkdy vice moZznosti (n&ppficin nehody nize
byt vic) — pak se musi vybrat jedna, ktera je hildestatni mohou tuat kategorii
JINEY)

Pozn. 2)nejjednodussi kvalitativrinak je znalalternativni— dan jevem a jeho
opakem — nap vojak-nevojak, muz-Zzena, plavec-neplavec, pfespprosgl, ...

» absolutni éetnosthodnoty znaku x- ¢islo n udavajici poet prvki daného statistického souboru,
které vykazuji sledovanou hodnotil xeboli udavajici, pro kolik priksouboru nabyva statisticky
znak utité hodnoty nebo rozmezi hodnot (haolik nezangstnanych osob je evidovano v dané
oblasti, kolik osob mé ssicni pfijem ve vybraném rozmezi, ...)

o n. . : ]
» relativni ¢etnostznaku — portr — absolutnicetnosti dané hodnoty a rozsahu souboru
n

Pozn. Relativnéetnost se népstji uvadi v procentech—.100 %
n

Statistické soubory rozthjeme na zakladni (mohou mit pro zkoumaniitis velky rozsah)
- vybérové (¢ast zakladniho souboru, n&nmz se provadi
zkoumani)

Charakteristiky statistickeho souboru

1. |Charakteristiky polohy hodnot znaku jsotiselné hodnoty, které ¢gitym zpisobem charakterizuji
typickou hodnotu sledovaného znaku

= Aritmeticky pr aumér — soet vSech hodnot zji&ych znak délenych jejich potem.

13 P e
X ==X | nebo tzv. vazeny pmer |x==>"xn
n < n

= Modus Mod(x) — hodnotaznaku s nej§tSi ¢etnosti.

» Median Med(x) — je prostedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty ugany podle velikosti.

Med(X) = X,., , je-li n liché, Med(x) :%(xn +X, J, je-li n sudé.
2

2 2
Geometricky pramér Xg =% X, O0...[K,




Pt. 1: V souboru A byl sledovan udaj ogho ckti v 13 rodinach. Rozsah souboru je n = 13 (liché):
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Modus Mod(x) = 1 (m&etnost 4, coZ je nejvice)
Median Med(x) = 2 (7. rodina).
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Pt. 2: V souboru B byl sledovan Gdaj ocpo déti ve 14 rodinach. Rozsah souboru je n = 14 (sudé):
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Aritmeticky pramer x = 1—142 X
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_0+0+1+1+1+1+1+2+2+2+3+4+7+8:%%: 2357

14

_0.2+1.5+2.3+3.1+4.1+5.0+ 6.0+ 7.1+8.1 _ g = 2357)

14

Modus Mod(x) = 1 (m&etnost 5, cozZ je nejvice)
Median Med(x) = 1,5 (aritmeticky pmer ze 7. a 8.rodiny).

2. Charakteristiky variability
Kazda charakteristika polohy ¢slo, kolem ghoZz jednotlivé hodnoty znaku kolisaji.

Charakteristiky variability vyjailiji ,velikost“ onoho kolisani.

i=1

r

=23 k- =X -xn

j=1

»  Smérodatna odchylka

v procentech

2
X

S, =4/S

SX
VX e
X

100%

Rozptyl s’ se definuje jako fdimer druhych mocnin odchylek od aritmetickéhdipiru

Variaéni koeficient v,— podil snérodatné odchylky a aritmetickéhodpnéru — udava se

= Koeficient korelacer - souvisi s tim, Ze se veldasto zkouma, zda a jak jsou na&ahbvislé
dva znakyx ay. Koeficient korelace vyjadje miru vzajemné zavislostiahto znak x ay.

Pozn:

kdek =23 (x ~x)(y, -¥) .

N=

Vzdy plati: |r|<1.

Cim vic se hodnotabliZi k 1, tim povaZujeme

Vi s



