37.B Stereometrie

Stereometriese zabyva vlastnostmi prostorovych Gtvar
Zakladnimi utvary jsobody, pfimky aroviny. Fritom body jsou prvky prostoru, zatimco
piimky a roviny (@ip. jejich¢asti) jsou podmnoziny prostoru.

Dvé pFimky v prostoru

pimky p,
|
| |

lezi v jedné rovin nelezi v jedné rovih
(nemaji zadny spotay bod)
p, C jsou mimokzky

maji spolény praw jeden bod nemaji Zadny spoéey bod, pak
p’ stou ﬁznotézky p, C]SOU iizné rovnOBZky,
nebo maji nekorimé mnoho
spole&nych bodi, pakp, qsplyvaji

Piimka a rovina

piimka p, roving

maji spolény praw jeden bod nemaji zadny spotay bod, pak je

p jeraznok¥zna sp p rovnolEZna sp a nelezi v ni
nebo maji nekorimé mnoho
spol&nych bodi, pakp lezi vp

Dvé roviny
roviny p, o
| | |
pranikem je gimka pranik je prazdny, pak, o jsouizne
p, 6 jsou fiznokszné rovnolEzné roviny
nebo maji nekor@¢ mnoho spolénych
bodi nelezicich jen nafpmce, pakp =6




Nekteré \gty:
a) Dwma ttiznymi body A, B je ufena jedina fimka.
b) LeZi-li dva tizné body v rovi# p, pak gimka p jimi u€ena lezi také v rovihp .
c) Maji-li dvé raizné rovinyp ac spol&ny bod A, pak maji sposaou celou pimku, ktera
timto bodem prochazi. Mimo tutdipnku nemaiji spokmé jiz Zzadné body.
d) Rovina je jednozriia¢ uréena:
1) Fimkou a bodem, ktery na ni nelezi.
2) Dvéma ttiznymi rovnokznymi grimkami.
3) Dvéma hiznokEZnymi pgiimkami.
4) Tremi riznymi body, které nelezi v tézé&mce.
Zn&eni: Rimka<—AB ur¢ena d¢ma body A, B.
Rovina<—ABC urcena temi riznymi body A, B, C.
Rovina—Ap uréena bodem A aipmkou p, Adp.
Rovina<pq utena d¥¢ma gimkami p, q, p~ Q.

Rovnol¥Znost imek a rovin
1) Danym bodem Ize vést k dané&mce jedinou rovnaiZku.

2) RovnolgZznost gimek je tranzitivni:p|[qO | |r = p||r

Kritérium rovnobéznosti gfimky a roviny:

3) Fimkap je rovnolEzna s rovinow, obsahuje-li roving aspa jednu gimkup’, ktera
je s gimkoup rovnol&zna.

4) Je-li gimka rovnolZna s d¥¢ma ffiznokEZnymi rovinami, je rovnok¥na i s jejich
prasenici.

Kritérium rovnobéZznosti dvou rovin

5) Dwe roviny p ac jsou rovnolzne, jestlize jedna z nich nap obsahuje d¥riznokEzné
piimky p, g které jsou rovnaZné s rovinouw.

6) Danym bodem Ize vést k dané ravjadinou rovinu s ni rovnha@inou.

7) Rovnolsznost rovin je tranzitivnip| o0 o||r = p||7
8) Dweé rovnolEzné roviny protindreti rovina v rovno&Znych gimkach.

Odchylky gfimek a rovin

1) Odchylka dvoutznokEznych gimek - je velikost kazdého z ostrych nebo pravych
ahia, které gimky spolu sviraji.

2) Odchylka dvou rovnaiinych gimek je 0° (0 rad).

3) Odchylka dvou mimaiznych gimek - je odchylkatrznokznych gimek vedenych
libovolnym bodem prostoru rovn&iné s danymi mimotZzkami. Odchylka
dvou mimokznych gimek nezavisi na vottbodu, kterym vedeme rovnéiky
s danymi imkami.

4) Je-li gimkap kolmé k rovirg p, je jejich odchylka rovna 90°.

5) Pokud pimkap neni kolma k rovi# p, pak se jejich odchylka rovné odchylce této
ptimky p od jejiho pravouhlého pmétu p* do rovinyp.

6) Odchylka dvou rovin je odchylka jejicht@enic s rovinou kolmou na @roviny.
Pozn.: Odchylka dvou rovin je odchylkggh normal (normala roviny je kazda
piimka kolma k rovig)



Kolmost gfimek a rovin

1) Dwé primky jsou k sob kolmé pra¥ tehdy, kdyZ jejich odchylka je 90°.

2) Dwé useky jsou kolmé pra¥ kdyz leZi na kolmychipmkéch. (Ve stereometrii
mohou byt kolmymi i mimo&Zné gimky.)

3) Frimka a rovina jsou k s@lkolmé pra¥ tehdy, kdyz je fimka kolma ke vSem
primkam roviny.

Kritérium kolmosti pfimky a roviny:

4) Je-li gimka kolma ke déma tiznokeZzkam roviny, pak je k rovihkolma.

5) Danym bodem lze vést k dané ravjadinou kolmici.

6) Danym bodem Ize vést k danémce jedinou kolmou rovinu.

Kritérium kolmosti dvou rovin:

7) DW¢ roviny jsou k sob kolmé pra¥ tehdy, kdyz jedna z nich obsahujénpku
kolmou k druhé rovia

Vzdalenosti bod, prFimek a rovin

1) Vzdalenost bollA, B je délka tsiky AB znasime ji |AB .

2) Vzdalenost bodu A odimky p je délka Usgky AP, kde P je pata kolmidevedené
v roving «>Ap bodem A k pimcep. Znasime ji |Ap.

3) Vzdalenost bodu A od rovinyje vzdalenost bodu A a jeho pravouhléhanmitu A
do rovinyp. Znasime ji |Ag|.

4) Vzdalenost dvou rovnebnych gimekp, qje vzdalenost libovolného bodu jedné
piimky od druhé fimky. Znaime ji |pq .

5) Vzdalenost dvou mimafinych gimekp, gqje délka osy mimokzek.
Pozn.: Osa mimaizekp, gje nejkratSi ze vSechigek mimokEzek (Gséek XY, kde

X Op, YOQ), ktera je zarovekolma k okgma mimokzkam.
6) Vzdéalenost fimky p od rovinyp s ni rovnobzné je vzdalenost libovolného bodu
piimky p od této rovinyp. Znasime ji |pg.
7) Vzdalenost dvou rovneébnych rovinp, o je vzdalenost libovolného bodu jedné
roviny od druhé roviny. Zriéme ji | oo .

Volné rovnobézné promitani:
- slouzi ke grafickému znazmvani prostorovych utvardo roviny.

* Rovina, do nizdeso promitdme, se nazypéimétna.

» Kazda rovina, ktera je sgmétnou rovnoldzna, se nazyvarucelna rovina

* Pimétem (obrazem) bodu je bodiimky bod nebo fimka, uséky bod nebo Uska.

* Obrazem dvou rovn@linych gimek jsou d¢ rovnol&zné gimky, dva body nebo
jedna pimka (zachovava se rovnginost).

« Utvary, které lezi v icelné rovirg, se zobrazuji ve skuteé velikosti.

« Useky, které jsou kolmé k fitelné rovirg, se zkracuji na polovinu a nanaseji se pod
Uhlem 45°,

* P¥i zobrazeni usek na rovnobznych gimkach se zachovava pénjejich délek.



Rez ®lesa rovinou

Pr. 1. Sestrojtéez krychle ABCDEFGH rovinog»-XYZ, kde body X, Y, Z jsou $edy hran
DH, AB, FG.

Res.:

Pr. 2: Sestrojtéez pravidelnéhdétyrbokého jehlanu ABCDV rovinou, ktera jecena

piimkou p, kterd je rovna@ina s pimkou AC a prochazi bodem L, kde L jéestem

) hrany AB. Déale bodem K, ktery jetetiem hrany DV.
Res.:




Prasetiky primky s télesem
Pr. 3: Je dana krychleBCDEFGHa giimkap = <PQ. BodP je bodem polofmky DC,

|DP|:§|CD|, bodQ je bodem polofimky EF, |FQ|:g|EF| .Sestrojte pisetiky primky

p s povrchem krychle.

Res.:

Pr. 4: Je dan pravidelnityrboky jehlan ABCDV. Bod S je s#dem podstavy. Bod M je
bodem polofimky BA, |BM|:g|AB|, bod N je stedem Usé&ky SV. Sestrojte @imik
primky MN s jehlanem.

~

Res.




Praseanice dvou rovin

Postup p hledani péiseEnice dvou rovin:
* Sestrojiméezy tlesa pro obroviny.
» Hledame spolmé body hranic obotezi v jednotlivych stnach (typicky bychom
meli nalézt dva).
* Spojnice nalezenych bage hledana gisenice..

Pi. 5.: Je dana krychle ABCDEFGH. Sestrajggnici rovin CSeSch a BD&6.
Res.:
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Pi. 6.: Je dan pravidelrityiboky jehlan ABCDV. Sestroj fis&nici roviny SyKL (K €BV,
VK|=4.KB| a LEBC, |BL|=2|LC|) s rovinou XYSv (X €AV, |XV|=3|XA a
Y €AB, |AY|=2|YB).

Res.:

rovina S, KL rovina XTS,,

gt

Spole¢né body obou rovin lezi v leve a prave sténg.




Prase&tik piimky s rovinou
Postup p hledani paésetiku piimky s rovinou:
* Sestrojiméez €lesa rovinou.
* Sestrojiméez tlesa dalSi libovolnou (ale vho&avolenou) rovinou, ktera obsahuje
primku.
* Sestrojime pisenici obou rovin.
* Prasetik prasetnice a pimky je hledanym bodem.

Pr. 7.: Je dana krychle ABCDEFGH. Najdiipesik primky KH s rovinou G&Sap . Bod K
lezi na polofimce AB a platiAK|=15|AB.

=N

Res.
piimka KH arovina GS5_. S priseCnice pomocne roviny KDH a roviny
\ GS,e S, = prasecik piimky KH s rovinou
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|AK|=15|AB)) s rovinou BCV.
pfimka KS,, arovina BCV prisecnice pomocné roviny KS, 17 a roviny
BCV = prisetik pfimky KS,, srovinou BCV




