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Uvod
Ucel a obsah katalogu

Katalogy pozadavkl k maturitni zkouSce poskytuji vSem jejich uZzivatelim informace o pozadavcich kla-
denych na zaky vzdélavacich programi v oborech stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou.

Pedagogické dokumenty ke katalogu a k maturitni zkousce

Zakladem pro zpracovani katalogu pozadavku jsou stavajici platné pedagogické dokumenty:

Ucebni dokumenty pro gymndzia. Praha, Fortuna 1999.

Standard vzdélavani ve ¢tyfletém gymndziu. Praha, Fortuna 1999.

Pti zpracovani katalogu byla zohlednéna skute¢nost, ze na nékterych sttednich Skolach jsou jiz ovéfovany
ramcové vzdélavaci programy. Katalog vymezuje znalosti a dovednosti obsazené v maturitnich pozadavcich
tak, aby si je mohli osvojit Zaci bez ohledu na typ navstévované skoly i na druh programového dokumentu,
z néhoz vychazi studijni plan dané skoly. Protoze zkouska z biologie ma slouzit predevSim pro potieby
vysokych skol, bylo pii vymezovani pozadavkl k maturitni zkouSce brano v potaz i toto hledisko. Pfedpo-
klada se, ze k maturitni zkousce z biologie se prihlasi zaci, ktefi maji o biologii zdsadni zajem a sméfuji sva
budouci vysokoskolska studia do obort, kde se vyzaduji biologické znalosti a dovednosti.

Pozadavky k maturitni zkousce

Maturitni pozadavky pfedstavuji konkrétni pozadavky k maturitni zkousce z biologie zaddvané v ramci spo-
lecné Casti maturitni zkousky. V prvni ¢asti jsou charakterizovany oc¢ekavané znalosti a dovednosti v obecné
rovin¢ a ve druhé ¢asti jsou rozpracovany tematické okruhy.

Ocekavané znalosti a dovednosti jsou rozdéleny do tii kategorii:

Znalost s porozuménim

74Kk dovede:

* pouzivat spravnou terminologii, symboly a znaceni

* definovat zakladni biologické pojmy

* popsat jev, objekt, systém podle skutec¢nosti, modelu, ndkresu

» vysvétlit zakladni biologické zakony, definice a teorie

* orientovat se v piirozenych systémech organismu a posuzovat fylogenetické vztahy

* poznat a pojmenovat charakteristické pfedstavitele taxont podle uvedenych charakteristik

Aplikace znalosti a feSeni problému

7.4k dovede:

« aplikovat teoretické biologické poznatky pfi feSeni konkrétnich zivotnich situaci nebo pii feSeni problé-
movych tloh

* posoudit disledky urcitého jevu nebo lidské ¢innosti z ekologického, ekonomického nebo zdravotniho
hlediska

* vyuzivat pfi feSeni biologickych problémt poznatk z dalSich obori, pfedevSim z chemie, fyziky,
zemeépisu a z matematiky

* vyuzivat biologické znalosti pro pochopeni modernich technologii

* zdivodnit vyznam novych biologickych poznatki pro spolec¢nost — zdravotnictvi, Slechtitelstvi, rizna
primyslova odvétvi a dalsi aplikované obory



Prace s informacemi

74Kk dovede:

* vyhledat, vybrat, uspotadat a prezentovat informace z riznych zdroju (text, graf, tabulka)

» klasifikovat a kategorizovat biologické objekty a jevy dle rozliSovacich znakl

* vybirat z nadbytku biologickych informaci podstatné

* prevést informace z jedné formy do druhé a naopak (text, graf, tabulka)

* pracovat s ur€ovacimi kli¢i ptirodnin

* urcit na zéklad€ obrazkl, mikrofotografii ¢i schémat dany organismus ¢i jeho ¢ast

 vyhodnotit tidaje v tabulkach a grafech a vyvodit zavéry

* zapsat, tabelarné a graficky zpracovat a synteticky vyhodnotit empirické udaje ziskané pii feseni biolo-
gickych tloh

Tematické rozdéleni je uspofadano do sedmi celkil tak, aby byla pokryta vyuka biologie v celém jejim rozsahu.
Maturitni pozadavky jsou formulovany pomoci aktivniho slovesa, které navazuje na ivodni formulaci ,,Zak
dovede®. Tato formulace pro lepsi ptehlednost neni pfed kazdym pozadavkem uvadéna.

1. Obecna biologie, prokaryotni organismy a viry

1.1 Charakteristika zivota

* urcit podstatné rozdily mezi Zivou a nezivou piirodou
* charakterizovat zdkladni vlastnosti zivych organismi
* charakterizovat organismus jako otevienou soustavu

1.2  Bunécna stavba a chemické slozeni organismii

* popsat stavbu a funkci bunéénych struktur (organel) prokaryotni a eukaryotni buiiky

* popsat rozdily ve stavbe, funkcich, zplisobu vyzivy a zasobnich latkach bunky rostlinné, zivoc¢isné a bunky
hub

« charakterizovat zastoupeni prvki, anorganickych a organickych latek v zivych organismech a jejich podil
na vlastnostech a funkcich buné¢k i organismt

* vysvétlit prednosti a nevyhody jednobunécéné a mnohobunééné télni organizace

* objasnit principy komunikace mezi buitkkami navzajem a mezi buitkami a okolnim prostfedim

1.3  Metabolismus organismi

 vysvétlit podstatu bunééného metabolismu, uvést priklady metabolickych drah probihajicich v cytoplazmé
a v organelach konkrétnich typii bunck
* popsat zptisoby pfemény energie v priabehu zédkladnich metabolickych reakci; vyznam ATP
* popsat rozdily ve zpusobu ziskavani energie u autotrofnich a heterotrofnich organismu
* charakterizovat podstatu a schéma prubéhu fotosyntézy
* objasnit zavislost prib¢hu a intenzity fotosyntézy na vnéjSich podminkach
 zdUvodnit vyznam fotosyntézy pro evoluci Zivota na Zemi, pro kolob¢h latek a tok energie v biosféte
* vysvétlit vyznam a nezbytnost dychani pro organismy
* popsat jednotlivé faze bunééného dychani a jejich umisténi v jednotlivych ¢astech prokaryotni
a eukaryotni buiiky
 uvést zakladni rozdily v pribéhu aerobni a anaerobni oxidace
* uvést typy kvaseni a jejich princip
* charakterizovat zpiisoby piijmu a vydeje latek buitkou
* popsat zakladni osmotické jevy v buiice, porovnat vlastnosti rostlinné a zivocisné bunky v prostiedi
s riznou koncentraci osmoticky aktivnich latek



1.4 Rozmnozovani organismu

* charakterizovat jednotlivé faze bunécného cyklu
* popsat rozdil v pribéhu a vysledku mitdzy a meidzy
* vysvétlit rozdil mezi pohlavnim a nepohlavnim rozmnoZovanim, jejich vyznam, vyhody a nevyhody

1.5 Vznik a vyvoj zivota

* porovnat vyznamné hypotézy o vzniku zivota a vyvoji organismui

* popsat hlavni evolu¢ni udélosti ve vyvoji rostlin a zivoc€ichti; zaradit tyto udalosti do spravného geolo-
gického obdobi

* vyjmenovat mozné pii¢iny vzniku variability organismt

1.6 Prokaryotni organismy

* charakterizovat prokaryota a jejich postaveni v systému organismi

* popsat stavbu buiiky, typ metabolismu a zptisob rozmnozovani typickych bakterii a sinic

* charakterizovat vyznam bakterii a sinic

* uvést zpusoby Sifeni bakteriadlni ndkazy, posoudit opatieni k zabranéni bakteridlni infekci

+ uvést piiklady bakteridlnich onemocnéni ¢loveka, moznosti prevence a n€které zptisoby jejich 1écby
* uvést priklady vyuziti bakterii ¢lovékem

1.7 Viry

» zaradit viry do systému organismu

» porovnat zékladni vlastnosti virti a bunéénych organismu

* objasnit zakladni pribéh zivotniho cyklu viru, porovnat alternativy zptisobu rozmnozovani viru v hosti-
telské bunce

* popsat zplisoby Sifeni virové nakazy, posoudit opatieni k zabranéni virové infekci

* uvést priklady virovych onemocnéni, zejména clovéka, moznosti jejich prevence a nékteré zpisoby jejich
1é¢eni

2. Biologie rostlin

2.1  Anatomie a morfologie rostlin

* objasnit specifické znaky rostlinné bunky

* charakterizovat typy pletiv zejména podle jejich funkce

* popsat typy cévnich svazkl a jejich vyznam

* vyvodit ze znalosti vnitini stavby, pro¢ jednodélozné rostliny nemaji typické druhotné tloustnuti

* uvést zdkladni typy stélek na ptikladech nej€astéjSich druht fas

* popsat a rozpoznat typickou stavbu a funkci zékladnich vegetativnich a generativnich organti rostlin
a jejich pfemény

* interpretovat kvétni vzorce a diagramy

* vysvétlit rozdilnou stavbu kvétu v souvislosti s odliSnym zplisobem opylovani

* popsat zplisob oplozeni u nahosemennych a krytosemennych rostlin

* charakterizovat stavbu, vyznam a §ifeni semen a ploda

2.2  Fyziologie rostlin

* popsat a vysvétlit princip fotosyntézy a jeji vyznam pro biosféru a pro ¢loveka
» charakterizovat piijem, transport a vydej latek rostlinou
* vysvétlit vyznam a praktické vyuziti pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani rostlin



* objasnit princip vegetativniho rozmnozovani rostlin

* charakterizovat zivotni cyklus ,,vy$Sich* rostlin a jeho faze

* charakterizovat ptisobeni faktord, jimiz se fidi riist a vyvin rostlin

* klasifikovat pohyby rostlin

* vysvétlit vyznam rostlinnych hormont a korelacnich vztaht pro rtist a zivotni cyklus rostlin

2.3  Systém a evoluce fylogeneticky a hospodaisky dulezitych rostlin

+ charakterizovat specifické znaky fas, vyznamné skupiny a jejich praktické vyuziti

* charakterizovat rodozménu na Zivotnich cyklech konkrétnich druhi rostlin (doporucené rostliny: plonik,
kaprad’ samec, smrk ztepily, tulipan, dub, lipa)

* popsat postupnou adaptaci rostlin k zivotu na sousi

« vysvétlit hlavni fylogenetické vztahy mezi jednotlivymi oddélenimi rostlin

* popsat stavbu téla konkrétniho zastupce, zpiisob rozmnozovani a vyznam mechorostt

* popsat stavbu téla konkrétniho zastupce, zpiisob rozmnozovani a vyznam plavuni, pteslic¢ek a kapradin

* charakterizovat fylogeneticky vyznam ryniofyt

* porovnat vznik a vyznam vytrusii a semen, vysvétlit evoluéni vyznam semene

+ charakterizovat stavbu, rozmnoZovani, systém a vyznamné druhy nahosemennych rostlin

+ charakterizovat stavbu, rozmnoZovani, systém a vyznamné druhy krytosemennych rostlin

 porovnat charakteristické znaky a vyznamné druhy jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin

24 Ekologie a ochrana rostlin

* objasnit zakladni vztah rostliny a abiotickych faktort prostiedi

« uvést priklady zakladnich p¥irodnich biotopti CR a umét je charakterizovat

* charakterizovat zdkladni vztahy mezi populacemi rostlin a rostlinami navzajem; mezi populacemi rostlin
a jinych organismi v rdmci ekosystému

* uvést priklady pozitivniho a negativniho vyznamu konkrétnich druhti rostlin pro jiné rostliny, zivocichy
a pro Cloveka

* charakterizovat faktory ovlivitujici druhovou rozmanitost, prostorové rozlozeni a vyvoj rostlinnych spole-
censtev

* vysvétlit hlavni priciny vegetacnich pasem Zemée

* vysvétlit souvislost mezi znecisténim zivotniho prostiedi a zménami druhové skladby rostlinnych spole-
censtev

* objasnit vyznam urcitych skupin rostlin jako dilezitych indikéatort kvality Zivotniho prostiedi

* vysvétlit vyznam a zpisob ochrany ptivodnich a ptirozenych rostlinnych spolecenstev

* vyuzit znalosti o zivotnich nérocich a aredlech druht pro rekultivace zni¢enych ploch

* uvést ekologické 1 hospodarské disledky péstovani uréitych druht rostlin v nevhodnych podminkach

* interpretovat z grafii ekologickych valenci druhti jejich typicka stanovisté

3. Biologie hub

3.1 Stavba, zplsob vyzivy a rozmnozovani hub

* porovnat spole¢né a rozdilné znaky tiSe hub s fiSemi rostlin a zivoCicha

* charakterizovat stavbu buiiky a téla houby

* charakterizovat zplsoby vyzivy hub, objasnit rozdily mezi parazitickymi, saprofytickymi a symbiotickymi
houbami

 vysvétlit zakladni zplisoby rozmnozovani hub

* popsat z piedlozenych obrazkli vnéjsi a vnitini stavbu typickych zastupcti hub



3.2  Systém hub, pozitivni a negativni vyznam hub pro clovéka

* porovnat znaky typické pro vieckovytrusé a stopkovytrusé houby

* uvést hospodaisky, ekonomicky a ekologicky vyznam hub, uvést ptiklady

* uvést chybné hospodaiské postupy, které vedou k Siteni houbovych chorob

* objasnit vyznam kvasinek a jinych druht hub v potravinafském a farmaceutickém pramyslu

* uvést moznosti prevence a ochrany pted nejvaznéjsimi houbovymi chorobami

* poznat nejhojnéji se vyskytujici ¢i vyznamné zastupce hub podle obrazki, znat jejich stanovisté a vyznam

3.3 LiSejniky

* popsat principy souziti houbové a fasové (sinicové) slozky lisejniku

* srovnat na zaklad¢ obrazového materidlu vnitini a vn&jsi stavbu riznych typu stélek lisejnikii
* rozpoznat nejrozsitenéjsi zastupce liSejnikt podle ndkresu ¢i fotografii

* uvést ekologicky vyznam liSejnikt

+ odvodit vztahy mezi imisni z4tézi a velikosti i1 tvarem liSejnikové stélky

4, Biologie zivocichu
4.1 Prvoci

» charakterizovat na piikladech prvoky a jejich vlastnosti, které jim umozinuji pieziti v jednobunécné forme
Zivota

* poznat charakteristické organely prvokl podle nékresu nebo fotografie a vysvétlit jejich funkce

* popsat zakladni typy rozmnozovani prvoku a jejich souvislost s vyménou genetické informace

* charakterizovat vyznamné skupiny prvoki ¢i jejich zastupce

* popsat nejvyznamnéj$i nemoci ¢loveéka zptisobené prvoky a uvést moznosti ochrany ¢lovéka proti témto
nemocem

4.2 Stavba téla mnohobunécnych zivocichi

* popsat hierarchické uspotadani t€la mnohobunéénych zivocicha

* popsat vznik ektodermu, entodermu a mezodermu béhem zarode¢ného vyvoje zivocicha

* objasnit vyznam ektodermu, entodermu a mezodermu u konkrétnich kment zivoc¢isné tise

 vysvétlit podstatu diferenciace tkani, jeji souvislost se zachovanim tuplné genetické informace v buiikach
a vyznam pro mnohobunécné zivocichy

* popsat stavbu, typy a vlastnosti epitelovych, pojivovych a svalovych tkani a nervové tkané

* urcit na zéklad¢ zadanych udaji o tkanich vybrané orgdny a zivocCichy

4.3 Télni pokryv, opora téla a pohyb Zivocich

* porovnat typy télnich pokryvii Zivocichli (bezobratlych i obratlovcei), vysvétlit vyznam télnich pokryvi,
jejich prednosti a nedostatky

* uvést vlastnosti povrchu téla zivoc€ichi, které jim umoziuji Zivot na sousi

* popsat evoluéni vyznam Supin paryb pro vyvoj zubil

* uvést vyhody a nevyhody vnéjsi a vnitini kostry

* porovnat spole¢né a rozdilné vlastnosti kostry jednotlivych tiid obratlovct

» charakterizovat odliSnosti pohybovych soustav bezobratlych Zivocichii, vodnich a suchozemskych obratlovci

* uvést priklady vyuziti kiize obratlovcil a nékterych koznich derivatl €lovékem

* urcit vybrané skupiny zivocichii podle zobrazeného télniho pokryvu nebo kostry

* odvodit na zaklad¢ zobrazeného tvaru téla, kresby ¢i zbarveni vlastnosti prostiedi, k némuz je zivocich
prizpisoben



4.4 Soustavy latkové premény (travici, dychaci, obéhova, vylucovaci)

popsat pravdépodobny vyvoj jednotlivych télnich soustav; podpofit sva tvrzeni znalosti systematiky Zivo-
¢ichi a znalosti funkei organovych soustav kmentl, nizSich taxonli nebo i1 vybranych zéstupct

popsat zakladni funkce travici, dychaci, obé¢hové a vylu¢ovaci soustavy zivocicha

objasnit adaptace zivocichi k ziskavéani urcitého typu potravy

objasnit vztah mezi stavbou a funkci jednotlivych ¢asti travici soustavy

porovnat specifické rozdily travicich soustav bylozravel a dravych Zivocichii

objasnit adaptace dychacich a vylucovacich soustav zivoc¢ichli k Zivotu na sousi

vysvétlit princip vymény dychacich plyna v jednotlivych typech dychacich organt

objasnit zdkladni rozdil mezi otevienou a uzavienou cévni soustavou

porovnat typy travicich soustav bezobratlych zivocichl a obratlovct

porovnat typy vylucovacich soustav bezobratlych zivoc¢ichtll a obratlovcl

ptifadit jednotlivé typy dychacich orgdni a vyluovacich soustav ke konkrétnim skupinam zivocich
odvozovat na zékladé zadanych tdajt ptic¢iny a disledky zmén koncentrace n¢kterych latek v krevnim
ob¢hu obratlovei

odvozovat z grafi konkrétni potravni vztahy mezi riznymi druhy Zivocichti

4.5 Nervova a hormonalni regulace, smyslové organy a etologie Zivocichu

charakterizovat typy nervovych soustav jednotlivych skupin zivocichti

objasnit vyznam centralizace a cefalizace nervovych soustav ve fylogenezi jednotlivych skupin zivocichti
najit spole¢né a rozdilné znaky smyslovych organt bezobratlych Zivocicht a obratlovct

vysvétlit vyznam vybranych typli smyslovych organt jako vysledek adaptace k uréitému typu prostiedi
charakterizovat hlavni typy chovani a jejich projevy

porovnat vyhody a nevyhody stalé t€lni teploty a moZznosti udrzovani télni teploty u zivocichti

4.6 Rozmnozovania ontogeneze zivocicht

popsat a porovnat zpisoby pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani zivoc¢isnych kmeni
porovnat vnitini a vnéjsi oplozeni a vysvétlit vyznam vnitiniho oplozeni

porovnat piimy a nepfimy vyvoj zivo¢ichli, proménu dokonalou a nedokonalou

popsat zarode¢ny vyvoj jedince

popsat vyznam zarode¢nych oballl vyssich obratlovei jako adaptace k Zivotu na sousi
porovnat ontogenezi paryb, ryb, obojzivelniki, plazi, ptakd, savei

zdtvodnit hlavni p¥i¢iny ubytku nékterych obratloved v Ceské republice

objasnit praktické vyuziti feromoni pii regulaci pfemnozenych druhitt hmyzu

4.7 Vyznamné skupiny bezobratlych zivocichi

charakterizovat a rozpoznat kmeny bezobratlych zivocicht a jejich vyznamné zastupce
vysvétlit vyznam hmyzu jako vyznamné slozky suchozemskych ekosystémi

uvést priklady parazitickych zastupcii zivocichii

na prikladech objasnit zptisoby adaptace zivocichii k parazitickému zplisobu Zivota

4.8 Vyznamné skupiny strunatci

charakterizovat typické projevy, znaky a organy (v€etné funkce) podkmend, tfid a vyznamnych zastupcii
strunatcii

poznat a pojmenovat (i za pomoci ur¢ovaciho klice) vyznamné taxony strunatct a jejich typické
(modelové) zastupce podle predlozenych nakrest nebo fotografii

objasnit zdkladni fylogenetické vztahy mezi tfidami suchozemskych obratlovcii

urcit znaky svédcici o postupné adaptaci obratlovct k Zivotu na sousi

posoudit moznosti uplatnéni zivo€ichi v riznych odvétvich lidské ¢innosti a ve vyziveé clovéka



4.9 Zivodichové a prostiedi

* odvozovat disledky zmén vlastnosti prostedi na Zivotni projevy zZivo€ichi souvisejici s jejich smyslovym
vnimanim a nervovym fizenim

* interpretovat a analyzovat grafické zdznamy chovani Zivoc¢icht a jejich reakci na rizné podnéty v zavis-
losti na zménach prostredi

* na ptikladech popsat riizné role zivoc€ichl v ekosystému

* posoudit moznosti vyvoje populaci a rozsifeni Zivo€ichil v ptirodé

+ zdivodnit pfi¢iny intenzivni devastace populaci motskych zivoc¢ichli a odvozovat z nich mozné dasledky
pro lidstvo

 navrhovat mozna opatieni k ochrané ohrozenych druhti volné Zijicich zivocicht s ohledem na ekonomické
a socialni aspekty problému

* hodnotit zadané informace souvisejici s ekologicky zavaznymi zasahy do Zivotnich podminek volné

eey

zijicich zivoc¢ichii

5. Biologie clovéka

5.1 Opérna a pohybova soustava

* popsat stavbu kosti, typy kosti a typy jejich spojeni

* popsat v zakladnich rysech kostru ¢loveka a jeji funkce

* objasnit vliv hormont a vyzivy na riist a vyvoj kosti

* popsat proces rustu dlouhych kosti

* objasnit vyznam kostry a jeji zmény v pribéhu ontogenetického vyvoje

* prokazat znalost prvni pomoci pii zranéni patete a zlomeninach kosti

* objasnit priubéh regenerace kosti

* popsat stavbu kosterniho svalu a princip jeho ¢innosti

* porovnat stavbu, funkci a vyznam kosternich a hladkych svalt a srde¢ni svaloviny
* urcit polohu vyznamnych kosternich svala

« vysvétlit funkéni propojeni kosternich svalii a kostry a jejich vyznam pro pohyb

5.2 Obéhova soustava a imunitni systém

* objasnit slozeni télnich tekutin a jejich funkci pfi zajiStovani homeostazy

* vysvétlit vztahy mezi krvi, tkaniovym mokem a mizou

* charakterizovat jednotlivé slozky krve z hlediska jejich stavby a funkce

* vysvétlit podstatu krevnich skupin

* popsat stavbu srdce a princip jeho ¢innosti

+ vysvétlit funkéni uspotradani malého plicniho a velkého télniho obéhu krve

* popsat rozdily ve stavb¢ a funkei zily, tepny a vlasecnice

* popsat zpusob méfeni krevniho tlaku v klinické praxi a jeho vyjadieni zlomkem

* objasnit vyznam lymfatického systému

* vysvétlit rozdil mezi mechanismy nespecifické a specifické imunity, objasnit vztah mezi antigenem a pro-
tilatkou, popsat zakladni rozdil mezi buné¢énou a latkovou imunitou

* objasnit, co je podstatou preventivniho ockovani proti infekénim chorobam

* prokézat znalost zakladt prvni pomoci pfi zastave srdecni ¢innosti a krvaceni

5.3 Dychani a dychaci soustava

* popsat stavbu dychacich cest a plic

» vysvétlit, jak se v procesu dychani uplatiiuje soustava obéhova a jednotlivé tkanové bunky
* popsat mechanismus vdechu a vydechu

* objasnit rozdil mezi dychanim vnéjSim a vnitinim



* popsat zakladni zpiisob transportu kysliku a oxidu uhli¢itého krvi

* objasnit podstatu nerespiracnich funkei dychaci soustavy

 uvést rozdilnou citlivost tkdni na nedostatek kysliku

* prokézat znalost u¢inného postupu pii zahéjeni neodkladné resuscitace s maximalnim ohledem na pacienta
1 na osobni bezpecnost

* popsat tvorbu hlasu a ochranu hlasivek pied poskozenim

5.4 Travici soustava a metabolismus

* popsat stavbu a funkci jednotlivych ¢asti travici soustavy

* popsat postup traveni a vstiebavani sacharidd, bilkovin a tuki pfi jejich priichodu travici soustavou

* popsat denni piijem, vydej a vstiebavani vody

* objasnit vyznam vratnicového ob&hu

* uvést zdsady zdravé vyzivy s ohledem na stav organismu, zdravi a nemoc, nadmérnou fyzickou a duSevni
namahu, t¢hotenstvi, stari

5.5 Kontrolni a fidici systémy organismu

* popsat stavbu a funkci jednotlivych ¢asti nervové soustavy

* popsat inervaci a fizeni ¢innosti télnich organi, popsat rozdily mezi motorickym a vegetativnim nervovym
systémem

* popsat stavbu a funkci neuronu, na obrazku rozpoznat hlavni ¢asti neuronu

* objasnit zakladni princip synapse

* charakterizovat z1azy s vnitini sekreci a hormony, které ovliviiuji zakladni zivotni funkce

* objasnit hlavni rozdily v uvoliiovani pohlavnich hormond muze a zeny

* vysvétlit chovani jako vysledek celkové somatické a vegetativni aktivity — reakce na podnéty z vnéjSiho
1 vnitiniho prostredi, fyziologické a psychické potieby, biorytmy, reflexy

« srovnat hormondlni a nervovou regulaci, popsat jejich vzajemnou provazanost

* popsat stavbu a funkci smyslovych organii a dalSich vyznamnych receptort

* charakterizovat klidovy potencial na membran¢ nervové bunky

* vysvétlit zmény membranového potencidlu pii riznych druzich podrazdéni

* zdivodnit disledky konkrétnich poskozeni ¢asti nervové soustavy

* popsat vady zraku a zpUsoby jejich napravy

* posoudit vztah mezi stresem a vznikem civiliza¢nich chorob

* objasnit pojem dusevni hygiena

5.6 Vylucovani a vylucovaci soustava, homeostaza, kiize

* objasnit, jak a kde v organismu vznikaji odpadni latky a kterymi organy jsou vylu¢ovany

* popsat stavbu a funkci vylucovaci soustavy

* popsat stavbu nefronu clovéka a objasnit zakladni déje, které zde probihaji

* objasnit mechanismy podilejici se na zménach produkce moci

* objasnit, jakym zpiisobem se vylucovaci soustava podili na udrzeni homeostazy

* popsat stavbu a funkci kiize a typy koznich derivata

+ zdUvodnit, pro€ patii vySetfeni krve, moci a krevniho tlaku k zdkladnim lékafskym vySetienim

* posoudit nékteré pticiny vedouci k produkci moci s obsahem glukozy, bilkovin, krve, hemoglobinu,
zlucovych barviv

* prokézat znalost prvni pomoci pii poranéni kliZze, omrzlinach a popaleninach

 vyhodnotit, jak se méni prokrveni kiize v zavislosti na teploté prostiedi, a objasnit vznik omrzlin

5.7 Rozmnozovaci soustava a vyvoj ¢clovéka

» uvést rozdily ve stavbé a funkci rozmnozovaci soustavy muze a zeny
* popsat ovulaci a prubéh menstruac¢niho cyklu zeny
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* charakterizovat proces oplozeni vajicka a uvést moznosti prokazani t€hotenstvi

* popsat prub¢h t€hotenstvi a uvést priklady ptisobeni rizikovych faktort

* charakterizovat stru¢né jednotliva obdobi Zivota ¢loveéka, porovnat rozdily mezi nimi a posoudit faktory,
které pozitivné a negativné ovliviiuji prenatalni a postnatalni vyvoj ¢loveéka

* objasnit starnuti clovéka jako opotiebovani bunék a tkani; uvést faktory, které starnuti ovliviiuji

* objasnit postaveni poddruhu Homo sapiens sapiens v zivo€isné 1isi

* orientovat se ve fylogenetickém vyvoji ¢lovéka

* charakterizovat vyznacné lidské znaky jako vysledky procesu hominizace a sapientace

* charakterizovat AIDS, pohlavné pfenosné choroby a moznosti prevence

* uvést zdkladni typy antikoncepcnich metod a zhodnotit jejich klady a zapory

5.8 Zivotni prostiedi a ¢lovék

» charakterizovat historicky vyvoj vlivu ¢lov€ka na prostiedi, vzdjemné ovliviiovani ¢lovéka a Zivotniho prostredi
* charakterizovat zdkladni postoje ¢loveka k ptirodé a jejich dusledky
* objasnit pojem globalni zmény, globalni problémy lidské populace
* vysvétlit pfi¢iny vzniku ozonovych dér a jejich disledky pro ¢lovéka
+ vysvétlit podstatu sklenikového efektu a jeho diisledky pro ¢loveka a Zivotni prostiedi
+ charakterizovat pficiny, projevy a mozné dopady poskozeni riznych ekosystémui
* objasnit souvislosti mezi ristem lidské populace a vymiranim ur¢itych druhii organismt
* uvést priklady civiliza¢nich chorob spojenych se znec¢istovanim prostiedi a zménou zplisobu zivota
a mozné zpusoby ochrany pfed nimi

6. Genetika

6.1  Molekularni zaklady dédi¢nosti

* popsat slozeni, strukturu a funkce nukleovych kyselin

* objasnit podstatu genetického kodu

* popsat prub¢h replikace, transkripce a translace

* objasnit pojem gen, exprese genetické informace, princip regulace genové exprese

* odvodit potadi aminokyselin v peptidu pfi zadani sekvence nukleotidii v DNA nebo RNA s pomoci
tabulky genetického kodu

* objasnit prakticky a védecky vyznam ¢teni genomu ¢lovéka a jinych organismu

« uvést piiklady praktického vyuziti metod genového inzenyrstvi a jejich piinos pro cloveka

6.2  Genetika bunky

 porovnat uloZeni genetické informace v prokaryotni a eukaryotni bunice
* charakterizovat a rozpoznat jednotlivé faze mitdzy a meiozy

* objasnit genetické dusledky mitézy a meidzy

+ vysvétlit podstatu a genetické dusledky crossing-overu

» uvést rozdily v genetice prokaryotni a eukaryotni bunky

6.3 Genetika mnohobunécného organismu

 vysvétlit Mendelovy zékony a aplikovat je na ptikladech

* objasnit genové interakce

* vysvétlit princip a diisledky vazby genti; Morganovy zakony
* popsat typy chromozomového urceni pohlavi

* objasnit podstatu dédi¢nosti znakl vazanych na pohlavi
 vysvétlit evoluéni vyznam pohlavniho rozmnozovani

* objasnit podstatu procesu klonovani
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6.4 Geneticka proménlivost

* charakterizovat faktory podmiiujici proménlivost organismil

* uvést ptiklady riznych typ mutaci, pficiny jejich vzniku a jejich néasledky
* zhodnotit vyznam mutaci z hlediska evolu¢niho a zdravotniho

* uvést priklady potencialnich mutagent v prostiedi

6.5 Genetika populaci

* objasnit genetické zakonitosti v autogamické populaci

* vysvétlit podstatu genetické rovnovahy v panmiktické populaci

* fesit jednoduché ptiklady pomoci Hardyho-Weinbergova zakona

+ charakterizovat faktory narusujici genetickou rovnovéhu v populaci
* vysvétlit, v ¢em spociva nebezpeci pribuzenského kiizeni

6.6 Genetika ¢lovéka

* uvést zakladni metody vyzkumu genetiky clovéka

* uvést priklady dédi¢nych chorob ¢lovéka a fesit jednoduché priklady

* vysvétlit vyznam Iékaiské genetiky

* posoudit na zaklad¢ predlozeného rodokmenu ohrozeni potomki v piipad¢ vyskytu geneticky podminéné
choroby v rodiné

* fesit jednoduché ulohy, pii kterych se z rodokmenu urci typ dédi¢nosti sledovaného znaku a doplni
genotypy uréenych jedinct

* na zakladé slovniho popisu sestavit a graficky znazornit jednoduchy rodokmen

7. Ekologie a ochrana zivotniho prostiedi

7.1  Organismy a prostredi

* charakterizovat abiotické a biotické faktory prosttedi a jejich vliv na organismy
* popsat kolobéhy zakladnich biogennich prvki v ptirodé

* uvést priklady druhti se Sirokou a uzkou ekologickou valenci

* popsat piiklady adaptaci organismi na rizné abiotické faktory prostiedi

* objasnit vztah mezi vlastnostmi vody a mnozstvim biomasy ve vodé

* uvést priklady negativniho vlivu lidské Cinnosti na urcité organismy

7.2  Ekologie populaci

* uvést znaky populace a faktory ovliviiujici jeji pocetnost

* charakterizovat vzajemné vztahy mezi organismy a populacemi, uvést ptiklady

* charakterizovat projevy a disledky vnitrodruhové a mezidruhové konkurence

* objasnit vyznam biologické regulace jako pfirozené¢ho feseni problémil s pfemnozenymi druhy a uvést
konkrétni priklady

* navrhnout postupy biologické regulace vybranych druhli pfemnozenych skiidcii

+ zdivodnit nezbytnost jednotlivych slozek ekosystému

* odvodit podminky, za nichz je mozné opétovné vysazeni vybranych druhti do oblasti, v nichz byly
vyhubeny

* interpretovat grafické zaznamy struktury a vyvoje populace
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7.3 Ekologie spolecenstev a ekosystémii

+ definovat pojem spolecenstvo; popsat zédkladni typy spolecenstev

* popsat strukturu spolecenstva a vysvétlit, které faktory ovlivituji charakter spolecenstva v dané lokalité

* charakterizovat vyvoj spolecenstva na novém stanovisti, porovnat primarni a sekundarni sukcesi spole-
censtva

* uvést ptiklady biologicky hodnotnych spolecenstev vytvotrenych nebo udrzovanych ¢lovékem, zdiivodnit
jejich vyznam

* charakterizovat ekosystém a zakladni typy ekosystémi sttedni Evropy

* uvést ptiklady potravnich fetézct, kolobéhu zivin a toku energie v modelovych ekosystémech

* objasnit vzajemnou souvislost mezi biotickymi a abiotickymi faktory ekosystému

* hodnotit zmény v ekosystému a uvést piiklady kratkodobych a dlouhodobych zmén a jejich dasledkli

« urcit vyskyt biomil na Zemi jako pfirozeny disledek dlouhodobého pisobeni klimatickych faktorti a zmén
v zemskeé kiife

7.4 Ochrana zivotniho prostredi

vvvvvv

« charakterizovat zakladni formy a principy ochrany piirody v CR

* prokazat na ptikladech, Ze soucasna situace v zivotnim prostredi stale vice ovlivituje ¢innost lidstva
a politiku stati

* uvést zékladni znecistovatele vody, plidy a atmosféry

* objasnit vzdjemnou provazanost ochrany druht s ochranou jejich ptirozené¢ho prostiedi

 navrhnout opatfeni branici znecistovani ovzdusi, ptidy, povrchovych a podzemnich vod nebo je
zmensSujici

* uvést piiklady ¢innosti, kterymi Ize snizit Cerpani neobnovitelnych zdroju energie a surovin

* uvést piiklady alternativnich, obnovitelnych zdroji energie, které 1ze prakticky vyuzivat

 navrhnout konkrétni opatieni a ¢innosti vedouci ke snizovani produkce odpada

Zakladni specifikace zkousky

Zkouska se kona formou didaktického testu, ktery bude tvofen uzavienymi tlohami rizného typu (prave jedna
alternativa v nabidce je spravnd) a otevienymi ulohami se stru¢nou odpovédi.

Test charakterizuje nasledujici specifikacni tabulka, kterd obsahuje procentualni zastoupeni jednotlivych
oborti biologie v maturitnim testu.

Tematické okruhy %

1. Obecna biologie,viry, prokaryotni organismy 10-20
2. a 3. Biologie rostlin a biologie hub 15-25
4. Biologie zivocicht 15-25
5. Biologie ¢loveka 20-30
6. Genetika 10-20
7. Ekologie a ochrana zivotniho prostredi 5-15

Pti feSeni didaktického testu z biologie nebudou mit zaci moznost vyuzivat zadnych pomtcek
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Priklady

Obsahem této kapitoly jsou ukazky riznych typtl testovych tloh k vybranym maturitnim poZadavkim. Jejich
zastoupeni necharakterizuje strukturu testu a nelze je povazovat za piiklad kompletné sestaveného testu pro
maturitni zkousku z biologie.

Pred textem kazdé testové tilohy je uveden kod jejiho zatazeni do struktury maturitnich pozadavka. Autorské
feSeni je oznaceno bud’ ztuénénim spravné alternativy (napi. B), nebo je uvedeno pod testovou tilohou.

Uloha 1 (zafazeni: 1.2)
Ktery z nasledujicich znakd je mozné povazovat za rozdil, jimz se viechny eukaryotické bunky lisi od bunék
prokaryotickych?

A) Bunky maji jddro ohrani¢ené jadernym obalem.

B) V bunkach Ize nalézt deoxyribonukleovou kyselinu.
C) V cytoplazmé bunék jsou pFitomné ribozomy.

D) Bunky maji na povrchu cytoplazmatickou membranu.

Uloha 2 (zarazeni: 2.1)
Organ jahodniku, ktery je schematicky znazornén, je mozné pojmenovat jako:

A) dlanité ¢lenény trojcetny list
B) dlanité sloZeny trojcetny list
C) prisedly pilovity list se dvéma palisty
D) lichozpefeny trojcetny listen

Uloha 3 (zaFazeni: 2.3)
Nejprve si prectéte kratké popisy Ctyf rostlinnych druh(i (3.1-3.4) a ndzvy péti rostlinnych skupin (A-E). Poté zaradte
kazdy popis do pfislusné skupiny rostlin.

3.1 Vytrvald rostlina s plazivym oddenkem a mnohymi vybézky. Stébla jsou 20-150 cm vysokd a pfima. Kvétenstvim
je lichoklas. Jednotlivé klasky jsou 10-20 mm dlouhé, tii az osmikvété. Hojny plevel rostouci na polich
a v zahradach.

3.2 Opadavy, 1-5 m vysoky kef nebo mensi strom. Listy jednoduché, zpravidla stfidavé, okrouhlé aZ Siroce vejcité,
pilovité. Rapik tlusty, husté chlupaty. Kvétenstvim je jehnéda, plodem ofisek. Roste v lesich, houstinach, na
brezich potokd.

3.3 Vytrvala rostlina s listy jen v |été zelenymi, na oddenku nahlou¢enymi v rGzici. Kupky vytrusnic okrouhlé, ve
dvou fadéch, s ledvinitou ostérou. Roste v lesich a na nezalesnénych svazich od nizin po 17700 m n. m.

3.4 Mohutny druh s lodyzkami 20-40 cm vysokymi. Listky ¢arkovité kopinaté az 12 mm dlouhé. Tobolka hranata,
$tét nacervenaly az 12 cm dlouhy. Roste na kyselé pdé ve vihkych lesich, na loukach a raselinistich.

L

Mechorosty
Preslicky
Kapradiny
Dvoudélozné
Jednodélozné

mgow>

Spravné feseni ulohy: 3.1-E,3.2-D,33-C 34-A
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Uloha 4 (zafazeni: 3.1)
Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni tykajicich se hub jsou pravdiva. (ANO/NE)

4.1 Bunka hub ma bunécnou sténu, coz je typické i pro bunku rostlinnou.
4.2 Stavebnim polysacharidem vétsiny hub je chitin, a to je odliSuje od rostlin.
4.3 Pro houby, stejné jako pro zivocichy, je typicky heterotrofni zplisob vyzZivy.

Spravné reseni: 4.1 — ANQ, 4.2 - ANO, 4.3 - ANO

Uloha 5 (zafazeni: 4.2)

Nervova tkan obratlovcl vznika ze zarode¢ného listu, ktery se nazyva 5.1 .Nervova tkan je tvofena dvéma typy
bunék. Prvni typ bunék, zajistujici tvorbu a vedeni vzruchu, se nazyvd 5.2 . Druhy typ bunék ma pomocnou
funkci; zajistuje oporu, vyzivu a ochranu prvnimu typu bunék. Tento typ se nazyvd 5.3

Spravné feSeni: 5.1 — ektoderm, 5.2 — neurony, 5.3 - glie

Uloha 6 (zafazeni: 4.8)

Rozhodnéte, kterd z nasledujicich tvrzeni tykajicich se plazl jsou pravdiva. (ANO/NE)

6.1 Plazi jsou prvni tfidou obratlovcl, ktera se v prlbéhu vyvoje plné prizplsobila suchozemskému zpUsobu
zivota.

6.2 Plazi maji silné zrohovatélou kizi, kterd je zvlIh¢ovana produkty ¢etnych koznich zlazek.

Vesr

Spravné feseni: 6.1 — ANO, 6.2 — NE, 6.3 — ANO

Uloha 7 (zafazeni: 5.3)
Na zakladé informaci uvedenych v tabulce rozhodnéte o pravdivosti vyroku, které za tabulkou nasleduji. (ANO/NE)

Tab.: Primérnd ztrata vody ¢lovéka v mililitrech za den za rliznych okolnosti

normalni teplota horko déletrvajici tézka
prostredi fyzicka prace

nepostrehnutelné odparovani 550 550 550
povrchem kilize

dychani 250 250 500

mo¢ 1300 1100 500

pot 100 1400 5000
stolice 100 100 100
celkem 2300 3400 6 650

(prevzato TRAVNICKOVA, E. Jak hospodarime s télesnou vodou aneb hra ¢isel osudnd. Vesmir, 2001, ro¢. 80, ¢. 2, 5.74.)

7.1 Voda je z téla ¢lovéka vylu¢ovana jak prostfednictvim vyluc¢ovaci soustavy, tak prostfednictvim travici soustavy.
Travici soustava vsak na rozdil od vylu¢ovaci soustavy neni schopna regulovat vydej vody v zavislosti na teploté
okolniho prostredi.

7.2 Vylucovaci soustava je schopna regulovat vydej vody z téla v zavislosti na teploté okolniho prostredi. Pokud neni
organismus ¢lovéka pfi normalni teploté prostfedi vystaven nadmérné fyzické zatézi, je jejim prostfednictvim
vylouceno z téla denné vice nez 2 | vody.

7.3 Déletrvajici nadmérna télesnd zatéz organismu ma na celkové mnozstvi vylou¢ené moci vétsi vliv nez zvysena
teplota okolniho prostredi.

Spravné feseni: 7.1 — ANO, 7.2 — NE, 7.3 - ANO
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Uloha 8 (zafazeni 5.2)

Kterd z nabizenych odpovédi odpovida na otazku, kde zac¢ina a konci velky télni obéh krve ¢lovéka. Télni obéh krve
¢lovéka zacina:

A) dolni dutou zZilou v pravé komofe a konci v pravé sini

B) v levé komofte aortou a konci v levé sini

C) v pravé komore a konci vyusténim plicnich zil do levé siné

D) v levé komofe a konci vyusténim horni a dolni duté zily do pravé siné

Uloha 9 (zafazeni: 6.1)
Transkripci vznikla nukleova kyselina, ktera slouZi jako pfedloha pro syntézu bilkovin. Ktery typ nukleové kyseliny
vznikl?

A) DNA
B) tRNA
C) rRNA
D) mRNA

Uloha 10 (zafazeni: 6.3)

Jak se lisi fenotypovy Stépny pomér v generaci F, v zavislosti na typu dominance, jestlize vite, Ze genotypovy
Stépny pomér v F, je: 1RR: 2Rr: 1rr?

10.1. Napiste, jaky je fenotypovy stépny pomér pfi netplné dominanci.

10.2. Napiste, jaky je fenotypovy stépny pomér pfi Uplné dominanci.

Spravné reseni: 10.1 - 1:2:1, 10.2 — 3:1

Uloha 11 (zafazeni: 7.1)

Nadmérny vyskyt bezu ¢erného a kopfivy svédci o tom, Ze v pudé je zvyseny obsah:
A) fosfore¢nant

B) oxidu siry a siranC

C) dusikatych latek

D) sloucenin Zeleza a hof¢iku
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