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Prostorové analyzy

e Prostorové analytické moznosti GIS tvori
jadro GIS, tedy to, co GIS odlisuje od
ostatnich informacnich systémil.

e Mezi otazky, na které nam GIS umoznuje
odpovedét patri:

— Co se nachazi na?

- Kde se nachazi?

— Jaky je pocet?

— Co se zmenilo od?

— Co je priCinou?

— Co kdyz?

— WHAT? - WHERE? - WHEN? - What if..
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Analytické nastroje GIS

Analytické moznosti GIS miizeme rozdélit do
nasledujicich skupin:

- merici funkce,
— atributové i prostoroveé dotazy(nastroje na

— topologické prekryti,

— mapova algebra,

— vzdalenostni analyzy,

— analyzy siti,

— analyzy modelu reliéfu a daldich povrchy,
— statisticke analyzy.
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Mérici funkce

* GIS poskytuji funkce na méreni vzdalenosti a ploch.

« Geografické informacni systémy umi pouzivat rizné
délkove jednotky (stopy, cm, ...), pripadné mezi nimi
automaticky provadet prevody

* Pri projektech v malém meritku, a tedy vetsiho
plosného obsahu, ma na meéreni vliv také zakriveni
zemskeého povrchu, takze GIS produkty mohou
umoznovat zapocitat i tento faktor.

— konformni - nedochazi ke zkresleni uhlu,
— ekvivalentni - nedochazi ke zkresleni ploch,
— ekvidistantni - nezkresluje délky ve smeéru urcité soustavy krivek.

— kompenzacni - dochazi k deformaci vSech geometrickych prvku
(uhlu, délek i ploch), ale hodnoty deformaci nejsou extrémni.

Geoinformatika



Méreni ploch

e Rucni méreni — ctvercova metoda,
planimetrie,... Casové narocné, nepresneé
(opakovana meéreni).

e Plochy ?? "

reapercia Y

e Plocha = (x2-x1)*(y2+vyl)/2
e T1=(5-2) * (12 + 8) /2= 30

Geoinformatika
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Celkova plocha=(L1+L2)-(L3+L4)
Plocha= (30 + 84) - (165 + 51.5)= 62.5
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Méreni vzdalenosti

e Metrika - nejkratsi vzdalenost v rovine.
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Komplexni méreni vzdalenosti

« Zjednodusena reprezentace objektivni reality.

« ,,A GIS will almost always underestimate the true
length of a geographic line.”

Geoinformatika

| Ele Edk ew neet Selecon Tocs Widow Heb

DsE8 8% |

= M Ac_Smpi#dne?
om

I B4 0SCAR Awc
=

4 B8 NSBSWI4TIF
W B NSBISWI3TIF
W [0 NSBSWI2TIF
w1 [ NSS3SW1I TIF
4 0 raB378nm bt

——

A =1

ARl

= = P
! > i
~,
v o e <
o -,
£ g T
3 5 e
S
~
x5 w

A =s z u|A~ B L 2+ |

| (23756324 68361444 Unknow |




¢

Méreni
) Q’\‘ tvaru
&‘-) Zth %S kompaktnost
Xhp - obvod
(perimeter)
e A - plocha

(area)
e 3,54 =2x\IT
 S=1 pro
S = P/3.54/A kruh.
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Dotazy na geograficka data
rlec
* Dotazovanim se vybiraji udaje, které odpovidaji
specifickému kritériu nebo podmince.

* Dotazovaci operace ma obvykle tri hlavni
komponenty:

1) Specifikace udaju, kterych se tyka.

2) Formulace podminek, kterym musi udaje
vyhovovat.

3) Instrukci, co se ma na vybranych udajich vykonat.

 Dotaz (Query) ma tedy obecné nasledujici
strukturu: ,,Vyber z ddaju typu T takové, které
vyhovuji podmince P a vykonej na nich operaci O.“
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Typy dotazi
Dotazy muzeme v GIS rozdélit na:

« Atributové - dotaz typu: "které geografické objekty
(lokality) maji definovanou vilastnost".
— Napfiklad: "Zvyrazni véechna mésta v CR, kterd maji vice
jak 10 000 obyvatel".

* Prostorové - dotaz typu: "co se nachazi na tomto misté, co
se nachazi v této oblasti".

— Napfiklad: "Zvyrazni véechna mésta v CR, ktera lezi v
Jihomoravskem kraji".

« Kombinované - dotaz typu: "které objekty splnuji
definovanou vlastnost a zaroven se nachazeji v néjaké
oblasti

— Napfiklad: "Zvyrazni véechna mésta v CR, kterd maji vice
jak 10 000 obyvatel a zaroven lezi v Jihomoravskéem
Kraji".
Geoinformatika
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£eC Atributové dotazy
Dotazuji se na atributy (vlastnosti)
geografickych dat!
* Lze je uskutecnit riznymi zpusoby:
— |ldentifikace jednotliveho objektu na zaklade jeho
jmeéna, oznaceni Ci jiného atributu.
— Pr. Vypis vsechny vlastnosti dalnice D5 v souboru
dat ,silnice”.
— Vyhledani v8ech objektu splnujici intervalové Ci
logické podminky jednoho nebo vice atributa.
— Pr. Vyber vsechny silnice 1. tridy majici dva jizdni
pruhy.
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Priklad

+ Datovy soubor ,silnice” ma dva atributy:
— tfidu silnice (1,2,D,R,0) a pocet pruhu (1,2).
e Vyber vsechny silnice 1. tridy, které maji 2

jizdni pruh

S

Fields

[Sinice-d] i

[Ciglo_gil]

e

Cislo? =i
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Dotazy na geograficka data

* Pro vyhledavani intervalovych podminek je
mozné pouzit operatoru <,>,=,<=>=,<>,

* Intervalové podminky jdou dale kombinovat
pomoci logickych operatoru (AND, OR, NOT)
vyuzivajicich pravidel Boolean logiky.

Dotaz (Query):

« SELECT * FROM SILNICE WHERE
TRIDA_SIL="1" and J_PRUHY=2

Geoinformatika
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Logické operatory

AND | Conjunction | Results in "true" for all areas that meet both the first and the | "Which areas are
second criterion forested and steep?"

OR | Disjunction | Results in "true" for all areas that meet either the first or the | "Which areas are
second criterion, independent on the areas overlapping or not. | forested or steep?”
In other words, at least one criterion has to be "true"

XOR | Exclusive Results in "true" for all areas that meet either the first or the | "Which areas are either

disjunction | second criterion but not both forested or steep but not
both at the same time?"
NOT | Negation Results in "true" for all areas that meet the first criterion but not | "Which areas are

the second.

forested but not steep?"




SorVorCh

STRAWBERRY VAMNILLA

CHOCOLATE

S or V and not Ch

Logické operatory - kombinace

S and V and Ch

STRAWBERRY VANILLA

STRAWBERRY VANILLA

CHOCOLATE

CHOCOLATE




Logické
operatory -
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PROSTOROVE DOTAZY



Prostorove dotazy

* Dotazuji se na prostorove vilastnosti a vztahy
(geometrii atopologii) geografickych dat!
* Lze je uskuteénit riznymi zpusoby:

— ldentifikace geografickeho objektu na zaklade jeho
souradnic, a to bud ru¢né (zadanim souradnic) nebo
interaktivne (ukazanim na objekt mysi).

— Prohledavani prostoru ruznych geometrickych tvaru
(obdélniky, kruznice, polygony, linie) za ucelem
nalezeni prvku, které splnuji podminku dotazu.

Geoinformatika



Prohledavani prostoru ruznych
geometrickych tvaru

* Nejcastejsi podminky prostoroveho dotazu:
— prekryvaji se — prunik,
— dotykaji se (linii, bodem),
— Jsou obsazeny v nejake oblasti/prvku,
— obsahuji nejaky prvek,
— Jsou identickeé,
— jsou v negjaké vzdalenosti od urciteho prvku/oblasti,

Geoinformatika



o Prostorové predikaty

Binarni (boolean) funkce vyjadrujici
specificke prostorové vztahy pro dvojici
geometrickych prvku. Pokud splnuji
podminku = TRUE, pokud ne =FALSE

e Prvky mohou mit rozdilné geometrie
(bod, plocha, linie...). Pouze X,Y
souradnice - platnost v 2D!

e Predikaty zkoumaji vzdy vnitrek, hranice
a vhejsek geometrického prvku.

e Binarni topologické predikaty jsou zalozeny
na mnoziné pruniku hranic a vnitfku dvou
objektu.

Geoinformatika



Prostoroveé predikaty

e Equa
e Disjoint

e Intersects
e Touch

e Overlap

e Cross

Presné podminky platnosti predikati souvisi s
implementaci v konkrétnim SW!

Geoinformatika
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Equal

e Equal returns t (TRUE) if two geometries of
the same type have identical X,Y coordinate

values.

Equal vraci
TRUE pokud jsou
hranice a vnitrky
geometrickych
objektl shodné.

Geoinformatika
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e Intersects returns t
(TRUE) if the intersection
does not result in an
empty set. Geometricke
objekty maji nenulovy
prunik.

e Disjoint returns t (TRUE)
if the intersection of the
two geometries is an
empty set. Hranice a
vnitrky geometrickych
objektd neprotinaj.

Geoinformatika

Intersect vraci TRUE pokud maji geometrické
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Touch vraci TRUE pokud se hranice

ic;c geometrickych objektu protinaji ale vnititky ne

Touch returns t (TRUE) if none of the points
common to both geometries intersect the interiors
of both geometries. Hranice geometrickych objektu

protinaii ale vni&%(v ne.

Interior Boundary

Exterior
Interior F ‘ T ’
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Exterior * *
b
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Overlap vraci TRUE pokud maji vnitfky
geometrickych objektl nenulovy prunik

e Overlap compares two geometries of the
same dimension and returns t (TRUE) if
their intersection set results in a geometry
different from both but of the same

(e

dimension.

Vysledek musi byt B O

tvarove odlisny, ale
stejné geometrie.

Linestring'Line string Podsporn’ Polsoon

Vnitrky
geometrickych .9 o
objektti maji .

nenulovy prinik.
Geoinformatika MutpointMutpoint




Cross vraci TRUE pokud povrch protina
vnitrek geometrického objektu v krivce

Cross returns t (TRUE) if the intersection results in a
geometry whose dimension is one less than the maximum
dimension of the two source geometries and the intersection
set is interior to both source geometries. Cross returns t
(TRUE) for only multipoint/polygon, multipoint/linestring,
linestring/linestring, linestring/polygon, and
linestring/multipolygon comparisons.

TRUE = povrch protina
vnitrek geometrického
objektu v krivce

Geoinformatika
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e Within returns t
(TRUE) if the first
geometry is
completely within
the second
geometry. Within
tests for the exact
opposite result of
contains.

e Vnitrek objektu
neprotina s
vhéjskem jiného.

Geoinformatika

% Within vraci TRUE pokud se vnitfek objektu
neprotina s vnéjskem jiného
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Contains vraci TRUE pokud geometricky
obiekt obsahuie iiny obiekt.

b

@

e ‘Contains returns t
(TRUE) if the second
geometry is
completely contained I
by the first geometry. — -
The contains

Interior Boundary Exterior
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ﬁ Prostorové predikaty - ve
lec zkratce ©

e Equal vraci TRUE pokud jsou hranice a vnitrky
geometrickych objektu shodne.

e Disjoint vraci TRUE pokud se hranice a vnitrky
geometrickych objektu neprotinaji.

e Intersectvraci TRUE pokud maji geometricke
objekty nenulovy prulnik.

e Touch vraci TRUE pokud se hranice _
geometrickych objektu protinaji ale vnitrky ne.

e Cross vraci TRUE pokud povrch protina vnitrek
geometrickeho objektu v krivce.

e Within vraci TRUE pokud se vnitfek objektu
neprotina s vnejskem jiného.

e Contains vraci TRUE pokud geometricky objekt
obsahuje jiny objekt.

e Overlap vraci TRUE pokud maji vnitrky
geometrickych objektu nenulovy prunik.

Geoinformatika
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Lets you select features from one or more lavers bazed on where they are located
i relation to the features in another layer.

Chel——  antte

Select By Location

nasledujicich vrstey ——— the following layer(s}
[ zidla_oh i’
[ zelez

[ silnice

[ Only show selectable layers in this list
that:

I intersact j

DI’VKV 7 této WStW __—— the features in this layer.
|sidla_ob R

™ Wse selected features
[ &pply a buffer ta the features in zidla_ob
of: [0,000000 JUrknown Urits x|

které

[0 features selected]

— Freview
The red features represent the featurez in sidla_ob.
The highlighted cyan features are selected because they
intersect the red features.
. :
Lo
O
Fairts Lines Palygons
Aoply | Cloze
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Lets you select features from one or more layers bazed on where they are located
in relation to the features in another layer.

| want to:

lSelect By Location

wybrat prvky z

pfidat pravé wbrané prviy do
select features from j
select features from

add to the currently selected features in
remove from the currently zelected features in
selact from the currently selected features in

ID silnice =
™ Only show selectable layers in this list
that:

I intersect j

the features in thiz layer:
Jsidla_ob =l

[0 features selected)

odstranit z pravé vybranych prvkil v

wyber z pravé wybranych prvkl v

™ Wse selected features
™ Apply a buffer to the featurss in sidla_ob

af: ID,DDDDDD IUnknown Units j
— Previe
The red features represent the features in sidla_ob.
The highlighted cyan features are zelected becausze they
intersect the red features.
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o
o
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Faints Lines Palygons

Spply | Cloze




Select By Location 21

Lets you zelect features fram one ar more layers bazed on where they are located
ifi relation ta the features in another laper.

I | want ko
kIiZ]

Iselect features from

| 4
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Kombinované dotazy

 Jedna se v podstateé o retézeni a kombinovani
atributovych a prostorovych dotazu tak, aby
vysledek odpovidal pozadované informaci.

« Jak atributove, tak prostorové dotazy pracuji pouze s
jednou informacni vrstvou.
 Kombinované dotazy umoznuiji pracii s vice
vrstvami (€i mnozinami objektu),
— Je zde opét moznost propojovat je pomoci operatoru
Booleovske logiky, podobneé jako u atributovych
dotazu.

— Kombinovane dotazy také zCasti mohou vyuzivat
topologicke prekryvani vrstev.

Geoinformatika



Dotazy vektor x rastr

U vektorove reprezentace se zpracovavaji
udaje atributovych tabulek pripojenych k
jednotlivym vektorovym objektum.

* U rastrove se zpravidla zpracovavaji udaje
ulozené v bunkach jednotlivych vrstev
(teoreticky Ize | u rastrovych reprezentaci mit
pripojené atributove tabulky).

« U vektoru je vzdy vybran cely objekt, u rastru
je vybirana vzdy konkreétni bunka ¢i skupina
bunék.

Geoinformatika



