Ri¢ni ekosystémy

/4825

3. Sedimenty, hydraulické faktory, typy substratu,
organicka hmota a procesy

GEOGRAH(KY USTAV Mgr. Karel Brabec, Ph.D.

PRIRODOVEDECKA FAKULTA MU brabec@sci.muni.cz



SYLABUS

Fluvidlni struktury a procesy, ficni sit a krajina, fyzikalni charakteristiky
Chemické charakteristiky, cykly latek

Sedimenty, hydraulické faktory, typy substratu, organicka hmota a procesy
Ri¢ni biota — mikroorganismy, Fasy, makrofyta, produkce a dekompozice
Ri¢ni biota — bezobratli Zivogichové

Ri¢ni biota — ryby a dali obratlovci

Potravni sité, toky latek a energie

Regulace a morfologicka degradace vodnich tok

W X N O LA WDNE

Znecisténi vodnich tok( a kombinace stresoru

[HEY
o

Vodohospodarské strategie, hodnoceni stavu vod

(W
[T

. Ochrana a revitalizace fi¢nich ekosystém{

[HEY
N

Pripadové studie

[HEY
w

Exkurze: regulovany tok v méstské krajiné



HYDRAULICKE PARAMETRY

e rychlost proudéni
e drsnost dna

e smykova rychlost
 Froudeho cislo

 Reynoldsovo Cislo
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RYCHLOST PROUDENIi VODY pfistroje

vrtulkovy elektromagneticky

| FlowTracker |

HANDHELD ADV

Dopplerovsky princip
(ADV)




RYCHLOST PROUDENI VODY

Fig. 3.7 Velocity gradients in a stream. (a) Vertical gradients over hydraulically smooth and
rough substrates (modified from Hynes, 1970, and Gordon et al, 1992). (b) A
transverse section through a smooth channel showing velocity contours (v; high, v,
low velocity) (modified from Newson, 1994). (c) Distribution of currents around a
boulder (modified from Maitland, 1990).
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REYNOLDSOVO CISLO

V ... rychlost proudéni (m.s-1)

L...

P ...
U...

délkova charakteristira (m)
hustota (kg.m-3)

dynamicka viskozita (N.s.m-2)

... kineticka viskozita (m?.s-1)

délkou mUze byt hloubka, délka téla,
obvod nebo prirez koryta (pfi poméru
Sitka/prdm. hloubka < 13)

< 500 — laminarni proudéni

> 2000 (2500) — turbulentni proudéni

Re = i (3.1)
14

where U is the velocity of the fluid (ms™'), L is
a characteristic length scale (m), and v is the
kinematic viscosity (1.004 x 107® m*s™' for
freshwater at 20°C). The units must be chosen
to be internally consistent, and depend on the
scale of interest.



REYNOLDSOVO CISLO

* Reynoldsovo Cislo je bezrozmérna veliCina,
ktera dava do souvislosti setrvacné sily a
viskozitu (tedy odpor prostredi v disledku
vnitrniho treni)

* je pomoci néj mozné urcit, zda je proudéni
tekutiny laminarni, nebo turbulentni

e (im je Reynoldsovo Cislo vyssi, tim nizsi je

vliv trecich sil ¢astic tekutiny na celkovy

odpor

https://cs.wikipedia.org/wiki/Reynoldsovo_%C4%8D%C3%ADslo
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FIGURE 3.3 Reynolds number conditions for the
occurrence of laminar, transitional and turbulent flow in
stream channels. Note that turbulent conditions are the
norm. (Redrawn from Davis and Barmuta (1989), after

Smith (1975).)



FROUDEHO CiSLO

V .
Fr — William Froude

~ g D where V is the mean velocity (m/s), g the acceleration due

to gravity (m/s®), and D the hydraulic depth (m). Again,

e typologie proudéni

e vypocet zalozeny na méreni hloubky a
rychlosti proudéni

e urcenitypu proudéni na zakladé méreni
fyzikalnich velicin (riffle, run, pool)

/lowet 1993/
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Figure 6.34. Detection of (a) subcritical and (b) supercritical flow at the water surface



FROUDEHO CiSLO
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DALSI METODY

* metoda FST hemisphere (Statzner & Miiller, 1989; Statzner 1991)




Froude number

TYPOLOGIE Ri€NiCH HABITATU

RIVER HABITATS

CENTRAL CHANNEL
CHANNEL MARGINS
riffle run pool main channel side arms
Fr20.41 Fr<0.41 Fr=0.18
Fr>0.18
v Q=13.5m%s%
CH_RNRF CH_POOL M_POOL S POOL

Q=51.0ms3.s?
Jowett, I.G. 1993. A method of objectively identifying
pool, run, and riffle habitats from physical

measurements. New Zealand Journal of Marine and
Freshwater Research 27:241-248.

Froude number

I <o.18
[ ]o18-041
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SEDIMENT - VODA
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MATERIAL V TOCIiCH
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Figure 7.1. Categories of transported materials in a stream



SEDIMENTY

e zrnitost
e tvar
e minerdlni (+ biofilm)

e organické

Fig. 3.8 Patchiness in flow in a river system. Depth (a) and current velocity (b) contours for a
low gradient reach of the River Coln, England. (Redrawn from Mackey et al. 1982.)
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SEDIMENTY (ARMOURING, IMBRICATION)

Figure 7.16. Arrangement of surface bed materials: (a) armour layer over finer sub-
surface materials and (b) imbrication of disc-shaped particles

Gordon, 1992: Stream hydrology, An introduction for ecologists



SEDIMENTY (ZRNITOST)

TABLE 3.3 The classification of mineral substrates by particle size, according

to the Wentworth Scale (After Cummins, 1962; Minshall, 1984)

Size Category

Particle Diameter
(range in mm)

Phi (¢) Value

" (—log, smallest diameter)

Boulder

Cobble
Large
Small

Pebble
Large
Small

Gravel
Coarse
Medium
Fine

Sand

Very coarse

Coarse
Medium
Fine
Very fine

Silt

>256

128-256
64-128

32-64
16-32




SEDIMENTY (ZRNITOST)

odhad plosného zastoupeni typl vertikalni profil
substratu zrnitostnich kategorii
(metoda freeze-core)

“F




SEDIMENTY (DRSNOST)

drsnost dna
= zafizeni pro stanoveni drsnosti dna (Ks = prumér(SD v radach*2)

= Winget (1985) kv = (5C1+3C2+C3)/9
C=1 pro <0,3 cm; C=2 pro 0,3-3,0 cm; C=3 pro 3-30 cm; C=4 pro>30 cm

C1 ... nejvice zastoupeny typ substratu
C2 ... druhy nejvice zastoupeny typ substratu
C3 ... treti nejvice zastoupeny typ substratu




e
TYPY RICNICH SUBSTRATU

e mineralni substraty (drsnost koryta, stabilita)

& e

e partikulovana organicka hmota (CPOM, FPOM) ’ '

e rostliny (makrofyta, fasové a sinicové narosty, zZivé
Casti terestrickych rostlin — koreny, pobrezni

vegetace)

.m




SUBSTRAT

mineralni
Plosné zastoupeni typad substratu (krok 5%; <5% ,,+")
Mine@Inisubstraty: 4 -
substrat dna mim “e
HF - lyem petricke’ Habitaty skalnate podlozi .
_ balvany nad 256
WG - megalithal (x40 cm) [kameny ‘54 T
M- makmlithal [20-40 ¢ m hruby Sterk 16 - 64
Stérk 2-16
s - mesolit |l (6 200 m] pisek 01-2
M- mikrolithal [2-6cm) E’.‘irrahnu pod 0,1
AK- akal [2mm - 2cmi) antropogenni Uprava dna
100%
Fs - pamal/psamopell [6 pm- 2 mm) upr. dna pi‘akry'ta nanosy
A6 - arevhl (<60 mocnost nanosu (cm)




SUBSTRAT biotické

Biotic ke substraty: O .
— biotické mikrohabitaty
AL mekmskopk I8 sy vlaknité rasy zelené
A5 - ks ko pic ke fasy hnédé povlaky rozsivek
MF- ma kmfyE i'LJd uchy
sinice
LPTF - 2fwe castitemstrickych mstlin mec ho I"GSE:.I’
- wylal ‘l"_'fg Si rostliny _
f ; f xylal
CPOM - hrubd partikulovama omeanicka hmota EPDM
FFPOM - jemrd partikulowa e orsani kd hmota FPOM -
BC - bakter@Ini Emsty [saprope|) E@.}ETEI'IEJI'II HE'DEIF




SUBSTRAT biota

Eukiefferiella claripennis

Zkratka Typ Hodnota Poznamka
mikrohabitat: Jemné bahnité sedimenty, velikost zrn
hpe , 0 vi
pelal mensi nez 0,063 mm.
har mikrohabitat: 0 Jil, hlina, velikost zrn mensi nez 0,063
argylal mm.
hps m|kro’hab|tat: 0 Pisek, velikost zrn 0,063-2 mm.
psamal
mikrohabitat: Jemny az stredné zrnity Stérk, velikost
hak , 0
akal zrn 2-20 mm.
hli mikrohabitat: 6 Hruby stérk, kameny, balvany, velikost
lital zrn vétsi nez 2 cm.
mikrohabitat: Rasy, mechy a makrofyta véetné Zivych
hph . 4 v s . .
fytal casti suchozemskych rostlin.
hbo mikrohabitat: 0 Partikulovand organickd hmota, hruba
P POM (CPOM) a jemna (FPOM), dFevni zbytky.

- mikrohabitat: 0

jiny



TRANSPORT SEDIMENTU piehled

o faktory ovlivAujici transport sedimentu
e vliv stability substratu na biotu

Tabulka 12
Kritickd hodnota unédfecf rychlosti &stic (cm . s™!) v &isté a kalné vodé
(podle Schmitze, 1961)

Céstice dna Cistd voda Zakalen4 voda
jemnozrnné zemina 30 50
piséitd zemina 30 50
jl 60 100
jemny pfsek 20 30
hruby pfsek 30-50 45-70
hruby st&rk 100-140 140-190
kamen( 170 180
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Figure 7.21. Generalized graphs showing the change in streamflow, sediment load and dissolved load, and spacing of
sediment samples during a runoff event '



PLAVENINY

prehled
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PLAVENINY vztah k pritoku
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PLAVENINY
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PLAVENINY délka epizod

Mean Plot of PeakB2D| PeakB2Dur: F(3,88) = 2.2824, p = 0.0846;
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PLAVENINY piehled
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PLAVENINY oo

Scatterplot of Yield_t_episode against MaxQ; categorized by season
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PLAVENINY piehled

Mean Plot of Yield_t_episode grouped by month
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PLAVENINY piehled

Mean Plot of Yield t_episode grouped by season2
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ORGANICKA HMOTA
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ORGANICKA HMOTA - KLASIFIKACE
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Figure 2. Continuum of particulate and dissolved organic matter in natural water.
(Modified from Thurman, 1985, reprinted by permission of Kluwer Academic Publishers.)



ORGANICKA HMOTA — VELIKOST CASTIC
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Table 3.2 Nature and size categories of non-living particulate organic matter.
(Modified from Cummins, 1974).

Detritus Categories and Subcategories Approximate Size Ranges
Coarse particulate organic matter (CPOM) >1 mm
Large woody debris >64 mm
Terrestrial leaves forming leaf packs >16 to <64 mm
Leaf, twig & bark fragments, needles, fruits,
buds and flowers >4to <16 mm
Plant and animal detritus, faeces >1to<4 mm
Fine particulate organic matter (FPOM) >0.5 pmto <1 mm
Ultrafine particulate organic matter
{includ. microbes) >0.45 pm to <75 pm
Dissolved organic matter (DOM) <0.45 pm




ORGANICKA HMOTA

Soil organic
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Imports from upstream ecosystems
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FIGURE 12.1 Simplified model of principal carbon fluxes in a stream ecosystem. Solid lines indicate dominant
pathways of transport or metabolism of organic matter in a woodland stream. © denotes mineralization of orgamc
carbon to carbon dioxide by respiration. See Figure 12.7 for a depiction of how energy inputs change with increasing
river size. Note that starage is omitted. CPOM, coarse particulate organic matter; FPOM, fine particulate organic
matter; DOM, dissolved organic matter. (Modified from Wetzel, 1983.)



ORGANICKA HMOTA - PROCESY

LAND
DRAINAGE
terrestrial

animals

winged

-~

plant

dissolved
organic
matter

vegetable
debris

e e == -

—-—

nutrients 2\

Insects

LIGHT

fishes

-

-
-
-
-

dissolved ™.
organic
matter

carnivorous
insects

.

-
P e

-

-

dissolved
organic
matter

insects & -7

crustaceans

insects &

drift

crustaccans

—— -

1
I
1
!
L
]
L)

'
1

'

i
1

detritus

and micro-organisms

slare \ Buiuuny Jo A60joo3 syl :0/.6T ‘SOUAH



ORGANICKA HMOTA - ZDROJE

zmeny spadu, zastinéni hladiny,
pUvodu organické hmoty, poméru
produkce a respirace, teplotniho

rezimu, charakteru substratu

Teorie ricniho kontinua

(Vannote et al. 1980)

Stream Size (order)
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x = predators
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: matter
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matter
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ha v €/
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ZDROJE DAT
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ZDROJE DAT Pritok, vyska hladiny, povodfiové stavy
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B s 0,09 [m 5] os ] 10062014 0700 1 0513

0] 10.06 2014 06-00 11 0,513

H-leté priitoky [m3_3_1] 07 ] 10.06.2014 0500 11 0,509

05 ] 10062014 0400 m 0,501

i La Us L Hzo 150 L1oo 05 ] 10.06.2014 02:00 1m 0,497

04 ] 10.06.2014 01:00 110 0,468

03] 10.06.2014 00-00 m 0,493

Historické povodné [3 nejvyiZi zaznamenané po dobu pozorovani] _3'2 B 09.06.2014 23:00 111 0,497

P ~ o] 09.06.2014 07:00 112 0,559

28.3.2006 244 [m s M~ <h Ia ] 08.06.2014 0700 115 0,741

04.06.2014 05.06.2014 06.06.2014 07.06.2014 0B.05.2014 09.06.2014 10.06.2014 07.06.2014 07-00 113 0,601

Fa.200 12 [m3,3'1] M2 06.06.2014 07:00 116 0,805

P N 05.06.2014 0700 17 0,878

19.3.2005 16 [m" s ] M2 04.06.2014 07:00 118 0,948




ZDROJE DAT

Povrchova voda

Podzemni voda

Vybérovy formular povrchovych .
vod Detail odbéru

Wyber profild povrchowych vod

Datove zdroje IS Arrow

Profily povrchovych vod
Fyz.-chem. ukazatele
Subjekty a laboratore
Taxonomicky strom
Matrice

Submatrice

Biologicke slozky

Typy odbérd
Hydrologické povodi
Toky

Vodni Utvary

Uzemné spravni jednotky

Haodnotici imity

Jednothky

monitoring

Detall odberu objeKtu Jimramov

< \Wyb&r objektd € ybrané objekty € Objekt Jimramov

Dbjekt

Datum odbéru
Typ odbéru
Matrice

Detail objektu

Databankové Eislo
(identifikator)

MNazew

Mazev toku

Analogie

Hydrologické povodi tietiho
Fadu

Identifikator

Monitoring bioty mezi roky
Monitoring chemie mezi roky
Madmoiska vyska

Obec [identiﬁki’ltor obce)
Oblast povodi

Plocha povodi ke stanici
Radio profil

Ri¢ni km

Soufadnice X (5-1TSK)
Souradnice Y (S-JTSK)

Vodni atvar

PMO_SPPF=018 Jimramov Frysavka
15.02.2007 11:00

Bodowy

Voda

SPPF=018

Jimramov
Frysavika

Swratka po Swvitawvu (4-15-01)

PMO_SPPFs018
2007-2016
2005-2018

493,29

Jimramowv (395772)
oY

,03
-620446,78
-1108673,73

Frysavka po usti do toku Svratka
(41304000)
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ZDROJE DAT

metodiky

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Témata Voda Ochrana vod

Témata

Ochrana ovzdusi
Voda
Ochrana vod
Podzemni vody

Povrchové vody

AktudlIni monitorovaci programy v

CR

Metodiky k hodnoceni stavu vod

Planovani v oblasti vod

Ochrana pred povednémi

Sucho a nedostatek vody

Mezinérodni spoluprace

Povrchowé vody

Ministerstvo

Aktualni meonitorovaci programy v CR Informaéni systém ARROW

Informacni systém ARROW

IS ARROW (Assessment and Reference Reports of Water Monitoring) je informaénim
systémem Monitoringu kvality vod na Gzemi CR, ktery pfedstavuje sbérnou databizi
vzorkd kvality vod na tizemi CR zahrnujici portal sbéru dat adebranych vzorkd vody a
hodnetici portal kvality vod. IS Arrow provozuje CHMU v rdmci éinnosti zajistovanych pro
MZP. Systém umozZiiuje uloZeni a zpracovani vysledk programi monitoringu tykajici se
sledovani chemického stavu a ekologického stavu vod dle poZadavkd Smérnice Rady &
2000/60/E5, ustavujici rdmec pro €innosti Spoledenstvi v oblasti vodohospodaisks
politiky (Rémcova smérnice) a jejich zvefejnéni pro laickou | odbornou vefejnost.

Informaéni systém Arrow je nadstavbou pivodni databéze jakostnich dat povrchowyich a
podzemnich vod, ziskdvanych ze stitni sité sledovani jakosti vod CHMU, jejiz koncepce
vychézela z databdzového modelu HEIS (hydroekologicky informaéni systém) CHMU. Pro
potfeby hodnoceni ekologického stavu vodnich Gtvard byl systém v roce 2008 podstatné
rozsiten, aby bylo moZno pfijimat data z vice zdrojd (v tzv. monitorovacich programech) a
do databaze pfibyla data sledovani biclogickych slozek. Doslo k roziifeni databaze o
profily, které jsou sledovany v rémci jednotlivyich monitorovacich siti, zejména o profily
podnikd Povodi, AOPK a ZVHS (tyto profily pozd&ji predly pod spravu podnikd Povodi).
Vznikla tak jedineZna databaze pro podporu sledovani jakosti vod - na nékterych
lokalitich probiha sledovani jakosti vod spojité od roku 1963 do soutasnosti, tedy po
dobu deléi nez 50 let.

Surova data biologickych slozek jsou v databazi od roku 1997 (makrozoobentos,
fytobentos, fytoplankton, makrofyta, ryby), aby mohly byt vwhodnoceny vodni Gtvary pro
orvni plénovaci obdobi podle Rdmecové smérnice o vodach. Ve vvbranich orofilech

Témata

Sluzby Kontakty

Kalendar akci

prosinec  Akce MZP
Ozvény EKOFILMu ve
1 2 Valticich
2018 12122018 - 13.03.2019

prosinec  Akce MZP
Ozvény EKOFILMu v Sedleci
1 4 u Mikulova
2018 14122018 - 15.03.2019

leden  Akee MZP
Projekce ekofilmi v Centru
7 aktivizaZnich programi 505
2019 Prahy 8
07.01.2019 - 18.03.2019

lnor  Fotosoutéz na téma
udrzitelnych potravin,
28 energie a mobility
2019 28022019 -15.05.2019

biezen Akee
Seminaf o Dynamickém
5 vefejném osvétleni
2019 05.03.2019



ZDROJE DAT metodiky

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ministerstvo T

Témata Voda Ochrana vod Povrchové vody Metodiky k hodnocenl stavu vod Prehled akceptovanych metodik tekoucich vod

Témata

Pfehled akceptovanych metodik tekoucich vod

Stav povrchovych vod je obecné vyjadfeni stavu dtvaru povrchowveé v
ekelogickym, nebo chemickym stavem, podle toho, ktery je vyhodno
této £dsti naleznete metodiky pre hednoceni jak ekologického tak ch

Ochrana ovzdusl

Vod .
o Utvarda povrchovych ved v kategorii feka.
Déle zde naleznete soubor metodik, které fedi problematiku odbéru 3
Ochrana vod
pro fytoplankton, fytobentos, makrozoobentos, makrofyta, ryby a od
Podzemnl vody
Povrchove vod : x* L o
ey Metodiky pro odbér a zpracovani vzork

Altudlni monitorovad programy v

R

Metodiky k hodnocend stavu vod

Planowani v oblasti vod

Soubor metodik, které feii problematiku odbé&ru a zpracovéni vzorkd
fytobentos, makrozoobentos, makrofyta, ryby a odbér bioty.

Stahnéte si...

*| Ryby (PDF.200 kE)
Ochrana pfed povodn&mi _

7| Fytobentos (PDF 202 kB)
B ZI Fytoplankton (PDF. 130 kB)
Mezindrodnl spolupréce ™ Makrofyta (PDF, 159 kB)
Agenda poplatkd 2 Makrozoobentos — broditelné (PDF, 3 MB)

™ Makrozoobentos — nebroditelné (PDF. 956 kB)
Metodické pokyry -

Hodnocenf stavu Utvard povrchovych vod

Hodnoceni stavu Gtvard povrchovych vod se provadi hodnocenim chemického a
ekologického stavu nebo ekologického potencidlu v piipadé silné ovlivnénych a umélych

Gtvard povrchovych vod.

Stahnéte si...
" Metodika hodnoceni chemického a ekologického stavu Gtvard

(FDF. 371 kB)

Hodnoceni ekologického stavu

Celkovy ekologicky stav vodniho dtvaru je uréen na zakladé vyhodnoceni jednotlivych
biologickych sloZek, chemickych a fyzikalné chemickych sloZek podporujicich biologické
slozky a hydromorfologickych slozek podporujicich biologicke slozky.

Biologicke slozky

Stahnéte si...

oVyCh vod teKoucicn

PDF, 563 kB)

(

85 kB)

(PDF. 901 kB)




TERENNi PRUZKUM orotokoly

site name date sample no. investigator PAGE 3
o | AQEMER
307500

Sample related information, to be recorded just once

Stream mor phoelogy and hydrology at sampling site
68 mean depth at banktull discharge [cm|

| 2 3 4 3 & 7 B g L0 mean value

69 shading at zenit {(foliage cover) 7t average width of woody riparian vegetation
OowO20%040% 060 % 080% 0 100% |right left shoreline

71 channel form L1 sinuate 72 (deleted)
O meandering R il T ) ™

O braided . = O constrained (natural)

O anabranching et . O constrained (artificial) S

73 presence of standing water bodies in the floodplain - | —_side arms abandoned vears/decades agoin - the process of

(number at sampling site): ?I[‘l'ltllllgﬁ'lupu“l ter bodies located in the
. . p] S T W ) K] &
side arms connected to the river/stream — 5 p .
temporary side arms recently floodplain and fed by tributaries

) ) other types (please specify

disconnected from the river/stream YPesp pectl )

permanent side arms recently no standing water bodies present
H A H

disconnected from the river/stream

-
)

74 number of debris dams (POM accumulation = 0.3 "5 number of logs (= 10 cm}) at sampling site
m') at sampling site
76 left shoreline covered with woody riparian vegetation at sampling site
O o0 10 % 200 %% wwO40%O5%w 000 070 %0 80°% 0 90 % 0 100 %
right shoreline covered with woody riparian vegetation at sampling site
Oo%d 10% 0O 20 % wewO40%0Os50%0O60% 0O70% 0 %0 %0 9 %% 0 100 %




TERENNi PRUZKUM orotokoly

16 size tvpology according to WED 17 stream density [km/km?] at least at 20 km?
within calchment area or outside il geology is
comparable

18 catchment geology (at 10 % steps) 18a

[ ] acid silicate rocks [ Jalluvial deposits [ ]sander Geological ty-

[ ] mafic silicate rocks [ ] flysch & molasse [ | marine deposits pology according

[ ] carbonate rocks [ ]lacusirine deposits [ ]organic formations | to WFD

[ ] moraines [ ]loess
|
100 %,

19 land and use in catchment area (at 10 % steps)

| ] deciduous native forest [ | naturally unvegetated | | pasture

[ ] coniferous native forest [ ]alpine heath | | clear-cutting

[ ] mixed native forest [ | standing waters | ] urban sites (resid.)

[ | wetland (mire) [ ] non-native forest [ | urban sites {industrial)

| ] open grass-'bushland [ ] macchie | | others: .

| ]reeds [ ]crop land —

100 %%

Stream mor phology and hyvdrology

200 mean ann. discharge (MO) flis] | 20 MNQ [E5s] 22 MHQ [lis]

23 MOwmonth | jan | feb |march |april | may |june | july anug sep oct oy dec

S MQOvear

24 hydrologic stream type

O permanent O periodic (regularlyy _ summer-dry_ winter-dry O episodic (non predictable)




TERENNi PRUZKUM hydomorfologie

Figure 2 Features recorded at RHS spot-checks.

Spbt—check
N I
10m
B - b—l
pomememen. | -jim

Land use within

/ 5m of banktop
2 Vegetation structure

)
-

-
-~
—e - -

Channel
vegetation

types

Bankface vegetation
structure e

Physical features b
and flow types



TERENNi PRUZKUM

zaznam abiotickych parametru

PROTOKOL O ODBERU f FB FP MB ] i | |
VZORKU BIOTY TEKOUCICH VOD MF RYBY ruéni sit’ | airlift bagr
[kéd vzorku ¢. profilu datum hod vzorkafi
tok lokalizace foto oblaénost srazky
odb. Osek 0% - jasno ne
po proudu < 25% mlha
|profil proti proudu 25 - 50% mrholeni
50 - 5% dést
> 75% dést se snéhem
snéhové
zaméfeni - dolni kenec odb. useku pfesnost |méfeno z délka odb. useku (m) vodnost prehanky
GPS zem. &itka GPS -zem.délkaE |GPS(m) |LB | [PB nulova boufka
3 | - of G| “ v toku velmi mala
mala dno viditelné
broditelnost zastinéni v |pfistup-bieh [LB | [PB| | [|normalni ano
(po 20%) nadhlavniku (%) velka ne
velmi velka tasteéné

fyz-chem. ukazatele zbarveni vody pach
t vzduchu °C Gira Zadny prahlednost charakter proudéni o
t vody °C zelena splasky gira perejnaty (sek - riffle

H hnéda kejda zakalena slapovy proud - run
vodivost mS.m” Seda chemicky kalna klouzavy proud - glide
[rozpugtény kyslik ma.|” jina - jiny - zakal tun - pool
[nasyceni kyslikem % biog. | ]abiugen. I £|100%




TERENNi PRUZKUM

zaznam abiotickych parametru

| charakteristicky usek |

|[bfehova hrana LB|PB do 50m od |LB|PB lprava biehu (po 5%) |LB % |PB % uprava dna (po 5%) %
ltraviny, byliny bfehu bez dpravy bez Opravy
[kefe ojedinéle < 10% skély vegetaéni - tréva kamenny zahoz
[kere tidce 10 - 50% pole veqgetaéni - dreviny polovegetaéni tvarnice
kefe nesouvisle, husté =50% louky geptextilie, rohoie kamenné rovnanina
zapoj. doprovod. porost drevin mokFady pllitek dlazba
stromy ojedinéle < 10% kfoviny patka beton
stromy fidce 10 - 50% intravilan zahoz 100%
stromy nesouvisle, husté =50% ruderal poloveget. tvarnice upr. vyzn.narusena
zapojend linie stroml stromy ojed. dratokamen. matr.
les stromy - linie kamenna rovnanina biotické mikrohabitaty o
kompaktni antropogenni Uprava lesopark dlaiba vlaknité rasy zelené
jina - sad/vinice beton hnédé poviaky rozsivek
pram. areal Upr. vyzn. narusena ruduchy
substrat dna [mm % silnice smérova uprava toku | | sinice
skalnaté podioZi zeleznice mechorosty
Ibalvany nad 256 stojaté vody sirka toku (m) wyasi rostliny
[kameny 64 - 256 listnaty les min. xylal
|hruby Stérk 16 - 64 jehlié. les max. CPOM
Stérk 2-16 smigeny les stredni FPOM
isek 01-2 bakierialni narosty
Igahnu pod 0,1 stabilita dna (po 10%) %
Ijl't pevné hloubka toku (cm)
antropogenni Uprava dna stabilni min. (v proudnici) vodni kvét
100% nestabilni max. ano
|upr. dna piekryta nanosy propadave stiedni ne
|o mocnost nanosu (cm) 100%

IEuznémlm |




TERENNi PRUZKUM usporadani vzorkovani

‘ [Joo19mis

£ 0.2-0.38

EHo4059

3 i B osors

) ) ) &:::;:;._ 2| >0
I Lithal (55% = 11 replicates) L] CPOM (15% = 3 replicates) e i o s
02 4 6 81012
Akal (< 5% = 0 replicates) Aylal (5% = 1 replicate) Width (m)

Psammal (25% = 5 replicates) replicate




TERENNi PRUZKUM usporadani vzorkovani

BACI (Before-After Control-impact)

LEGEND

Demorrates an Ares of ever with relativdy
.-"".'.‘ hemegenezis effnent axpeaure and dominoat habita

Flepl cuts Station
B 0. 5., bemgen s LTk hateiad |

A fveld sab-sample within s rephicate stafion




TERENNi PRUZKUM vyb&r slozky/matrice

plants:
roots > shoots

Phalaris

Callitriche

surface
sediments

biofilm

sediments:
subsurface > surface



TERENNIi PRUZKUM databaze: www.agem.de

“TT stream characteristics ] g =10l |

page 1 | pageEI pageSI pagedl pageEI pageEI page?l pageEI pageEll page'l[ll page'l'll page'IEI

Site related information: site description A.QEM“
site name | Oravska Jasenica date  [1g/05/2000  sample number  [£1 500361

inwvest. person JE. &M, 5M irvest. agency

1 map/picture

2 cauntry J40EM - Czech Frepublic

3 federal state |Ezech Fepublic

4 map nio. |26-41

B shream name |Biela Orava

E ztream type M

7 stream order | | ¢ 1:25000 ¢+ 1:50000
8 distance to sourcefkm] IW ¢ 1:25000 &+ 1:50000
riveer kilometer 1.1000000

| 9 longitude |1 92662 10 latibude |4'.EL23,|:|?

chooze mapdpic ghow mapdpic 200
11 alttude [m] [fzz
file_name |E:"~F'r|:|gram Filez" A0 E Mdiphpics\36 pic.jpg 0 el iy 00E00m =l & asl  ah
12 ecoregion and no IEarpathian jl'l 0 13 zub ecoregion |
14 ztream system |Danul:ue

15 catchment [a0 16 size typalogy Imedium-size vI 17 stream densitylkm/km2] |

ermor check, ||




TERENNi PRUZKUM databaze: http://hydro.chmi.cz/isarrow/

.‘ Cesky [

‘ ’}API‘OLU ‘\/\ . hydrometeorologicky =
M ustav -

04.03.2019 Pfihldsit do IS Arrow

Czech IS ARROW provozule CHMU jako Narodni referenéni stiediske pro monlturlng v rarnC| Cinnosti
P PO l-I_I A h zajistovanych pro MZP. Systém umeznuje uloZeni a zpracovani Wsledku prﬂgramu monitoringu
PPFOEC tykaiici se sledovdni chemického stavu a ekologického stavu vod dle pozadavkli Smérnice Rady
¢. 2000/60/ES, ustavujici réamec pro ginnosti Spoleéenstvi v oblasti vodohospodarske politikey
ASSESSMENT AND REFERENCE REPORTS (Ramcowva smérnice] a jejich zvefejnéni pro laickou i odbornou verejnost.

OF WATER MONITORING

Data jakosti povrchovych vod z obdobi od roku 2009 nemohou byt poskytovana vefejnosti bez souhlasu poskytovateld téchto dat (statni podniky
Povodi).
V pripadé zajmu o tato data se obracejte pFfimo na prislusny statni podnik Povodi.

Dlouhodobeée zmeény biodiverzity : RIVERCHANGE

POVRCHOVA VOD?

vybér profilil jakost povrchowch vod vybér objektd jakosti podzemnich vod

Id. cbhjektu 1 Id. objektu

Mazev objektu . Mazev objektu -

Nazev toku ] Kraj : ' EI

Kraj EF Okres E‘

Okres EI Hydrogeologicky rajon __El
Oblast povodi i E] Stratigrafie kolektoru E]

Hydrologicke powvodi _ o E[ Vodni utvar | . . E
Vodni atvar EI Skupina objektd [ E[

Skupina objektd -E Stanuv.rg:_.r.l_.l_.casnvehu ruEahu pro chemicka data

Stanowveni Casového rozsahu pro chemicka a biologicka data Rok od 2016 | Rok do 2018
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