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MIKROORGANISMY - BAKTERIE

bakterie

e volné Zijici — volné rozptylené se podileji na rozkladu rozpusténé organické hmoty
(DOM)

e v biofilmu, v intersticidlnich prostorech

e stfevni komenzalové a paraziti ficnich zZivocich(

e suspendované 5,2 x 10*— 2,5 x 107 bunék na ml

e vsedimentech i vice nez 107 bunék na ml

e bakterie jsou citlivé na nizké pH, coz se projevuje jejich snizenym plsobenim v
rozkladu organické hmoty pri nizkém pH (nicméné biomasa bakterii je srovnatelna
s toky neutralniho pH)

e prevaha Gram-negativnich bakterii

druh uzivané energie - bakterie fototrofni a chemotrofni
zdroj uhliku - autotrofni a heterotrofni
donory elektront - litotrofni a organotrofni

Tyto terminy jsou vzajemné kombinovatelné (napf. cyanobakterie jsou fotoautotrofni)



MIKROORGANISMY - BAKTERIE

Sphaerotilus natans

e vyskyt ve znecisténych vodach (odpadni vody papirenského priimyslu, zemédélstvi)
e soucasti aktivniho kalu v Cistirnach odpadnich vod

e krUstu potfebuje uhlohydraty a organické kyseliny (neni tak naro¢ny na koncentrace
fosforu)

* toleruje nizkokyslikaté prostredi




MIKROORGANISMY - HOUBY
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Vody plné hub, Vodni hyfomycety
Ludmila Marvanova (2006), Vesmir 85, 754.



MIKROORGANISMY - HOUBY

Houby (Fungi) - vodni hyfomycety

- konidie (nepohlavni vytrusy) — prevlada ¢tyrramenny (tetraradiatni) nebo
esovity (sigmoidni) tvar (méné eliptickych)

- v misté, kde se konidie dotkne podkladu, se vylucuje slizovita latka, ktera je
udrzi, dokud se nevytvori kliéni vlakno pronikajici do substratu

- pod vodou probiha jen nepohlavni cast zivotniho cyklu, pohlavni stadia se
tvori na opadaném listi ve vlhku, ¢asto na vétvickach trcicich z vody

- v podzimnim obdobi s akumulaci listového opadu narlsta pocet druh(
vodnich hyfomycetl i mnozstvi jejich konidii v tekoucich vodach (az 80 tis./l)

- detritofagni bezobratli prednostné vyhledavaji organickou hmotu
kolonizovanou vodnimi hyfomycety

- jejich mycelium prorustd odumrela rostlinnd pletiva a ¢aste¢né rozklada
hlavni slozky — pektiny a celulézu

- substrat je obohacovan o bilkoviny a jiné latky obsazené v myceliu, listy se

zmeékcuji a upravuji pro konzumenty (conditioning)

Vody plné hub, Vodni hyfomycety

) VySIedkem Jsou skeletované IISty Ludmila Marvanova (2006), Vesmir 85, 754.



MIKROORGANISMY - HOUBY

Houby (Fungi) - vodni hyfomycety

- nejvétsi druhova rozmanitost vodnich hyfomycetl v istych potocich
- nékteré druhy odolné vici znecisténi organickymi latkami a tézkymi kovy

- nizké pH omezuje druhovou rozmanitost i miru rozkladu organické hmoty
(zfejmé zprostredkovana inhibice pres zvysené koncentrace hliniku)

- v tropech vétsi ¢ast rozkladu organické hmoty probéhne pred vstupem do
vodniho prostredi

- specializace detritofagli na jednotlivé druhy rostlinného opadu prispivaji ke
koexistenci — snizené kompetici o potravni zdroje



RASY A SINICE

mikrofyta — rozlisitelné pod mikroskopem (sinice, mikroskopické rasy)

makrofyta — pouhym okem pozorovatelné rasy (zelené vlaknité),
mechorosty, cévnaté rostliny

Fig. 4.2 E?campres of microalgae: (a) stalked epilithic diatom Achnanthes; (b) Nitzschia, a
diatom found in finer sediments; (c) the crustose red alga Hildenbrandia; (d) the




RASY

- spolecenstva fas a sinic pokryvajici substrat jsou nazyvana perifyton nebo
fytobentos

- na kamenitém substratu (epilithon), na jemném substratu (epipelon), na
jinych rostlinach (epifyton)

- ve volném sloupci — fytoplankton (niZinné toky, jezové zdrze, poficni tiné)

,,makro Fasy” - vléknité (napf. Cladophora); trsy (Oedogonium, Ulothrix)

Oedogonium sp. Cladophora sp.

(https://microscopesandmonsters.wordpress.com) (www.shutterstock.com)



RASY

rasova biomasa odrazi: p—

e svételné podminky

&
b

e hydraulické podminky | " 2 B
dostupnost Zivin

spasaci tlak konzument

dulezity prvek kolobéhu uhliku,
dusiku, fosforu v tekoucich vodach

indikace trofickych podminek

invazni druhy

Didymosphenia geminata
(www.mymlsa.org/invasive-didymo-rock-snot-found-in-
upper-michigan-rivery/)



38. Rozmistén{ fas a mechi na rizné€ ponofenych kamenech v toku: G Gomphonema,
U Ulothrixz, D Diatoma, P Platyhypnidium, S Schistidium, B Brachythecium, M Madotheca,
H Hygroamblystegium, Ch Chiloscyphus, F Fontinalis (Hynes, 1970, a Illies, 1961, upraveno)



SINICE (CYANOBACTERIA)

e prokaryotické organismy
* blue-green algae, ,sinné rasy”

e starobyla skupina organismu (3 mld. let); aZz do poc¢atku kambria (cca pred
600 mil let) byly sinice dominantnim organismem na Zemi

e schopnost vazby vzdusného dusiku (prevod do forem dostupnych dalSim
autotrofiim)

e pfi masovém rozmnozeni planktonnich druht = ,vodni kvét” (napfr.
Microcystis ve stojatych vodach)

e v tekoucich vodach dulezitd ¢ast perifytonu

e Siroké spektrum biotop, véetné extrémnich (poldrni oblasti, rozhrani voda-
sous, termalni prameny)




ROSTLINY - MAKROFYTA mechy

e vazané na stabilni substrat

e vyuziva biotopy s nizkymi svételnymi podminkami (tam dominuje nad
perifytonem)

e vodni a semi-akvatické druhy

e robustni vytrvalé druhy (napf. Fontinalis sp.) se kompeti¢né prosazuji ve
stabilnich podminkach prostredi (mnozZi se prevazné vegetativné)

 mensi formy, véetné rychle kolonizujicich druht (Blindia acuta) prevladaji na
narusovanych (nestabilnich) biotopech (pohlavni rozmnoZzovani)

: '\; 4 ) ..’ i
Fontinalis antipyretica (pramenicka obecnad) Blindia acuta (hruskoplodec ostry)

(https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Bli
ndia_acuta (b, 110116-465044) 4647.JPG)



ROSTLINY - MAKROFYTA mechy

e vytvareji 3-rozmérné habitaty (vétsi strukturalni slozitost nez holy kdmen)

e vysoké pocty bezobratlych (ochrana prfed proudem, strukturovany zZivotni
prostor, potravni zdroje)

e vlastni biomasa mechu je vzacné zdrojem potravy bezobratlych

* bohatost potravy souvisi se zachycenim partikulovaného materialu v trsech
mech(




cévnaté/

ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny

e toky s nizSim spadem, klidnéjsi proud

* jemné sedimenty pro zakorenéni, nizka erozni sila proudu
e negativné pusobi zakal, zastin

e rostliny pobrezni zony: prisun Zivin pfi zvySenych pratocich (ochuzeni
druhového spektra v okoli regulovanych toku)

e vliv rostlin na ficni ekosystém: zpomaleni proudéni a zvysena sedimentace
e poskytuji podklad pro epifytni mikrofloru (ta je zase potravou spasact)

e nékteré rostliny vypoustéji latky, kterymi spadsacum signalizuji svoji
pritomnost (pfilakanim spasacl dochazi k redukci epifytu a rostlina
profituje z mensiho zastinéni)

e pomeérné malé mnozstvi bezobratlych se zivi pfimo tkanémi rostlin
e larva chrostika Anabolia nervosa (Potamogeton)
e kapustnaci, amur konzumuji biomasu makrofyt

e tyto rostliny jsou soucasti toku energie a latek v ficnich ekosystémech



cévnaté/
ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny
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64. Vegetalni zony v pobieZnim pdsmu starych ramen v zdvislosti na vysi hladiny spodm vody: b — lulnt

traviny, vrbové a jiné kere, ¢ — ostfice (Carex), d — zblochen veliky (Glyceria maxima), e — rdkos

(Phragmites), f — orobinec ( Typha), g — vodanka (Hydrocharis), h — douska (Elodea), i — stuliky
(Nuphar), j — paroZnatky (Chara) — (Origindl Srdmek-Husek)



cévnaté/
ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny
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68, Nékteré rostliny plovouei : a — okichek mensi (Lemna minor), b — o. mnohokofenng (L. polyrhiza), ¢ —
o. hrbaty (L. gibba), d - o. trajbrdzdy (L. trisulca), e — lakuintk vodni ( Batrachium aquatile) f - rdest 6y. Rostliny ponotené : a ~ rikatec (Ceratophyllum), b — paroinatka (Chara), ¢ — douska & vodni mor
vzplvayy ( Potamogeton natans), g — rdesno obojfivelné ( Polygonum apmphibium), h — vodanka Zabi kvét ( Elodea canadensis), d = stolistek ( Myriophylium). — (Podle Burscheho)

( Hydrocharis morsus ranas). — (Podle riznich autori)



cévnaté/
ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny

chrastice rdkosovita (Phalaris arundinacea)




cévnaté/
ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny

Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea)

27. Vievo: chrastice rdkosovitd ( Baldingera arundinacea), vpravo : rdkos obecny ( Phragmites communis )., —
(Podle Burscheho)



cévnaté/

ROSTLINY - MAKROFYTA krytosemenné

rostliny

water surface

FIGURE 3 Hypothetical subsurface flowpaths beneath a topographical streambed feature
(e.g., a riffle or gravel/sand bar) in relation to nutrient availability for plants. Downwelling at
the head of the feature carries oxygenated surface water into the sediments. Microbial and
chemical processes along underflow paths create reducing conditions, mobilizing soluble reac-
tive phosphorus (SRP) and ammonium (NH3). Macrophytes growing at the head of the feature
would be expected to rely primarily on surface nitrogen and phosphorus and release little oxy-
gen to the sediments as surface and subsurface phosphorus concentrations would be similar.
Macrophytes growing at the downstream end of feature (end of a hyporheic underflow paths)
might be expected to utilize nitrogen and phosphorus from the sediments because of higher sed-
iment concentrations. These plants would be expected to release more oxygen at the rhizo-
sphere.

Streams and
Ground Waters




PRIMARNI PRODUKCE

e chemotrofni bakterie — horké prameny (H,S jako zdroj energie, CO, zdroj
uhliku)

e dominance perifytonu (nezastinéné useky toku, malé toky v suchych oblastech
— pousteé a stepi, pramenné Useky nad hranici lesa)

 mechy jsou vazany na toky nizsiho radu a toky pod hranici lesa

e cévnaté vodni rostliny — toky s malym spadem a pritomnosti jemnych
sediment(

e zastinéné toky (opadavé lesy): 0,01-0,10 g C m2d!
e otevrena krajina (opadavé lesy): 0,25-2,00 g C m2d-!

e systémy s omezenou pobrezni vegetaci (stepi, pousté a otevrena krajina
jehlicnatych biom(): 1-6 g C m2d-!

bentické rasy predstavuji hodnotny zdroj potravy (na dusik bohaty) — c:N 9-10:1



ROZKLAD ORGANICKE HMOTY

Na odbouravani spadaného listi ve vodé se kromé vodnich hyfomycetd podileji houby
z jinych skupin, bakterie, drobni bezobratli zivoCichové a také chemicko-fyzikalni
procesy (napf. vymyvani nékterych latek z listovych pletiv).

e suspenze (rozpustny DOM, vazba na Castice plavenin)
e biofilm

e partikulovana organicka hmota (sedimentovana)



ORGANICKA HMOTA

Storm event patterns of particulate organic carbon (POC) for large

storms and differences with dissolved organic carbon (DOC)

Gurbir Singh Dhillon, Shreeram Inamdar

Biogeochemistry (2014) 118:61-81 8000
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Fig. 4 Relationship between SS and particulate organic carbon
(POC) concentration for selected events highlighting the change
in slopes of the relationship between summer and winter events



ROZKLAD ORGANICKE HMOTY biofilm

* rasy, sinice, rozsivky, heterotrofni bakterie, houby, amorfni hmota detritu a
jemnych mineralnich castic, exoenzymy navazané v rosolovité matrici
polysacharid(
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ROZKLAD ORGANICKE HMOTY detritus

* vyplavovani/vyluhovani DOM a rozpustnych anorganickych sloucenin (az 25%
plvodni susiny béhem prvnich 24 hodin)

 mikrobidlni kolonizace a rozklad (mUze zacit jeSté pred vstupem hmoty do
toku)

 hyfomycety mohou premeénit az 75 % hmoty listového opadu na FPOM béhem
6 tydn(

e kromeé primého rozkladu je opad mikrobialni aktivitou také ,,conditioned”
(zmeékdceni, C:N pomér 20-80:1 — prispévek mikrobialnich bilkovin, atraktivnéjsi
a vyzivneéjsi pro detritofagy)

 mechanicka a biologicka fragmentace — plisobeni proudéni a kouskovacu
e podil bezobratlych na rozkladu OM: 24-40%

* produkce jemnéjsich castic a pelet
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