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DISTURBANCE

<+

Disturbance (naruseni) je z biologického hlediska doasna zména
obvyklych podminek zpUsobujici podstatnou zménu v
ekosystému.

MdUzZe se jednat o zménu nahlou nebo postupnou, obvykle vsak
vede k odstranéni velkého mnoizstvi biomasy, jedincu, pfip. i
druhu. Narusuje ekosystém, jeho slozeni, strukturu a funkci.

PriCiny disturbanci:

abiotické — ohen (po zasahu blesku), zaplavy a vodni eroze (povodné, tsunami), vitr
(polomy, hurikany), tektonicka aktivita (zemétreseni, sopka)

biotické — ¢lovék (vykaceni lesa, vypalovani porosti), byloZzravci (odtravnéni
dlouhodobou pastvou), hmyz a patogenni organismy (klirovec, sarancata, houby)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Disturbance



TYPY DISTURBANCI

- pulsy — kratkodobé udalosti, které maji vyrazny vrchol intenzity

- tlaky — dlouhodobé jevy, stabilni v sile plisobeni

- kolisajici tlaky (ramp) — dlouhodobé jevy, ¢asoveé proménliva
intenzita

- prirozené
- antropogenni

(zména prirozenych jevu — sedimentace; vnos novych latek —
chlorované uhlovodiky PCB)



TYPY DISTURBANCI - PULSY

pulsy — kratkodobé udalosti, které maji vyrazny vrchol intenzity
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Downes et al., 2002. Monitoring Ecological Impacts - Concepts and practice in flowing waters



TYPY DISTURBANCI - TLAKY

tlaky — dlouhodobé jevy, stabilni v sile pisobeni
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Downes et al., 2002. Monitoring Ecological Impacts - Concepts and practice in flowing waters



TYPY DISTURBANCI — KOLISAJICi TLAKY

kolisajici tlaky (ramp) — dlouhodobé jevy, ¢asové proménliva
intenzita

Strength of
Disturbance

Time

Downes et al., 2002. Monitoring Ecological Impacts - Concepts and practice in flowing waters



REZISTENCE X REZILIENCE

- rezistence (akt vzdorovani nebo schopnost vzdorovat)

- rezilience (schopnost vyrovnat se se zménou)



ZNECISTENI

- bodové (odpadni vody — necisténé/cisténé; primyslové
provozy, dulni ¢innost, rybi farmy)

- plosné (hnojiva, pesticidy), eroze, meliorace



BODOVE ZNECISTENI VOD

prumyslové odpadni vody

- papirensky, chemicky, cukrovary/skrobarny, dalsi potravinarsky
prumysl, textilni a koZeluzsky p., téZba a Uprava rud a uhli,
sklarsky a keramicky p., hutnictvi zeleza, elektrarny,
kovoprimysl

zemedeélské odpadni vody
- kejda/mocivka, ropné latky a skladované pesticidy, silazni vody

komunalni odpadni vody
- jednotna a oddélena kanalizace



ZNECISTENI

- organické latky (lehce rozlozitelné x perzistentni)
- eutrofizace

- pesticidy

- salinizace

- acidifikace

- ropné produkty

- |éciva, hormony



organické latky

ORGANICKE ZNECISTENI

eutrofizace

— BIOLOGICKY LEHCE ROZLOZITELNE LATKY pesticidy

salinizace

acidifikace

v .. ropné produkty
- ukazatelem rozlozitelnosti je BSK;:CHSK, (L>0,4>T) \é¢iva, hormony

- 50% latky se rozlozi do 2-3 dnu (CO,, H,0, NH,*)

- splaskové vody, zemédélstvi (Uniky ze silazi, odpad zivocisné
vyroby), primysl (potravinarsky, papirnicky, textilni)

- prirodni (vyluh z ptdy, rozklad organickych materiald na
povrchu, vyluéovani a rozklad vodnich organismu)

- pri vyssich koncentracich negativni vliv na kyslikovy rezim

- biota: mensi mnozstvi — zvetseni potravni nabidky; ve vetsi mire
je limitujicim faktorem pokles kysliku a vznik dalsich latek CO,,
amoniak, metan, sirovodik

- saprobni systém



organické latky

ORGANICKE ZNECISTENI ot
— BIOLOGICKY OBTIZNE ROZLOZITELNE LATKY pesticidy

salinizace

acidifikace
ropné produkty

|éciva, hormony

- perzistentni latky — akumulace v sedimentech a prostrednictvim
potravnich retézcu biomagnifikace

- Casto toxické, karcinogenni, teratogenni (embryotoxické) ucinky

- ¢im je polymer (polysacharid) fylogeneticky starsi, tim vice
existuje organismu, které jsou schopny ho rozkladat
(celuldza>chitin, keratin>lignin)

- s vétvenim uhlovodiku rezistence k rozkladu stoupa

Adamek a kol. 2014. Aplikovana hydrobiologie,



organické latky

EUTROFIZACE eutrofizace

pesticidy

salinizace
acidifikace

. . er , . ; ropné produkty
- jevy souvisejici s koncentraci a biodostupnosti forem du ieiva, hormony

fosforu (makronutrienty)
- trofie je stav, eutrofizace (hypertrofizace) je proces

- akcelerace primarni produkce: kromeé vysoké koncentrace zivin
(troficky potencial) i dalsi faktory (zdrzeni vody, otepleni, vyska
vodniho sloupce)
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47. Grafické zndzornénl pribéhu zmeén zdkladnich ukazatelti kvality vody v podélném
profilu toku p¥ed vylsténim odpadnich vod a po ném: OV pfitok odpadnich vod, A a B
fyzikéln{ a chemické faktory, C nérostové organismy, D bentick4 fauna (podle Hynese, 1960)



organickeé latky

eutrofizace
PESTICIDY .

pesticidy

salinizace

acidifikace

v p . v v o ropné produkty
- ochrana uzitkovych rostlin a zivocCichu \é¢iva, hormony

- proti pleveliim, houbam a zivocisSnym skadcim

- ve vodnim hospodarstvi: likvidace vodnich rostlin, redukce
zooplanktonu, antiparazitarni osetreni

- insekticidy: toxické i pro necilové organismy (zvyseni driftu po
postriku v Krkonosich — za 3-24 hodin po zasahu byla mortalita

poSvatek 80-88 %, 58-75 % u chrostikt a 70 % u pakomaru);
DDT

- herbicidy: odumreni makrofyt, naruseni rovnovahy kysliku a
oxidu uhlic¢itého



organické latky

eutrofizace

SALINIZACE

pesticidy

salinizace

pfirozena salinita (geologické a klimatické poméry) acidifikace

- antropogenni vlivy — odpadni vody, tézby, zemedelstvi .
- Australie, Spanélsko

zavlazovani a odcerpavani ricni vody

Figure 3. Mobilization of primary and fossil salts by irrigation-induced groundwater flows.
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organickeé latky

eutrofizace
ACIDIFIKACE »

pesticidy

salinizace

acidifikace

. . , . . , , . ropné produkty
- imise v suché depozici a plynné (mokré) depozice ), [,

- oxidy siry a dusiku

- zafizeni na vyrobu tepla a elektriny (EU 60 % SO, a 20 % NO,)
- kyseliny narusuji systém hydrogenkarbonatové rovnovahy

- indikatorem acidifikace je alkalinita

- dalsim vyznamnym hydrochemickym efektem je zména
rozpustnosti kovl a jejich speciace (se snizujicim se pH roste
koncentrace biodostupnych sloucenin kov()

- pufracni schopnosti hornin

- acidosenzitivni (plzi, mlzi, korysi, malostétinatci) a
acidotolerantni organismy (vazky, brouci, komari, pakomari)



organickeé latky

eutrofizace

ROPNE PRODUKTY

pesticidy

salinizace
v/ , . . e, v , acidifikace
- prima toxicita nebo fyzikalni uduseni B

|éciva, hormony

Tab. 26.
Zdroj Mnozstvi (kilotuny)
transport ropjw ] - ¥ o
vymyvani tankerd 158
¢isténi tankerd v suchych docich 4
vypusténi v pristavech béhem manipulace 30
voda v podpalubi a pohonny olej 252
nehody tankerd 121
jiné nehody 20
celkem 585
téZebni plosiny 50
pobfezni rafinerie 100
atmosféra (véetné uniku pohonnych hmot) 300
méstské a prumyslové odpady, povrchovy odtok 1060
uloZeni vytézené zeminy do ocednu 20
pfirodni vyrony/eroze 250
suma 2365

Adamek a kol. 2014. Aplikovana hydrobiologie,



organické latky
ENDOKRINNI DISRUPTORY A LECIVA pttfdy

salinizace

acidifikace

Endokrinni disruptory ropné produkty

léciva, hormony

ovlivnuji funkénost endokrinniho systému
narusuji reprodukcni, endokrinni, imunitni a nervovy systém
ovlivnéni embryonalniho a ranné postnatalniho vyvoje

PCB, dioxiny, PAU, DDT, rtut, olovo

feminizace prirodnich populaci

odpadni vody z COV

Farmaceuticky aktivni latky — analgetika, antibiotika, syntetické
steroidy pouzivané jako antikoncepce, kofein, ristové hormony

nékteré z nich endokrinni disruptory (ristové hormony
vyuzivané v chovech hospodarskych zvirat)



POVRCHOVE AKTIVNI LATKY

- tenzidy a detergenty — prani a Cisténi

- anionické tenzidy (mydlo)

- kationické (avivazni prostredky — antistaticka uprava
syntetickych tkanin po prani, vlasové kondicionéry)

- pénéni vody v turbulentnich podminkach, eutrofizace
(polyfosforecnany)

- ovliviuji rozpustnost kysliku ve vodé (samocistici procesy)
- biodegradabilita, toxicita, trofizace



RADIONUKLIDY

- odpadni (chladici) vody z elektraren, prumysl, zdravotnictvi
- tézba a zpracovani uranové rudy
- ucCinky somatické a genetické

- radiosenzitivnost se zvetsuje od vyvojove nizsSich k vyssim a
zmensuje se od mladsich jedincu ke starsim

Tab. 15. Proporce radiace z riznych zdroji obdrZenych prumérnym obyvatelem Britdnie (podle Mason 1991)

Zdroj %

kosmicke zafeni z prostoru 10,0
terestrické gamma zafeni ze skal a pldy 14,0
radon a thorium jako plyny uvnitf staveb 520
potrava a napoje akumulované v tkanich 12,0
medicina, zejména x paprsky 11,4
rizné 0,6

jaderny pramysl 0,004

Adamek a kol. 2014. Aplikovana hydrobiologie,



TEZKE KOVY

- zdroje: metalurgické provozy, tepelné elektrarny, doprava,
zemedélstvi, odpadni vody (dulIni, slozisté popilku, galvanizovny,
kozeluzny)

- poskozovani bunék, denaturace enzymu, bilkovin, zmény
propustnosti bunécnych stén

Bioakumulace:

- biokoncentracni faktor (BCF) — prijem polutantu jinou cestou

nez potravou (pasivni absorbce z vody nebo adsorbci na povrch
Zaber

- bioakumulacni faktor (BAF): podil prijmu polutantu z potravy

- biomagnifikace — kumulativni nardst koncentrace

perzistentniho kontaminantu se zvysujici se urovni potravniho
retézce



SUSPENDOVANE LATKY

- Casto ve forme agregovanych vliocek

- snizené pronikani svétla, teplotni zmeény, zanaseni koryt
- uvolnovani kontaminantd a zZivin

- rozklad a ubytek kysliku

- poskozeni respiracnich organu

- pokryv narostu jilovitymi ¢asticemi snizuje atraktivitu pro
bezobratlé



DULNIi VODY

neutrdlni dilni vody s vysokymi obsahy Zeleza a manganu

- tézba uranu i uhli (Oslavany)

- malo rozpusténého kysliku (dosycovani po vypusténi — vysrazeni
kovia — z Fe'' na Fe'')

kyselé dualni vody

- téZba uhli (Ostravsko, Kladensko) a kovl (Kutnohorsko,
Plzersko)

- oxidace sulfidovych mineralt

slané dulni vody
- morsky plvod podzemnich vod - Ostravsko-Karvinsky revir

kyanidy — louzeni rudnych hornin



DULNI VODY - VLIV NA BIOTU

perifyton

- limitujici vyskytem tézkych kovu (pro vétsSinu ras inhibi¢ni
ucinek)
- jemné kaly a krusty srazenin

bezobratli

- nizké pH — chybi korysi; vyskyt tiplic, bahnomilek

- po neutralizaci, silné oxidaci — jemny kal vysrazeného zeleza
ucpava zabry bezobratlych (odolné Nemouridae, Limnephilidae,
Tipulidae, Limoniidae, Psychodidae, Chironomidae,
Ceratopogonidae)

ryby
- nizké pH, jemné kaly



KOMBINACE STRESORU

 scitadni/ruseni ekologickych dopadt
e vztahy se zménami klimatu
e pro indikaci jsou potfebné sofistikovanéjsi systémy

e vysvétleni rozdild mezi citlivosti organismu v experimentalni
podminkach a v realnych ekosystémech

Agricultural land use and degradation.

Driver Freseung

Agriculbura # Crrganic pollution

T ———— Eulrophication
[T———»  Weirs/dams
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