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MANAGEMENT VODNICH TOKU

e regulace tokl a udrzba struktur
e protipovodnova ochrana

e zajisteni vody pro hydroelektrarny, pitna voda, zavlazovani,
chlazeni, priamysl, odpadni vody

e splaveninovy rezim
e mnozstvi a kvalita vody
e ochrana vodnich ekosystému



OCHRANA VODNICH EKOSYSTEMU

ochrana =

stanoveni stavu
+ vyhodnoceni odchylky od referencniho stavu

+ stanoveni pricin degradace a navrhy napravy
+ vyhodnoceni Gcinku opatreni



RAMCOVA SMERNICE O VODACH

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES

e kvalita vody - ekologicky stav ekosystému

e vétsSi vyznam biologickych indikatoru

* kategorizace stresoru

e typologie vodnich utvaru

e zavadeéni védeckych poznatki do praxe rutinniho monitoringu



VTEl/ 2048/ B

CESKA REPUBLIKA Hodnoceni stavu Utvard povrchovych vod
v Ceské republice za obdobi 2013—2015

PETR TUSIL, PAVEL RICHTER, PETR VYSKOC, RENATA FILIPPI, MARTIN DURCAK

* Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se
stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (Ramcova smérnice)

e hodnoceni stavu vodnich utvar( jako soucast plant povodi (6-ti leté cykly)
e zdakon €. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich predpisl (tzv. vodni zakon)

* vysledky hodnoceni jsou nasledné zasadnim podkladem pro navrh programu opatreni
na zlepsSeni stavu vod a dalSich aktivit v oblasti vykonu vodohospodarskych ¢innosti na
drovni Ceské republiky i dil¢ich povodi

e 84 vyhlaska ¢. 98/2011 Sb., o zptusobu hodnoceni stavu Utvar( povrchovych vod,
zpUsobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvar(
povrchovych vod a nalezitostech program zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych
vod, ve znéni pozdéjsich predpisl

e Utvarl povrchovych vod vyhodnocen jednou za tfi roky (pro Il. planovaci obdobi =
2010-2012)

e proces planovani v oblasti vod je navrzen na obdobi 2004 — 2027

e déleni na 3 planovaci obdobi: I. 2009 — 2015 (2004-2009), 1l. 2015 — 2021 (2009-2015),
I1l. 2021 — 2027 (2015-2021)

e plany povodi: http://pop.pmo.cz/download/web_PDP_Dyje kraje/index.html



VTEI/ 2018/ 6

CESKA REPUBLIKA Hodnoceni stavu Utvard povrchovych vod
v Ceské republice za obdobi 2013—2015

PETR TUSIL, PAVEL RICHTER, PETR VYSKOC, RENATA FILIPPI, MARTIN DURCAK

e certifikované metodické postupy a certifikované metodiky schvalené Odborem ochrany
vod MZP, (www.mzp.cz/cz/metodiky_hodnoceni_stavu_vod)

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ministerstvo | Tél

Témata Vioda Ochrana vod Powrchové vody Metadiky k hodnocenl stavu vod Prehled akceptovanych metodik tekoucich vod

Témata Prehled akceptovanych metodik tekoucich vod

s P Stav povrchovych vod je obecné vyjadieni stavu Gtvaru povrchové vody uréené bud’
chrana oveay ekologickym, nebo chemickym stavem, podle toho, ktery je vyhodnocen jako horsi, V
této £dsti naleznete metodiky pro hednoceni jak ekologického tak chemického stavu

Vioda N
dtvara povrchovych vod v kategorii feka.
Ochranavod Déle zde naleznete soubor metodik, které feif problematiku odbéru a zpracovani vzorkd
pro fytoplankton, fytobentos, makrozoobentos, makrofyta, ryby a odbér bioty.
Podzemni vody
Povrchové vody Metodiky pro odbér a zpracovani vzorkl

Aktulni monitorovacd programy v
R

Metodiky k hodnocen! stavu vod

Planovan( v oblasti vod

Soubor metodik. které feii problematiku odbé&ru a zpracovani vzorkd pro fytoplankton,
fytobentos, makrozoobentos, makrofyta, ryby a odbér bioty.

Stahnéte si...

T Ryby (PDF 200 kB)

Ochrana pfed povodnZmi _
™ Fytobentos (FDF, 202 kB)

LT TR R Ry 73 Fytoplankton (PDF 130 kB)
Mezindrodni spoluprice % Makrofyta (PDF, 159 kB)
e 2 Makrozoobentos broditelné  (PDF. 3 MB)
= Makrozoobentos — nebroditelné (PDF, 956 kE)
Metadicks polkyny .
2 Protokol odbéru — tekouci vedy (PDF, 80 kB)

-



CESKA REPUBLIKA — VODNI UTVARY
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CESKA REPUBLIKA — VODNI UTVARY

urceni umélych a silné ovlivnénych vodnich utvaru
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CESKA REPUBLIKA — VODNI UTVARY

,,UznatEI Na UzZIVAaNnl (vjejichz souvislosti byly provedeny vyznamné zmény v hydromorfologii)

zasobovani pitnou vodou

zavlahy

vyroba elektrické energie

. rekreace v ramci vodnich utvaru v kategorii jezero

. ochrana intravilanu pred povodnémi

. trvalé rozvojové Cinnosti Clovéka: chov ryb v ramci vodnich utvaru v kategorii
jezero a odbéry vod pro prumysl

7. plavba v ramci vodnich utvaru v kategorii feka, které jsou vymezeny jako vodni
cesty dopravneé vyznamné vyuzivané

8. SirSi okoli, tzn., ve zvlastnich pripadech je tfeba zvazovat prirodni, kulturni
nebo historické hodnoty (napf. archeologické nalezisté, technicka pamatka,
chranéné uzemi s vyskytem ohrozenych druhd organismu), tyto pfipady by mély
byt posuzovany individualné

o U AWNE



CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (LANGHAMMER)

typologie vodnich utvart (Langhammer a kol., 2009)

Severni more  200-500 Krystalinlkkuma  23054.4 20.73%
vulkanity
Severni moie  200-500 Piskovce. 224762 20.21%

jilovce, kvartér

Vrchovinne toky timoii Severni moie  500-800 Krystalinikum a
Severniho moie na vulkanity

17411.2 15.66%

ST VSLALITLE T

132 Vrchovinne toky umoii Severni moie  500-800 Piskovce, 1240.2 1.12%
Severniho moie na jilovee, kvarteér
sedimentarnich horninach

141  Horske toky umoii Severni moie 800 a vice Krystalinlkuma  3675.9 3.31%
Severniho moie na vulkanity
krystaliniku




CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)

——— velké feky (7.-9. Fadu die Strahlera)

vodni tvary

stitni hranice
. vyznamné vodni nadrie

povodi 4. Fadu Nadmotska vydka (m)
L 115-300
| 301-450
| 451800
. [ s01-1000
S5 I oo -1602

Obr. 1. Topologie zajmového uzemi: digitdlni model terénu, sit vodnich utvari v kategorii reka
a vymezeni usek( vodnich tokt v podobé povodi 4. Fadu dle Strahlera



CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)

Parametr Kategorie Oznaceni kategorie
mene nez 300 m
Nadmoiska vyska 300 m-599 m 2
600 m a vice 3
1,00-1,19 1
Sinuosita 1,20-1,49 2
1,50-3,50 3
mene nez 0,5 % 1
Sklon ndoli 0,50 %-1,79 % 2
1,80 % a vice 3

Tab. 1. Prahové hodnoty kategorii pro vybrané parametry nadmorska vyska, sinuosita
a sklon udoli a jejich oznaceni pouzivané pfi popisu typt (upraveno z [20])




CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)
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Obr. 2. Ovéreni vzajemnych vazeb mezi proménnymi pomoci metody aglomerativniho
hierarchického shlukovani (upraveno z [20])



CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)

Podil typu vodnich toku na celkové délce posuzovanych

r[I‘FIfI Teirtlbit & usekii vodnich toki (%)
eoreilc r; o
s v WRRRES Uzemi Ceské Ceska Zapadni Y
toku ; s Velké reky
republiky vysocina Karpaty
A1 213, 312 7,1 6,7 9.2
[ Az | 3123
B 393,323 1,333 2 29 | 35 0.2

2 23 1 10,2 11,9 0,9 16,6
123 2 4,7 4,7 4,8 0,8
¥ oy
1 123 3

223, 233
111, 211

112, 212

Tab. 2. Zastoupeni typt vodnich toki na celkové délce posuzovanych usekt vodnich toku
v rdmci Uzemi celé Ceské republiky, v rdmci jednotlivych geomorfologickych jednotek a v
ramci velkych rek (7.-9. radu dle Strahlera)



CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)

TYPY VODNICH TOK
A1 —@C1 ——C4 — pravdépodobng upraveny Gsek, nejbliisi neupraveny typ je C1
m— A —2 z—D pravdépodobngé upraveny Gsek, nejblizsi neupraveny typ je G2

potenciding upraveny Gsek, nejbli2si neupraveny typ je C3
m— potencidlng upraveny Gsek, nejblisi neupraveny typ je C4

. o —
ostatni vodni atvary /;N ! j ‘.
Mf:x“ velk Feky (7.-9. Fidu die Strahlera)

T wyznamné vodnl nadrie
= glatni hranice

LITOLOGIE

Obr. 5. Typy vodnich tok( stanovené pro useky vodnich utvaru v kategorii Feka na zdkladé kombinace
parametri nadmorskd vyska, sinuosita a sklon udoli véetné zohlednéni litologie, Fddu toku a nejblizsiho
neupraveného typu



CESKA REPUBLIKA — TYPOLOGIE (KUJANOVA & MATOUSKOVA)

Kujanova K., Matouskova M., Kliment Z., 2016. Hydromorphological parameters of natural channel
behavior in conditions of the Hercynian System and the flysch belt of the Western Carpathians on the
territory of the Czech Republic. Geomorphology 258, 69-81.

Kujanovd, K., Matouskovd, M., 2017. Typy vodnich tokt na tzemi Ceské republiky z pohledu
hydromorfologie. Vodni hospoddrstvi 67/12, 2—6.



CESKA REPUBLIKA — REFERENCNi PODMINKY

e mérenim jednotlivych prvkd na referencnich lokalitach
* hydromorfologické referencni podminky

e prinedostupnosti vhodnych lokalit mozné vyuzit paleorekonstrukce (mapy, data) nebo
expertniho odhadu

Zakladni hydromorfologicka kritéria pro referencni podminky
» charakter brehu a dna

e pudorysny tvar toku a ficni profil

* bocni prichodnost a volnost boéniho pohybu

e volny pritok vody a sedimentu korytem (34 % vliv nadrzi, 62 % vliv nadrze nebo
soustavy rybniku)

e vegetace v pribrezni zoné (prirozeny brehovy porost odpovidajici ficnimu typu a
zemeépisné poloze toku)



CESKA REPUBLIKA — MONITORING

situaéni (surveilance)
provozni (operational)

prazkumny (investigative) cetnost pro situacni monitoring

Slozky kvality
Quality element

Reky

Rivers

Jezera
Lakes

Brakickeé vody
Transitional

Pobiezni vody
Coastal

Biologické— Biological

Fytoplankton - Phytoplankton

6 mésicti-months

6 mésicii-months

6 mésicu-months

6 mésicu-months

Jind vodni fléra - Other aquatic flora

3 roky - vears

3 roky - years

3 roky - years

3 roky - years

Makrobezobratli - Macro invertebrates | 3 roky - years 3 roky - years 3 roky - years 3 roky - years
Ryby - Fish 3 roky - years 3 roky - years 3 roky - years -
Hydromorfologické
Hydromorphological
Kontinuita - Continuity 6 let - years
Hydrologie - Hydrology nepietrzité - 1 mésic - month
continuous
Mortologie - Morphology 6 let - years 6 let - years 6 let - years 6 let - years

Fyzikalné chemické
Phyvsico-chemical

Teplotni pomeéry - Thermal conditions

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

Kyslikové poméry - Oxygenation

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

Slanost - Salinity

3 mésice-months

3 mésice-months

3 meésice-months

Stav Zivin - Nutrient status

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

Stav acidifikace - Acidification status

3 mésice-months

3 mésice-months

Ostatni zneéistujici latky
Other pollutants

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

3 mésice-months

Prioritni latky - Priority substances

1 mésic - month

1 mésic - month

1 mésic - month

1 mésic - month




CESKA REPUBLIKA — MONITORING

situacni (surveilance) — hodnoti stav na zac¢atku a konci zvoleného obdobi; jeho cilem je
postihnout zakladni stav kvality vod ve sledovaném vodnim utvaru

provadény jen na hlavnich vybranych profilech, je co do rozsahu ukazatell nejobsahlejsi, protoZze musi poskytovat dostatecny prehled o
vSech metodikou zadanych ukazatelich a biologickych slozkach, aby tak bylo umoznéno souhrnné zhodnoceni vymezeného povodi

provozni (operational) — pribézné hodnoti na zvolenych stanicich vybrané parametry

na rozdil od situa¢niho je provadén v podstatné vétsi hustoté v kazdém VU a zahrnuje sledovani parametr(i chemického a ekologického
stavu/potencialu povrchovych vod tak, aby poskytoval maximum rozhodujicich podklad( pro hodnoceni a pro sledovani vlivd
zpUsobuijicich rizikovost vodnich utvar( a aby poskytoval dostatecné informace pro posuzovani zmén stavu znecisténi vodnich toka,
véetné identifikace jakéhokoliv vyznamného vzestupného trendu koncentraci znecistujicich latek

Ve

priuzkumny (investigative) — fesi dil&i specifické otdzky a ma prevainé vyzkumny

charakter

uplatiiuje se v pripadech, vyskytuji-li se ve vodnich Utvarech mimoradné jevy a nejsou-li znamy jejich priciny. Prizkumny monitoring je
tedy provadén podle potieby a je ze své podstaty proménlivy.



CESKA REPUBLIKA - HODNOCENI

Odpovidaji zjisténé
hodnoty biologickych
sloZzek referenénim
podminkam?

NE

Odchyluji se zjisténé
hodnoty biologickych
slozek jen mirné od
hodnot pro referencni
podminky?

NE

Klasifikace podle
odchylky biologickych
slozek od referencnich

podminek

Klasifikovano
jako
velmi dobry stav

ANO Odpovidaji fyzikalné ANO Odpovidaji hydro- ANO
chemické podminky morfologické
> velmi dobrému > podminky velmi >
stavu? dobrému stavu?
NE NE
Zjisténé hodnoty - -
ANO fyzikaln& chemickych ANO Klasifikovano
slozek a) zarucuji dobrou Ja[<0
funkci ekosystému, dobry stav
b) odpovidaji EQS pro
specifické polutanty?
NE
ANO ANO if A
— Je mozné povazovat KIa&_f;I;c(;vano
odchylku za stfedni? _jaxe
stredni stav
Je vétsi
ANO Klasifikovano

Je mozné povazovat
odchylku za velkou?

Je vétsi

jako

poSkozeny stav




CESKA REPUBLIKA — HODNOCENI (MAKROZOOBENTOS)

e multimetricky systém (zahrnujici i vystup predikéniho systému)

e vsouladus CEN/TR 16151:2011 Water quality — Guidance on the design of Multimetric
Indices

* specifické nastaveni pro jednotlivé typy tokd a ro¢ni obdobi (jaro, podzim)

Tab. 3 Homi a dolni meze metrik vybranych pro kombinaci do multimetrickych indexd
v jednotlivych typech vod a jejich hraniéni hodnoty tfid stavd (VD — velmi dobry, D — dobry,
S — stfedni, P — poskozeny, 7 — zni¢eny) pro hodnoceni vzorkd odebranych v jarni sezéné.

Toky v nadmoiskych vyskach 200 — 500 m n.m. 1.-3. fadu

2 1 fad toku | hornimez |VD/D | DIS | S/P | PIZ | dolni mez
Saprobni index 1-3 3.2 12 1.7 22| 27 0.65
Lital 1-3 58 46| 35| 23| 12 0
RETI 1-3 081 065| 05|0.34)|0.19 0.03
EPT Abu 1-3 70 56| 42| 28| 14 0
Diversita Margalef 1-3 7.7 624|478 (3.32(1.86 0.4
Metaritral 1-3 41] 3281246(164| 82 0
B index 1-3 1] 08| 06| 04| 02 0




CESKA REPUBLIKA — HODNOCENI (MAKROZOOBENTOS)

e nastaveni vah pro jednotlivé metriky

Tab. 5 Vybér metrik a vah jejich EQR pro kombinaci do multimetrickych indexd v jednotlivych typech vod pro hodnoceni jarnich vzork(

Saprobni Pocet Diverzita EPT Jep Poéet taxonu

Typ index celedi Margalef Abu Abu | RETI | Lital | Epiritral | Metaritral | Hyporitradl | pakomarovitych | B index
toky 200-500 m n.m. 1.-3. fadu | 2-1 1 0.9 0.7 0.5 | 0.7 0.7 1.1
toky 500-800 m n.m. 1.-3. fadu | 3-1 1 1 1 0.7 1 0.6 1.3
toky do 200 m n.m. 4.-6. fadu | 1-2 1 09 0.8 05 |02 0.8 1
toky 200-500 m n.m. 4.-6. fadu | 2-2 0.9 0.5 0.9 09 |08 1 12
toky 500-800 m n.m. 4.-6. fadu | 3-2 0.9 0.5 0.7 0.7 1 1 1.2
toky do 500 m n.m. 7.-9. fadu_ | 12-3 0.8 0.7 0.6 0.9 1 1/0* 0.5 1.4/0*

* tato metrika bude pouZita pouze pro hodnoceni tokl 7_fadu

** 1 4 je vaha pfi hodnoceni tokl 7. fadu, pro hodnoceni tokd 8. a 9. Fadu neni index B doporuéen




CESKA REPUBLIKA — HODNOCENI (MAKROZOOBENTOS)

Tab. 5 Vybér metrik a vah jejich EQR pro kombinaci do multimetrickych index( v jednotlivych typech vod pro hodnoceni jarnich vzorkd

Saprobni Pocet Diverzita EPT Jep Poéet taxont
Typ index celedi Margalef Abu Abu | RETI| Lital | Epiritral | Metaritral | Hyporitral | pakomarovitych | B index

toky 200-500 m n.m. 1.-3. fadu| 2-1 1 0.9 0.7 0.5 |07 0.7 1.1
toky 500-800 m n.m. 1.-3. fadu| 3-1 1 1 1 0.7 1 0.6 1.3
toky do 200 mn.m. 4.-6. radu | 1-2 1 0.9 0.8 05 |02 0.8 1
toky 200-500 m n.m. 4.-6. fadu| 2-2 0.9 0.5 0.9 09 |08 1 1.2
toky 500-800 m n.m. 4.-6. fadu| 3-2 0.9 0.5 0.7 0.7 1 1 1.2
toky do 500 mn.m. 7.-9. fadu |12-3 0.8 0.7 0.6 0.9 1 1/0* 0.5 1.4/0**

* tato metrika bude pouZita pouze pro hodnoceni tokd 7.fadu

** 1.4 je vaha pfi hodnoceni tokl 7. fadu, pro hodnoceni tokut 8. a 9. fadu neni index B doporuéen

Tab.6 Vybér metrik a vah jejich EQR pro kombinaci do multimetrickych indexd v jednotlivych typech vod pro hodnoceni podzimnich vzork(

Saprobni Pocet taxonu EPT | Jep | Pos
Typ index EPT pakomarovitych Abu | Abu | Abu [Spasaci|Lital | Epiritral | Metaritral | Hyporitral | B _index
toky 200-500 m n.m. 1.-3. fadu| 2-1 0.9 0.9 0.6 0.7 0.8 0.8 1.2
toky 500-800 m n.m. 1.-3. fadu| 3-1 0.9 0.9 0.6 0.5 0.8 0.5 1.1
toky do 200 m n.m. 4.-6. fadu | 1-2 1 1 0.4 0.6 0.4 0.8 1.1
toky 200-500 m n.m. 4.-6. fadu] 2-2 1 1 0.8 0.8 0.7 1 1.3
toky 500-800 m n.m. 4.-6. fadu] 3-2 0.8 0.9 0.6 0.7 0.7 0.7 1.1
toky do 500 m n.m. 7.-9. fadu }12-3 0.8 1.1 0.4 0.9 0.7 0.9 1/0* 1.5/0"

* tato metrika bude pouzita pouze pro hodnoceni tokl 7.Fadu

** 1.5 je vaha pfi hodnoceni tokl 7. fadu, pfi hodnoceni toktl 8. a 9. fadu nebude B index pouzit

Priklad vypo¢tu multimetrického indexu jarnich vzorku pro finalni typ 2-1:

MMI 2-1 Jaro = {1*EQRSaprnbn|’ index + D,Q*EQRDiverzita Margalef + 0,?*EQREPT abu + 0:lf’*EQRRETI +
0,7*EQR_ita1 + 0,7*EQRyetaritra + 1,1*index B) / (1+0,9+0,7+0,5+0,7+0,7+1,1)



CESKA REPUBLIKA — HODNOCENI - INDIKATORY

ASPT index
(BMWP - BioMonitoring Working Party)

Scoring table

BMWP Score table
Group Families Score

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae, Taeniopterygidae,

Mayflies, Stoneflies, Riverbug, Caddisfli
ayflies, Stoneflies, Riverbug, Caddisflies or Leuctridae, Caprniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, 10

S22 Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae
Crayfish, Dragonflies Astacidae, Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae, Libelluiidae a8
Mayflies, Stoneflies, Caddisflies or Sedge flies | Caenidae, Memouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae 7

Snails, Caddisflies or Sedge flies, Mussels,

e I MNeritidae, Viviparnidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae, Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae 6

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Maucoridae, Motonectidae, Pleidae, Corixidae, Haliplidae, Hygrobiidae,
Ovytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, Helodidae, Dryopidae, Elmidae, Chrysomelidae, Curculionidae, ]
Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelida

Bugs, [dissmbigustion needed] Bootias Caddisflies or

Sedgeflies, Craneflies/Blackflies, Flatworms

Mayflies, Alderflies, Leeches Baetidae, Sialidae, Piscicolidas 4
Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae, Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae,

Snails, Cockles, Leeches, Hog louse Asellidae 3
Midges Chironomidae 2
Worms Oligochaeta (whole class) 1

Priklad vypo¢tu multimetrického indexu jarnich vzorku pro finalni typ 2-1:
MMI 2.4 saro = (1"EQRsaprobni index + 0,9*EQRDpiverzita margater + 0,7*EQRgpt abu + 0,5°EQRgem +
0,7*EQR_jtai + 0,7*EQRpetaritrai + 1,1*index B) / (1+0,9+0,7+0,5+0,7+0,7+1,1)



HODNOCENI - INDIKATORY

saprobni system

biotickeé indexy (ASPT, Trent Biotic Index)
indexy diverzity

funkcni charakteristiky (species traits)
pomerové indexy (Gammarus : Asellus)

vicerozmérné metody (RIVPACS)



CESKA REPUBLIKA — PREDIKCNIi SYSTEM

zalozeny na principech britského systému RIVPACS
e podkladova databaze referencnich lokalit

e predikce sloZzeni spolecenstev na zakladé parametrU prostredi (shlukova a diskriminacni
analyza, pravdépodobnost vyskytu taxonu na lokalité)

e vzdalenost od pramene, nadmorska vyska, zemépisna Sirka, zemépisna délka, spad
toku, plocha povodi, rad toku Strahler 1:10 000

e pro hodnocenou lokalitu vypoctena podobnost pozorovaného a predikovaného slozeni
spolecenstva (index B)

e do vypocltu B jsou zahrnuty pouze taxony jejichz ocekavana pravdépodobnost
vyskytu na hodnocené lokalité (P) je vétSi nez zvoleny limit (L) — napfr. 50 %

Index B je cislo, kieré predstavuje shodu druhového sloZzeni hodnoceného vzorku z urcité
lokality se standardem.

B, ==  kde

B = vyjadiuje shodu druhového sloZeni hodnoceného vzorku z uréité lokality se standardem
Z = zjistény pocet taxoni ve vzorku

0O = otekavany pocet taxonu ve vzorku

L = zvoleny limit pravdépodobnosti oéekavaného vyskytu taxond ve ve vzorku

Ocekavany pocet taxond se pocita jako souéet pravdépodobnosti vyskytu taxonu
podkladove databaze ve skupinach.



PLANY OBLASTi POVODI

e planovani v oblasti vod ve smyslu § 23 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
(harmonizace verejnych zajm)

* ochrany vod jako slozky zivotniho prostredi
* snizeni nepfiznivych ucinkd povodni a sucha

e trvale udrzitelného uzivani vodnich zdroji a hospodareni s vodami pro
zajisténi pozadavk( na vodohospodarské sluzby, zejména pro ucely
zasobovani pitnou vodou

* hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod za soucasnych podminek
* program opatreni

e Povodi Moravy — Dyje (www.pmo.cz/pop/2009/dyje/end/index.html)
http://pop.pmo.cz/download/web_PDP_Dyje_ kraje/index.html



SCHEMA HODNOCENIi STAVU VODNICH UTVARU

Schéma hodnoceni stavu vodnich utvaru

Chemicky stav

Hodnoceni chemického stavu

> N:TnyTeéruiTL;mk;n;ntalnl hevality Klasifikace chemického stavu .

o Pesticidy — ” dxl‘f 5?”[ PP

o Primyslove znecistujici latky ~__IPRIpAEm) koo,

o Dalsi znecistujici latky

Celkove
==) | hodnoceni

Ekologicky stav/potencial stavu
Hodnoceni ekologického stavu/potencialu
» Biﬂlogﬁki sln:eZch:i Klasifikace ekologického stavu

o Makrozoobentos : _ > velmi dobry

o Fytobentos 5 > dobry = |

o Fytoplankton — 8 B stiedni | &

o Makrofyta = >  podkozeny

o Ryby — E > znigeny .

2

# Chemicke a fyzikalné-chemicke sloiky %

o Vieobecneé fyzikalné-chemicke slozky :

o Specifické znecistujici latky % klasifikace ekologického potencialu

» dobry a lepsi

» Hydromorfologické sloZky - » sftfedni T

o Hydrologicky rezim : = . poskazeny

5 Kontinuita toku > znideny .

5 Morfologické podminky |-




PLANY OBLASTI POVODI — CHEMICKY STAV (KOVY)

Mapa: MC 2.1f
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PLANY OBLASTi POVODI - MAKROZOOBENTOS

Fian obiast povodl Dyfe

POVODTI
———
MORAVY

T POYRY

Mapa: MC 2.1i

Oblast povodi Dyje
Vyhodnoceni biologickych slofek
ekologického stavu Utvard tekoucich
vod - makrozoobentos

Legenda
Makrozoobentos - hodnoceni VO

|:| =wyhovulici stov

- potanciding nevyhovujicl stav
- - mevyhovujic stoy
l:l Nehadnosens Uzemi
TN Vodnitoky
I Viodini Gtary pourchawjch vod
E - scjate
] Povodi vodnich Grvord stojatych vod
Proseonmi &lsla vadnich ihand
povrchovich vad
D Hrernice abkasti povodi Dvie
N Hionice Ceské republiky

m Hranice kol

Obee s mzifenou plsobnosti
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PLANY OBLASTI POVODI — EKOLOGICKY STAV

Fian obiostl povedl Dyje
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Mapa: MC 2.10

Oblast povodi Dyje
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Legenda
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PLANY OBLASTIi POVODI — STAV VODNiCH UTVARU (CELKOVY)

Mapa: MC 2.1

Oblast povodi Dyje

Vyhodnoceni stavu dtvarh
o povrchowych vod
- celkové hodnoceni

Pidn obiost powvod! Dyfa

Legenda
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PLANY OBLASTIi POVODI — OPATREN{ - HYDROMORFOLOGIE

Mapa: MC 4.13
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PLANY OBLASTIi POVODI — OPATRENi — PLOSNE ZDROJE - PESTICIDY

Mapa: MC 4.14a
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EKOLOGICKY STAV - MAKROFYTA
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CESKA REPUBLIKA
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Obr. 4. Ekologicky stav a ekologicky potencial atvard povrchovych vod za obdobi

2013-2015 v Ceské republice



PROVOZNiIi MONITORING 2013-2018

Profily provozniho monitoringu
povrchovych vod
(planované na 2013—2018)

piLEi POVODI
DYJE

Souhrnha tabulka o poétu mist situaéniho a provozniho monitoringu na povrchovych vodach

Legenda

®  profi preveznihe monitofingu stojatyeh ved
®  profil provozniho monitoringu tekoucich vod

| hranice povodi VU

MORAVY

- , C - o " . . . Pocet monitorovacich mist
P " Kategorie utvaru Pocet utvaru | Poéet monitorovacich mist .
Diléi povodi , . .. . provozniho
povrchovych vod celkem situaéniho monitoringu .
monitoringu
Kategorie ,feka” 145 12 239
DP Moravy Kategorie jezero” 3 - 3
Celkem 148 12 242
Kategorie feka" 116 14 253 http://pop.pmo.cz/download/web
DP Dyje Kategorie ,jezero’ 13 - 13 PDP_Dyje_kraje/index.html
Celkem 129 14 266 - -




CHEMICKY STAV (2016)

Legenda

chemicky stav
- nedosafeni dobrého stavu

I covry

hrankee povadi WU

Hodnoceni chemického
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EKOLOGICKY STAV/POTENCIAL

Hodnoceni ekologického stavu Legenda

a ekologického potencialu
utvaru povrchovych vod

ekologicky stav
B ciconn
B oo
I:l stfadni
- poskozeny
B oo
ekologicky potencial
B dobry alepi
] streani
[ pockozany
- Znigeny
- nEznamy

| hranice povodi VU

o
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POVODNOVA RIZIKA

Legenda

Usek s vyznamnym povodfiovym rizisem

Oblasti s vyznamnymi
povodiovymi riziky

| hranice povadi WU

piL&i POVODI ey o R e v DILCT POVODI
DYJE I B EVE N WO kel



NAVRHY OPATRENI - REVITALIZACE

Legenda

N 1evtalizace vodnich toki
""\...mds#ra néni migraénich pfekadek
% pFirodé blizka protipovodfova cpatfeni

Pevodi homi a stfedni Moravy

- MOV21 2211 névrhy pfinodé blizkych
pratipovodiovych opatfeni na vybranych
vadnich tecich

Opatfeni k zajisténi odpovidajicich
hydromorfologickych podminek
vodnich utvara

hranice povadi Wi

piLéi POvODI piLéi PovoDI
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Hodnoceni stavu utvaru povrchovych vod
v Ceské republice za obdobi 2013—2015

PETR TUSIL, PAVEL RICHTER, PETR VYSKOC, RENATA FILIPPI, MARTIN DURCAK

CESKA REPUBLIKA

Tabulka 1. Kategorie Gtvard povrchowych vod i L . . ) L .
Table 1 5 Tabulka 2. Lelkowvy siav uhvaru kategorne reka a Jezeno

T |l.l.-: water boadies l....a.-:.g._.l..:'. ies

b dim T e [T efemdn ae il e 1rFmme armbor e ioe T o rioe i o ® ey o] 2 e
Table 2 Overall status of surface water bodies in ca fegories rmeer ar 1d Take

Kategorie utvari

Podet Gtvard

Procento utvard

Podet Gtvari

Procento utvara

ovrchovych ovrchovych , , .
povrchovych vod P y P y Celkovy stav povrchovych povrchovych
vod vod (%)
vod vod (%)
~reka” 1044 931 N
Kategorie ,feka” 1044 100
feka — prirozeny 951 848
P / - dobry 94 90
feka — silné avlivnény a9 79 iy
nevyhowvujici a46 90,6
feka — umely 4 0,4
Y ' neklasifikovano 4 04
~Jezero” 77 6,9 .
) Kategorie ,jezero” 77 100
jezero — silné ovlivnény 73 6,5
] Y dobry 5 6.5
jezero — umély 4 04 s
nevyhowvujici 63 1 ]
Celkem - atvar(
121 100 neklasifikovano 9 nrs

povrchovych vod
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CESKA REPUBLIKA Hodnoceni stavu Utvard povrchovych vod
v Ceské republice za obdobi 2013—2015

PETR TUSIL, PAVEL RICHTER, PETR VYSKOC, RENATA FILIPPI, MARTIN DURCAK

e vice nez 90 % utvar( povrchovych vod kategorie ,feka” byla v hodnoceném obdobi
2013-2015 v nevyhovujicim celkovém stavu

biokagicks slaky I
fytcbentas I
fytoplarion |0
miskrayta = S
makrazochentas S
vty T
apecificks znedisfiiji lithy | ]
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fosfor ::Ih:nj_ L ____Ji
chicoricly |
“i'&ﬁ‘,;“ﬁ*;ﬂ_ |
e —
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dobry stav,/dobry & epé patencidl velmi dobry stav/ maximalni potercial

Cibr. 2. Ekologicky staw/potencial dtvard povrchovych vod kategorie (feka® podle hod-
noceni jednotlivych slozek a jednotlivych vieobeonych fyzikalné-chemickych slozek



CESKA REPUBLIKA Hodnoceni stavu Utvard povrchovych vod
v Ceské republice za obdobi 2013—2015

PETR TUSIL, PAVEL RICHTER, PETR VYSKOC, RENATA FILIPPI, MARTIN DURCAK

le 4. Selected river basin specific pollutants exceeding £05
Procento utvard povrchovych Podet dtvara povrchovych Podet klasifikovanych

Latk
atka vod s pfekrotenim NEK (%) vod s pfekroéenim NEK utvari povrchovych vod

halogeny adsorbovatelné organicky vazane

(ACX) 141 147 499
metabolity alachloru 12,8 134 424
bisfenol A 77 80 339
fenantren 73 76 451

malathicn 732 75 376
Zelezo 6,6 69 G50
pyTEn 64 &7 451

metolachlor a jeho metabolity 47 49 480
kyselina ethylendiamintetracctova 42 44 115

mangan 32 33 572
uhlovadiky C-C,, 24 25 297
arsen 1.3 14 595
benzolalantracen 1.0 10 451

fenthion 1.0 10 278
MCPA (kyselina 4-chloro-o-tolyloxyoctova) 1.0 10 18

selen 1.0 10 380
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e klicovymi parametry nebo slozkami, které jsou urcujici pro zarazeni tvart kategorie
,reka“ do stredniho a horsiho stavu jsou makrozoobentos a fytobentos a ze
vseobecnych fyzikalné-chemickych slozek jsou to celkovy fosfor, dusicnanovy a
amoniakalni dusik

* nejvyssi procento prekro¢eni NEK u utvar( kategorie ,,feka” bylo zaznamendno v
pripadé specifickych znecistujicich latek u parametrt — AOX, metabolity alachloru,
bisfenol A, fenantren a malathion

» ekologicky stav/potencial Gtvar( povrchovych vod kategorie ,feka” dosahoval
stredniho a horsiho stavu/potencialu u vice nez 86 % utvaru

utvary povrchovych vod celkem
utvary povrchovych vod kategorie reka®

utvary povrchovych vod kategorie _jezero”
] ] ] | 1
0 % 20 % 40 % 60 %a 80 % 100 %

e

Obr. 5. Chemicky stav utvar povrchovych vod kategorie ,feka’/,jezero”
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* nejproblematictéjsSimi parametry v ramci hodnoceni
stavu utvarl povrchovych vod kategorie ,feka” byly v hodnoceném
obdobi 2013-2015 ukazatele ze skupiny
— fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, benzo(b)fluoranthen a benzo(k)fluoranthen

* 64 % utvaru povrchovych vod kategorie ,feka” bylo v dobrém
chemickém stavu a 36 % vykazovalo nedosazeni dobrého stavu

* data ukladana v systému IS ARROW (http://hydro.chmi.cz/isarrow/)
e v nevyhovujicim stavu je asi 91 % utvar( kategorie , reka”

e nevyhovujici stav je vétSinou zplsoben vysledky hodnoceni
ekologického stavu/potencidlu



KOMBINACE STRESORU

Key questions relevant for
multi-stressor management

1. Stressor hierarchy: UNKNOWN
Are some stressors dominating
over other stressors?
2. Do stressors interact?
g KNOWN
=
=
_ Stressu_:-rs NO NO
interacting? Dominating
stressors?
YES
-
&
Antagonistic
Type
of interaction
Synergistic

RECOMMENDATIONS

Analyse stressor response and hierarchy
- Conceptual models

- Diagnostic tools

- Process-based models

- Empirical models Evidence
- Experimental studies strength

MANAGEMENT STRATEGIES®

No prioritisation necessary®

Prioritise dominating stressor

Prioritise non-antagonist®
Stepwise implementation

N
Address combination T



NEMECKO

e vroce 2015 jen 7 % tokli v Némecku dosahovalo alespori dobrého ekologického
stavu nebo potencialu (pozadavek WFD do roku 2015)

e dalSim terminem je rok 2027

e prijata opatreni vyzaduji vice ¢asu nez se projevi jejich ucinek; dalsi opatreni je treba
ucinit

e pfisrovnani 2010 a 2015 poklesl pocet zniceného a poskozeného stavu (narostl
pocet stfedniho stavu)

Umwelt https://www.umweltbundesamt.de/en/indicator-
UL 2R 01e | ecological-status-of-riversttextpart-1




o United States
\wv’ Environmental Protection
Agency

www.epa.gov/national-aquatic-resource-
surveys/indicators-used-national-aquatic-resource-surveys

* Index of Biological Integrity (Karr, 1981)
* nejprve ryby, pak bezobratli

¢ indikace kombinovaného stresu

, : Biological Chemical
* National Aquatic Resource Surveys
® Benthic macroinvertebrates o Acidification
: s howm it eend * Chlorophyll a * Atrazine
Eclmonten
® Fish assemblage » Conductivity
Celody ® Fish tissue contaminants ® Dissolved oxygen
v:.nr%:‘i':-'-'-'é:fi{i*} T WAEER o 2t 2 e, * Macrophytes ot
B “am ol g ". - ®
_._.,': :;:‘_:;‘_.-?: ortHerfPS & H il %: o Phytoplankton * Phosphorus
iﬁ% :‘-’?_ﬁ:: ;}' o e Sediment diatoms e Salinity
I sa?ow“':"&hgt:-}h;‘:!ﬁ‘ Ty e Wetland vegetation (introduced species) ¢ Sediment enzymes
i g . r‘?—?“-‘:ﬂ% ¢ Wetland vegetation (plant community) ® Sediment mercury
3 Xerit B TR S : e R Zooplankt Soil chemist
el 5 TRa s S I niShrern Ap ki i ® Zooplankion ® Soil chemistry
Cb ﬁg" US - -1 i‘ .WI 2 ‘ [ ﬁl
] i - 2
- llrll'_!s.":é’-‘&' & [ : “ ) .
TV TR SO Phaing s Physical Recreational
Hawaii ® |akeshore habitat/riparian vegetative cover * Algal toxins (microcystin}
i . .
: Monterr : ¢ Human disturbance e Cyanobacteria
My Location , . . . .
= b Havana : LE’] o ¢ Physical habitat complexity * Enterococci
(a2 52, HERE, Samle, (9 OpenSuaeiop copgiimony = - e ¢ Shallow water habitat/in-stream fish habitat # Fish tissue contaminants
* Streambed sediments

Water clarity
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