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REVITALIZACE KNEHYNE

Plvodni stav

e pred rokem 1997 byla Knéhyné svazana klasickou hrazenarskou upravou s
kamennymi stupni vysokymi 1,5 m a souvislou upravou brehu provedenou
kamennou dlazbou

e povodnové pratoky vedly k poSkozeni az likvidaci (samovolné revitalizaci)

upraveného koryta vodniho toku

Nevsimalova K., Poloha M., 2015. Zruseni vodniho dila na toku Knéhyné. Ochrana pfirody 2: 23.



REVITALIZACE KNEHYNE

Cile

e vyresSeni nevyhovujiciho stavu toku po povodni v r. 1997

e obnova recisté Knehyné v geomorfologickych parametrech prirozeného
toku

e obnova prirozené vegetace udolni nivy

e navazani revitalizovaného useku na upravené koryto nad a pod reSenym
usekem

e dosazeni dynamické rovnovahy recisté a udolni nivy stérkonosného toku s
velkym spadem

e obnoveni a trvalé udrzeni podminek pro prirozeny geomorfologicky vyvoj
toku a nivy s eliminaci nezadoucich projevl hloubkové eroze a s navazujici

obnovou prirozené nivni vegetace



4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE
LOKALITA

Catchment area: 18 km?
Altitude: 525 m
Stream length : 6.8 km



Knéhyné stream restoration project
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Fig. 1. Location of sampling points at restored and regulated stretches of Knehyne stream (MU=unvegetated margins,
MV=vegetated margins, P=channel pools, R=riffles, S=side arm pools).

Kalivodova et al., in prep.



4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE
LOKALITA

Kalivodova et al., in prep.



HYDROMORPHOLOGY




HYDROMORPHOLOGY




ENVIRONMENTAL PARAMETERS
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ENVIRONMENTAL PARAMETERS

Froude number depth
revitali WAT
80 =$ 607 © EG (regulated)
BV (restored)
G0 o0 *GS?
L OGSB 407
E 201 %
l 20 i * o *
00- - o T T ‘
=207 0=
MU MV P R S MU MV P R s
habitat habitat
EG (regulated)
Bl (restored)

Kalivodova et al., in prep.



Macroinvertebrate communities

Multidimensional Scaling
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ENVIRONMENTAL PREFERENCES (weighted average)
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Kalivodova et al., in prep.



ENVIRONMENTAL PREFERENCES (weighted average)
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HYDRAULICS x BIOTA

Froude number x % Coleoptera abundance
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Kalivodova et al., in prep.



Knéhyneé stream habitats




SPECIFIC TAXA

uchatka toulava

pools of lateral channel

Sidélko ruménné _
Pyrrhosoma nymphula (V4) ¥

Kalivodova et al., in prep.



SPECIFIC TAXA

riffles

restored regulated

Limnius perrisi

Chironomidae

Baetis sp.



SPECIFIC TAXA

pools (main channel)

restored regulated

Simulium ornatum

Leuctra sp.



SPECIFIC TAXA

vegetated marginal habitats (MV)
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restored regulated

Gammarus fossarum




SPECIFIC TAXA

unvegetated marginal habitats (MU)

restored regulated

O

Simulium ornatum
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Gammarus fossarum

Hyropsyche sp.



4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE
TEPLOTA

daily mean of water temperature (°C)
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4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE

TEPLOTA — DENNI ROZSAH
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4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE

SOUHRN VYSLEDKU

= byla otestovana klasifikace habitatll v podminkach malého toku

= prokazany habitatové specifické rozdily mezi regulovanym a revitalizovanym
usekem toku

= zaznamenany specifické podminky v tlinich sekundarniho koryta (teplota, O,)

= makrozoobentos v téchto tunich se strukturou lisil od vSech ostatnich habitatu a
nejvyraznéji prispival k rozdilu mezi revitalizovanym a regulovanym usekem

= prestozZe sekundarni koryto nefunguje podle pivodniho zdméru projektu,
prispiva k heterogenité parametrud prostredi i obohaceni biodiverzity na
revitalizované lokalité

= problémem je nedostatek sediment( prinasenych z povodi, zarlstani stérkové
lavice vrbami, hrazky budované rekreanty



4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE

VYSTUPY PRO PRAXI

= ovéreni funkénosti principd hodnoceni ekologickych ucink( revitalizace
= podklady pro vyhodnoceni reakce vodnich organism(
= informace o teplotnim rezimu, vodivosti a saturaci kysliku (datalogery)

= v budoucnu bude mozné vyhodnotit ucinky udrzovacich praci (vegetace,
zastinéni)

= zaznamenani sukcese spolecenstev (opakovana vzorkovani)
» navrh indikatorU specifickych pro revitalizovany usek

= obecné principy vyuzitelné i na jinych lokalitach



o
4. REVITALIZACE NA UROVNI HABITATU - KNEHYNE

DALSI ZASAHY

= periodické odstrafiovani vegetace (2008, 2013, 2018)




BECVA

Elevation [m]
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BOV BCV BCG
altitude 219 254 255
catchment area (km?) 1527 1222 1222
slope (m/km) 2.23 2.55 1.69
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KOMPLEXNi HODNOCENI RENATURALIZACI (BECVA)

LOKALITY

A Legend
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PROSTOROVE SCHEMA STUDIE

Bedva — Osek Bedva — Cernotin
kanalizace kanalizace
zpevnéni breh zpevnéni breh(
zmena pricného profilu zmena pricného profilu

stagnace




RYBY habitatova studie
(Beéva-Cernotin, 2006)
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skala useku toku

RYBY

(BecCva-Osek, 2014)

skala habitatu
(Beéva-Cernotin, 2006)
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short code - REST
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critically threatened species

macroinvertebrates 11 vs 33 (main sample)

18 vs 33 (marginal habitats only)

total number of taxa 12 12 total number of taxa
Becva-Osek - REST Becva - Cernotin
Species Total Total Species-English species
Blicca bjoerkna 1 Silver Bream Anguilla anguilla AN
Tinca tinca 1 Tench Chondrostoma nasus CN
Carassius auratus 2 Goldfish Perca fluviatilis PF
Vimba vimba 5 Vimba Rutilus rutilus RR
Rhodeus amarus 3 1 Bitterling Alburnus alburnus AA
Gobio gobio 3 53 Gudgeon Phoxinus phoxinus PP
Gobio kessleri 4 17 Kessler's Gudgeon Barbatula barbatula NB
Alburnoides bipunctatus 4 155 Riffle minnow Alburnoides bipunctatus AP
Perca fluviatilis 6 2 Perch Barbus barbus BB
Pseudorasbora parva 9 5 Stone moroco Gobio gobio GG
Alburnus albidus 10 163 Stoneloach Leuciscus cephalus LC
Squalius cephalus 195 136 Chub Pseudorasbora parva PR
Barbatula barbatula 4 Stoneloach Tinca tinca T
Leuciscus leuciscus 15 Dace
Chondrostoma nasus 37 Nase
Barbus barbus 303 Barbel




hydraulika

e substraty
e teplota
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ZAVERY

habitaty i spoleCenstva jsou vice diferencovany na podzim (ve srovnani s
jarem)

vztahy mezi biotou a parametry prostredi byly popsany pro 4 typy habitat(
(pobrezni tiné, okraj hlavniho koryta, pereje a tisiny hlavniho koryta)
podobné ekologické vztahy byly zaznamenany v podminkach stredné
velkého i malého toku (Becva vs. Knéhyné)

renaturalizace jsou limitovany malou délkou usekt tok(, odstrariovanim

drevni hmoty z koryta, bo¢ni eroze je limitovana pozadavky vlastnikd
pozemku

- vysledky na Skale habitatd umoznuji Iépe
navazat biologickou odezvu na jednotlivé
hydromorfologické struktury



KOMPLEXNI HODNOCENI RENATURALIZACI (BECVA)

SOUHRN VYSLEDKU

* navrzena klasifikace habitatt vychazejici ze struktury a procesi
fluvidlnich ekosystému

= vyhodnocena prostorova distribuce bioty (makrozoobentos,
fytobentos, ryby) vuci faktoriim prostredi

= sezénni dynamika pruatoku, teploty vody, chemismu, makrozoobentosu
a fytobentosu

= vytvoren model hydraulickych parametr( v koryté pilotni lokality +
rozsah jednotlivych habitatl pfi rdznych pratocich



KOMPLEXNI HODNOCENI RENATURALIZACI (BECVA)

VYSTUPY PRO PRAXI

= ekologické projevy samovolné renaturalizace po povodnich
= podklady pro vytvoreni metodik hodnoceni renaturalizaci
» vyhodnocen vyznam pfribreznich habitat(

" pozorovan vyznam drevni hmoty pro vytvareni pestré mozaiky habitat(
s prirozenou sezonni dynamikou - jeji ponechani v koryté by podminky
posunulo k prirozenému stavu

= rozSifeni poznatkl o vazbé bioty na typy substratu a hydraulické
podminky — vyuziti pfi bioindikaci



REVITALIZACE MALYCH TOKU

DATA

e 10 paru lokalit (regulovany-revitalizovany usek)

e benticti bezobratli odebrani metodou PERLA (WFD monitoring) — jarni a letni
vzorky (2005)

e charakteristiky revitalizace, popis lokalit
e data poskytnuta Vyzkumnym udstavem vodohospodarskym TGM (Dr. Rozkosny)

* nadmorska vyska: 170-780 m n.m.
* plocha povodi: 2,2-59,9 km?

e délka revitalizovaného useku: 0.4-10.0 km

Brabec et al., in prep. |




REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU — CHARAKTERISTIKY HABITATU
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REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU - HYDROMORFOLOGIE

2.0

18}

1.8}

1.4

1.2}

1.0}

08}

08¢

04r

02}

Substrate dvemity (Shanon-Wiener - all substrates)

00}

Q 20 <] éd Bd 100
pool (%)

Brabec et al., in prep.



REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU — DIVERZITA, SKALY

Tab. 1. Number of macroinvertebrate taxa in degraded (D) and restored (R) stretches; R+ is number of taxa unique for
degraded (R-) or restored (R+) stretch — pairwise comparison; C represents number of common taxa within a pair; Total
number indicates sum of taxa found within pairs alltogether.

P10 P16 P2 P5 P13 P19 P20 P21 P8 P9
R+ 16 13 12 11 14 10 9 13 16 18
R- 16 10 6 12 20 19 24 10 28 13
C 9 6 8 13 14 26 18 17 29 13
Total 41 29 26 36 48 55 51 40 73 44
R 25 19 20 24 28 36 27 30 45 31
D 25 16 14 25 34 45 42 27 57 26
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Brabec et al., in prep.
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REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU — SUBSTRATOVE PREFERENCE BEZOBRATLYCH
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REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU — POTRAVNI STRATEGIE
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REVITALIZACE MALYCH TOKU

SOUHRN VYSLEDKU

= rozdil vétSiny MZB metrik mezi regulovanymi a revitalizovanymi Useky
neni konzistentni napfic¢ celym datovym souborem (Wilcoxonuv test
nevyznamny)

= byly prokazany vazby nékterych charakteristik makrozoobentosu na
parametry prostredi ménéné revitalizaCnimi zasahy

= ujednotlivych revitalizaci jsou sméry zmén protichtidné (abiota i biota)

= vhodné by bylo stanovit referencni podminky z hlediska
hydromorfologie a porovnat s modelovanym referencnim
spolecenstvem

= zmeény spolecenstev jsou vice ovliviiovany gradientem eutrofizace nez
hydromorfologickymi zménami

Brabec et al., in prep.



3. REVITALIZACE MALYCH TOKU

VYSTUPY PRO PRAXI

= ukazuji se sméry, kterymi by bylo vhodné upravit metodiky pouzivané v
rutinnim monitoringu pro hodnoceni ekologickych dopadu revitalizaci

= zahrnuti pori¢nich tlni, rozdéleni vzork( podle zakladnich typU habitatd,
termin vzorkovani — pozdni léto-ranny podzim - diferenciace habitat( z
hlediska podminek prostredi i biologickych spolecenstev

= vyznamnou roli pfi hodnoceni hraji stresory pUsobici v povodi
revitalizované lokality (eutrofizace)

= pro presnéjsi vyhodnoceni ucinku revitalizace je tfeba monitorovat
soubor parametru prostredi i biotu v usporadani BACI (Before-After-
Control-Impacted)

= potfeba ustanoveni standardni metodiky, ktera by byla povinnou
soucasti schvalovaciho procesu revitalizace

Brabec et al., in prep.



KOMBINACE STRESORU

CiLE

= zjistit vazby mezi riznymi typy degradace pfri plsobeni na vodni
bezobratlé

= porovnat Ucinky vyuziti krajiny na rliznych prostorovych skalach

" popsat zmény spolecenstev vUici plsobeni stresort (typy, intenzita)

Hroch et al., in prep.



KOMBINACE STRESORU
STUDOVANE UZEMi

Hroch et al., in prep.



KOMBINACE STRESORU

STRESORY
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KOMBINACE STRESORU

STRESORY X BIOTA
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AXIs 2

KOMBINACE STRESORU

SUMA STRESORU X BIOTA
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KOMBINACE STRESORU

ZEMEDELSTVI X BIOTA
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AXis 2

KOMBINACE STRESORU

URBANIZACE X BIOTA
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KOMBINACE STRESORU

HYDROMORFOLOGIE
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Axis 2

KOMBINACE STRESORU

CHEMISMUS
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KOMBINACE STRESORU

LUL X DUSICNANY

Scatterplot of NO3_av against ¢ 211

Zasobnik_PSnewHyMo_ 2301 2018 wznaq ¢_211:NO3_av. y = 1.5572 + 0.0671*x;
NO3_av = 1.55724 r=0.7790, p = 0.00000; r> = 0.6068
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KOMBINACE STRESORU

TAX. SKUPINY
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KOMBINACE STRESORU

ZRNITOST SEDIMENTU X LUS X PROUDOVE PREFERENCE
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KOMBINACE STRESORU

ZRNITOST SEDIMENTU X LUS X PROUDOVE PREFERENCE

Scatter Icon Plot of lu_211Sstand against phi
Zasobnik_PSnewHyMo_2301_ 2018 wznacBiolMetricsproMH 1092v*36¢

Include condition: phi>4 and phi<12
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KOMBINACE STRESORU

VLIV SKALY ORNE PUDY

Saprobic index Chironomini taxa
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KOMBINACE STRESORU

VLIV SKALY URBANIZACE
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https://video.aktualne.cz/dvtv/na-rekach-se-stala-
zverstva-a-z-pudy-delame-mrtvy-pisek-
such/r~8ef0929671aa11e998d70cc47ab5f122/

https://video.aktualne.cz/dvtv/leto-bez-koupani-za-sinice-
v-rybnicich-si-muzeme-sami-
desitk/r~653100b4891411e8a4080cc47ab5f122/

https://www.nase-voda.cz/
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