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Osnova prezentace

* Predstaveni autora prezentace a jeho pracoviste
* VV\ymezeni ekosystému udolnich a poricnich niv v praxi

* Niva nebo ricni krajina?

.|« Zé&konnd ochrana niv v Ceské republice - pro¢ je dobré se tim zabyvat?

| * Ekosystemove funkce a sluzby poskytované nivami

Pribrezni biotopy, jejich vyznam a hodnoceni

* Retencni schopnost soucasné krajiny — jeji modelovani a pristupy ke
zlepseni vodoretencni funkce

Aktudlni témata k reseni
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O mneée

* Absolvent Geografického ustavu PrF MU (Fyzicka geografie)

téma disertacni prace: ,Regenerace potocnich krajin a jejich hodnoceni” (2016)

feSena problematika: hydromorfologické mapovani malych tokd, interakce mezi
hydromorf. stavem tok{ a ekologickym stavem okolni krajiny, vymezovani niv a
ricnich krajin

 Postdoktorand na Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR - CzechGlobe

2012/2013: Oddéleni adaptacnich strategii
od r. 2013: Oddéleni ukladani uhliku v krajiné (nyni zastupce vedouciho odd.)

feSena problematika: environmentalni modelovani (zejm. erozné-akumulacni modely
a modely vodoretence), ekosystémové funkce vodnich tok( a na né navazanych
biotopl, vymezovani ficnich ekosystému, dopady klimatické zmény na fi¢ni
ekosystémy v nasich podminkach

« Odborny pracovnik na Ustavu botaniky a zoologie PfF MU

hydrobiologicka sekce ustavu, od r. 2018

fesena problematika: mapovani hydromorfologického stavu vysychavych vodnich
tok

Projekt ,Vysychani tokd a jejich biodiverzita: vliv pfirodnich podminek a
antropogennich uprav” (TACR Beta, 2018-2021, resitel: Dr. Pafil)

* Externi vyucujici na Katedre geografie, PedF MU (od r. 2015)

vyuka predmeétu Atmosféra a hydrosféra Zemé (+ Klimatologie a hydrogeografie)
vedeni zaveérecnych praci



O mém pracovisti

« Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
e Oddéleni ukladani uhliku v krajiné (vedouci doc. Pavel Cudlin)

nyni 18 vyzkumnych pracovniki, 2 doktorandi, 6 technikt

oddéleni se podle tematického zaméreni pracovnikd déli na 3
hlavni vyzkumné ,,skupiny“:

1) studium vlivu globalni zmény na roli biodiverzity pro plnéni
vybranych ekosystémovych funkci, jako zaklad pro hodnoceni
ekosystémovych sluzeb

2) studium reakci lesnich ekosystému na environmentalni
Zmenu

3) studium podzemnich ekosystémovych procesu v lesnich
ekosystémech

aktualné je intenzivnéji rozvijena také problematika hodnoceni
stavu ricnich ekosystému, predikci jejich vyvoje do budoucnosti
v podminkach environmentalni zmény a moznych opatreni ke
zmirnéni dopadu zmény, zejm. na hydrologicky rezim krajiny



Udolni a pofricni niva
,rovinaté uzemiv blizkosti vodniho toku, jenz toto uzemi pravidelné

zaplavuje a ukladdnim sedimentt podmiruje jeho existenci” (Goudie,
2004)

,niva“ je starobyly termin s vice rliznymi vyznamy — v minulosti také
napt. subalpinské louky nad horni hranici lesa, které vznikly umeélym

snizenim lesni hranice nebo také prirozené v ledovcovych kotlech
(Vitasek, 1966)

objevuje se v pomistnich nazvech ¢eskych a moravskych obci — obvykle
odkaz na pritomnost rozlehlych a rovinatych, ¢asto miskovité
prohloubenych poli v blizkosti vodniho toku

obdobné vyznamy i u zahrani¢nich ekvivalentd — ,,floodplain® nebo
yalluvial plain® (EN), ,,plaine inondable” (FR), ,,rownina zalewowa” (PL) ...




Pristupy k vymezeni nivy |.

* Geomorfologicky pristup
- tradicni postup zohlednujici zejména genezi a morfologii reliéfu, ostatni
definice z néj zprostfedkované vychazeji
- niva chapana jako prostor depozice fluvidlnich sediment

,akumulacni rovina podél vodniho toku, tvorfend nekonsolidovanymi
sedimenty transportovanymi a usazenymi timto vodnim tokem, jenZ byvad
pfi povodnich zpravidla cdastecné ci celd zaplavovdana” (Demek, 1988)

- Demek (1999) nivu rozdéluje na adolni (vyvinutou na dnech uzkych udoli
hornich a stfednich tokt) a poficni (na dolnich tocich velkych fek)

- vymezeni nivy na zakladé terénniho prlzkumu morfologickych tvar
terénu, eventudlné v kombinaci s geologickymi mapami
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Pristupy k vymezeni nivy Il.

* Hydrologicky pristup
- vymezeni na zakladé rozsahu zaplavového uzemi (nejcastéji Q )

- pozitiva: snadno dostupna a relativné presna data na vyznamnych tocich,
snadna aktualizace dat (na zakladé DMR)

- negativa: de facto vymezujeme ficni krajinu, nikoliv nivu, data prozatim
nejsou dostupna pro drobné vodni toky, vymezené Uzemi nemusi mit
veskeré vlastnosti, které by niva méla mit dle definic (napf. v horskych
lokalitach)
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Pristupy k vymezeni nivy .

* Pedologicky (pedogeograficky) pristup

vymezeni na zakladé rozsahu hydromorfnich ptd na fluvialnich sedimentech
(Lozek, 2003)

nejCasteji fluvizemé, Cernice, gleje

pozitiva: obvykle velmi pfesné analogové podklady (mapy BPEJ, Komplexniho
prizkumu pud)

negativa: nutné vyuzivat odlisSné zdroje dat pro lesni a ornou pldu, rozdilna
presnost dat v rdmci rGznych lokalit
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Pristupy k vymezeni nivy IV.

* Geobotanicky (krajinnéekologicky) pristup

vymezeni na zakladé rozsahu fluvidlné podminéné vegetace, lemujici vodni
toky

vychazi z regionalizace nivnich biochor, ekosystémU a spolecenstev rostlin a
zivoCicht (Ktizek a kol., 2006)

vhodnym zdroje dat jsou biotopy z mapovani NATURA 2000 (1:10 000) a
lesni typologické mapy UHUL (1:10 000)

pozitiva: vysoka presnost podkladu a analogové i digitalni podobé

negativa: Ize aplikovat vyhradné na prirodni a prirodé blizké useky vodnich
tokl nebo Useky, kde se uplatnilo malo intenzivni zemédélské hospodareni

- pro velkou &ast CR
nepouzitelné, vhodné spise
pro vymezeni pribrezni zony
vodnich tokd




* Geobotanicky (krajinnéekologicky) pristup
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Niva nebo ricni krajina?

e ficni krajina“ je relativné novy termin — pouziva se sporadicky od 2. pol.
20. stoleti (v anglictiné — ,river landscape” nebo ,riverscape®) — poprvé
pouzili zrejmé Leopold a Marchand (1968)

* U nas termin pouZit poprvé prof. Stérbou (UPOL) v 80. letech

e ficni krajina je tvorena ekosystémem soucasné reky a prilehlymi
ekosystémy, které jsou touto rekou vytvoreny nebo zasadnim zpuisobem
podminény” (Stérba a kol., 2008)

e prostorovy rozsah velmi podobny nive, ale ...!

* vazba vyhradné na ekosystém soucasného vodniho toku, tj. respektuje
aktualni rozsah inundacniho Uzemi — tzn. vliv antropogennich aktivit

- napi. vystavbou ndspu dopravni komunikace na udolnim dné paralelné s
vodnim tokem tak ovlivnime rozsah fic¢ni krajiny, ale nikoliv nivy — niva je vysledek
dlouhodobého procesu ukladani sedimentl v inundaénim Uzemi



Fiéni fiéni

ficni krajina

: terasa
niva niva

A aluvium
H hyporeal

Upraveno podle: Pearson Prentice Hall, Inc. (2005).



Ochrana nivnich ekosystému podle zakona...

dle zakona o ochrané pfirody a krajiny 114/92 Sb. patfi niva mezi
»,vyznamné krajinné prvky” (VKP)

jde o ,,ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnou cdst
krajiny utvarejici jeji typicky vzhled nebo prispivajici k udrzeni jeji
stability”

veskeré VKP by dle zakona mély byt chranény pred poskozovanim Ci
nicenim a vyuzivany jediné tak, aby nebyla narusena jejich obnova a
nedoslo k ohrozeni nebo oslabeni jejich stabilizacni funkce

nemélo by tedy dochazet k ,,umistovani staveb, pozemkovym Upravam,
zmeénam kultur pozemku, odvodnovani pozemku, dpravam vodnich toku
a nadrzi nebo také tézbé nerostu”

realita je vSak Casto odlisSna ®



...a ochrana niv v praxi |.

Sdéleni legislativniho odboru MZP z roku 1993: ,v pfipadé kdy niva v
dUsledku provedenych terénnich Uprav, zastavby Ci jinych technickych
z4sah( ztrati svlij prirozeny charakter, neni jiZ ze zakona dale
hodnocena jako niva (tedy VKP)“

praxe je bohuZel tedy takova, Ze jakakoliv stavba v nivé toku (at uz
povolenad Ci nikoliv) je ze strany orgdnl ochrany prirody a krajiny
impulsem k vyjmuti nivy daného toku (v celé délce!) z VKP = cela niva
je tedy chapana jako ,,degradovana a neplnici ekostabilizacni funkci® i po
plosSné velmi omezeném zasahu do tohoto ekosystému

problematicky je viceznacny vyklad pojmu a zejména samotnych
predpokladu, které musi byt splnény pro ,legislativni vnimani“ dzemi
jako VKP

aktuadlné MZP za¢ina prosazovat ponékud odligny postup, ktery by mohl
vyresit soucasnou nevyhovuijici situaci a zajistit vyssi stupen ochrany
prirody a krajiny v nivach tokt (snaha o vyreseni problému za pomoci
planovanych projektovych vyzev pro vyzkumné organizace)



...a ochrana niv v praxi Il.

* Nivy v Cesku tedy z hlediska ochrany jejich pFirodnich hodnot &eli dvéma
klicovym problémum:

1) dosud neexistuje konsensus v otazce vymezovani niv (ktery z
uvedenych postupl je nejvhodné;jsi)

- dlsledkem je neexistence jakéhokoliv komplexniho mapoveho dila,
které by zobrazovalo rozsah niv v Cesku (minimalné u vyznamnych
vodnich tokU)

2) nivy jsou chranény neefektivné, resp. obvykle nastroje ochrany
prirody a krajiny nejsou aplikovany vibec (!) — z divodu
nejednoznacného vykladu platné legislativy

- dUsledkem toho je stale rostouci rozloha degradovanych nivnich
arealq, které v disledku antropogennich zdsahu nejsou schopny
plnit své prirozené funkce a poskytovat spolecnosti ekosystémoveé
sluzby



Ekosystémove funkce a sluzby vodnich toku a jejich niv 1.

,ekosystéemove sluzby predstavuji podminky a procesy, které
prostrednictvim prirodnich ekosystému i jejich dilcich sloZek (druha),
zajistuji udrzitelny a plnohodnotny lidsky zivot” (Daily 1997)

obecné lze ekosystémové sluzby (ES) povazovat za prinosy, které priroda
poskytuje jednotlivclim, spolecnosti i narodni ekonomice

hlavni faktor ovliviujici kvalitu ES = antropogenni aktivity v krajiné
primé ovlivnéni — Upravy vodnich toku a niv, revitalizace, ...

neprimé ovlivnéni — zmeény ve vyuziti Uzemi v ramci SirSiho povodi
(nikoliv pfimo v nivé), klimaticka zména, ...

charakter interakci mezi rekami a jejich nivami je klicovym
predpokladem pro pochopeni funkci a sluzeb (Hynes 1975; Décamps et
al. 1988)

nejvyssi kvality obvykle dosahuji ES v ramci tzv. pribrezni zony toku



Ekosystémoveé funkce a sluzby vodnich tokU a jejich niv I1.

 kvantifikace vybranych ekosystémovych sluzeb vodnich toku a niv
(prehled sluzeb a indikatory vhodné pro kvantifikaci):

- poskytovani uzitkové vody (objem odebrané vody z koryta)

- poskytovani pitné vody (objem odebrané vody upravené pro ucely
konzumace)

- energie (mnozstvi elektfiny vyrobené vodnimi elektrarnami)
- protipovodnova ochrana (rozsah nivy a jeji reten¢ni schopnost)
- regulace (mikro-mezo)klimatu (vegetacni pokryv, vlastnosti terénu)

- poskytovani vhodného zivotniho prostredi — ,habitat service”
(poCty a parametry migracnich bariér v koryté)

- esteticka a rekreacni funkce (prfitomnost ubytovacich kapacit a
turistické infrastruktury v blizkosti nivy, turistické stezky v nive, atd.)

- ekosystémové sluzby zasobovaci / regulacni / kulturni

17



Ekosystémoveé funkce a sluzby vodnich tokU a jejich niv Il

* Potencial pro zvyseni kvality pInéni ekosystémovych funkci nivnich ekosystémti

v 7 povodich v CR
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Ekosystémoveé funkce a sluzby vodnich tokl a jejich niv IV.

Potencial pro zvyseni kvality pInéni ekosystémovych funkci nivnich ekosystémti
v 7 povodich v CR
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plnénych ekosystémovych funkci v krajiné. Studia OECOLOGICA 13(1): 13-25, 2 19



Pribrezni biotopy I.
» ,uzemilemujici vodni toky, které je v optimalnich podminkdch v primém
kontaktu s korytem vodniho toku a charakter zde se vyskytujici vegetace

je primo podminén hydrologickym rezimem daného toku a jeho
morfologickym stavem® (Jakubinsky et al., 2019)

e rozsah obvykle 5-10 m od hrany koryta (Bohl, 1986), dle Matouskové
(2008) priblizné 10 m u malych a strednich toku

Riparianzone | Aquaticzone Riparian zone Uplands

zdroj: Salt Lake County Government Centre, 2019 20



Pribrezni biotopy II.

e primeérné sSirky pribrezni zony vodnich toku (vzidy pro jeden breh) ve
vybranych typech krajiny pro jednotlivé rady vodnich tok( dle klasifikace
Strahlera (1957)

Rad toku dle Priimérna &ifka pribieini zény vodniho toku [m]
Strahlera Zemeédelska Leso-zemeédeélska Lesni krajina  Urbanizovana
krajina krajina krajina*
l. <2,0 <2,0 <2,0 <1,0
1. < 2,0 <2,5 <2,5 <1,0
1. < 3,0 < 3,5 <4,0 <1,5
V. <3,5 <5,0 <4,5 < 2,0
V. <5,5 <7,5 <7,0 <2,5
VI. < 8,0 < 10,0 <9,0 < 3,5
VII. < 10,0 <13,0 <12,0 <5,0
VIII. <11,0 < 15,0 < 14,0 <6,0

*V pripadé zZe pribrezni zona neni zcela degradovana
zdroj: Jakubinsky et al., 2019



Pribrezni biotopy IIl.

* Pro potreby hodnoceni ekologického stavu pribrezni zony vodnich tokd
je nasim tymem v CzechGlobe aktualné vyvijena hodnotici metodika
RHQI (Riparian Habitat Quality Index) a software pro automatizaci
hodnoceni

* soucdst feseni projektu LTC18069 ,,Management malych vodnich toki a
pribreznich biotopli pro zmirnéni dopadli environmentalni zmény
(SMART2Envi)“

* dlouhodoba spoluprace s mezinarodnim tymem odbornikd v ramci COST
akce CONVERGES (vice na www.converges.eu)

* Cilem ceského projektu je vyvinout hodnotici postup,

jehoz vysledky budou vyuzitelné v praxi pro identifikaci . [ /
lokalit vhodnych pro revitalizaci vodniho toku a pfibrezni
zony (tzn. mista, kde revitalizace bude uskutecnitelna a GO

zaroven dostatecné efektivni)


http://www.converges.eu/

Pribrezni biotopy IV.

e Vybrané vstupni indikatory pro vyhodnoceni ekologického stavu
pribrezni zény vodnich tok( + vysledek experimentalni aplikace metody
RHQI na povodi toku Vseminka na Zlinsku

Identifikac¢ni udaje mapovaného useku toku

RHQI - Ecological state of riparian zone

W | Obecné charakteristiky pro potreby stanoveni vah very good

W1 | Lokalizace tiseku v ramci poveodi (horni/ sttedni/ dolni tok) good

W2 | Prirozenost brehti (korytotvorny materidl a geometrie korvta) moderate

1 Morfometrické charakteristiky koryta a pribrezni zony unsatisfactory

1.1 | Primeérny sklon bieht v usekl [zohlednuje se vahovy indikator W2, )
udéava se ve stupnich] heavily degraded

1.2 | Priumeérné zahloubeni vodniho toku v useku [W1, udava se o f’) Area of interest
v metrech]

1.3 | Brehotvorny material

1.4 | Stabilita bfehti

2 Hydrologicky rezim

2.1 | Cetnost vybfezeni toku do inundaéniho tizemi

2.2 | Potencial vybfezeni toku do inundaéniho tizemi

2.3 | Regulace priitoku v koryté

3 Biotické charakteristiky pribrezni zény

3.1 | Prumeérna sitka vegetaéniho pasma od piiblizné drovné Qa” [W1]

3.2 | Pokryvnost pribfezni zény drevinnou vegetaci [W1]

3.3 | Struktura vegetace pribfezni zony

3.4 | Konektivita (tésné sousedstvi) ptibfezni zény s fluvialné
podminénym ekosystémem (luzni les, mokrad)

3.5 | Pocet vegetacnich pater vyvinutych v pribfezni zéné [W1]

3.6 | Druhova rozmanitost dfevin v pribrezni zoné useku

3.7 | Zastoupeni nepivodnich drevin

3.8 | Prevazujici charakter vyuziti izemi za hranici pfibrezni zony

3.9 | Prevazujici typy biotopt v priblezni zone [%]

- Jakubinsky, J.; Pdstor, M.; Cudlin, O.; Purkyt, J.; Stérbovd, L.; Cudlin, P. 2019. Hodnoceni stavu pfibieZnich

biotopl jako podklad pro pldnovadni jejich managementu. Vodni hospoddrstvi 69(11): 10-15
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Retencni schopnost soucasné krajiny

resena je zejmeéna problematika prirozené vodoretencni schopnosti
pudy a souvislosti mezi touto charakteristikou a typem (+stavem)
prislusnych biotopt

vodoretencni schopnost pudy je modelovdna aktualné vyvijenym
nastrojem LOREP (pri dlouhodobé spolupraci s Katedrou geoinformatiky
UPOL)

srovnavaci aplikace existujicich erozné-akumulacnich modeld,
vychazejicich z rovnice (R)USLE (Wishmeier & Smith, 1978)

pracujeme s modely WaTEM/SEDEM, InVEST, TerrSet, USPED a dalSimi

aktualné nas tym spolupracuje se Statnim pozemkovym uradem pri
reseni otazek prirodé-blizkych protipovodnovych opatreni a jejich
akceptovatelnosti ze strany vlastnikl soukromé pudy zejména v nivach
tokd



Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Pripadova studie aplikace 4 nejcastéji uzivanych erozné-akumulacnich

modelli na povodi Kopaninského potoka
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Factor Factor description Used Values Unit Data Source
R Rainfall erosivity factor 40.00 MJ ha=! em h~1 Janecek et al. [34]
. ey : _ anec al. [o
K Soil erodibility factor 0.32-0.48! tha=!
. Own computation
Topographic factor (slope - P
LS - 0.03-50.47 - based on Desmet
length and steepness) - .
- and Govers [35]
C Cover and management factor 0.00-0.65! - Janecek et al. [34]
. - s dl. |
P Support practice factor 1.00 -

- Jakubinsky, J., Pechanec, V., Prochdzka, J., Cudlin, P. 2019. Modelling of Soil Erosion and Accumulation in

Agricultural Landscape (...). Water 11(404), 21 p.

doi: 10.3390/w11030404
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Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Pripadova studie aplikace 4 nejcastéji uzivanych erozné-akumulacnich
modelll na povodi Kopaninského potoka (= pudni eroze)

InVEST TerrSet

Y e 20t/halyr N " j‘/-20tlha/yr

- el

~"~~— \Watercourse ~~~~— \Watercourse

] Nodata 0 50 1000m h [ ] Nodata 0 500 1000m
L S —|
Model Used InVEST USPED  TerrSet WaTEM/SEDEM
Total soil loss in the basin (t yearfl) 43.78 76.03 55.38 41.96
Total area with soil loss (ha) 349.38 186.2 354.77 305.10
Average soil loss (tha=! year™1) 0.062 0.107 0.078 0.059

- Jakubinsky, J., Pechanec, V., Prochdzka, J., Cudlin, P. 2019. Modelling of Soil Erosion and Accumulation in

Agricultural Landscape (...). Water 11(404), 21 p. doi: 10.3390/w11030404
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Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Pripadova studie aplikace 4 nejcastéji uzivanych erozné-akumulacnich
modell na povodi Kopaninského potoka (= akumulace pudy)

INVEST TerrSet WaTEM/SEDEM

wo 20t/halyr ¥ [y 2t

- 4
~~— Watercourse - ~— Watercourse [
%y ,
] Nodata 0 500  1000m [ ] Nodata 0 500 1000m
Model Used InVEST USPED TerrSet ~ WaTEM/SEDEM

Total soil accumulation in the basin (t year_l) 21.24 80.84 22.42 39.86
Total area with accumulation (ha) 320.58 123.87 93.10 46.65
Average soil accumulation (t ha1 yearfl) 0.030 0.114 0.032 0.056

- Jakubinsky, J., Pechanec, V., Prochdzka, J., Cudlin, P. 2019. Modelling of Soil Erosion and Accumulation in

Agricultural Landscape (...). Water 11(404), 21 p. doi: 10.3390/w11030404
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Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Pripadova studie aplikace 4 nejcastéji uzivanych erozné-akumulacnich
model( na povodi Kopaninského potoka (= detailni srovnani modelti)

- |
Qil

T x b .‘F" T '
Soil accumulation ; : ..' B
"_. — R i .
ey B ' ‘
[ Necgata _
Model Used InVEST USPED  TerrSet WaTEM/SEDEM
Data pre-processing requirements ++ - +
User-friendly interface ++ 0 +

Claims for prior user experiences
Failure sensitivity (including the difficulty of
error detecting)

+ -+

- Jakubinsky, J., Pechanec, V., Prochdzka, J., Cudlin, P. 2019. Modelling of Soil Erosion and Accumulation in
Agricultural Landscape (...). Water 11(404), 21 p. doi: 10.3390/w11030404



Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Problematika resena aktualné v ramci béziciho projektu ,,Land4Flood:
Realizace prirodé blizkych protipovodnovych opatreni na soukromé
pudé“ (ve spolupraci s UJEP a METCENAS, o.p.s.)

—> Cil projektu: zlepsit organizaci prirodnich povodnovych opatieni vyuzitim
systémového pristupu, v€etné prirodnich, technickych, organizacnich a
socioekonomickych aspektl fizeni povodriového rizika na soukromé puade,
prostfednictvim:

(a) modelovani a hodnoceni proveditelnosti a Uc¢ink( prirodnich opatreni (tj.
zejména vlivu na retencni funkci krajiny)

(b) zfizeni komunikacni platformy pro odborné hodnoceni a Sifeni informaci o
protipovodnovych opatrenich na soukromé plidé

(c) v souladu se strategiemi EU na posilovani spoluprace v redukci  rizik s
rozvojovymi zemémi provést pripadoveé studie a diseminovat poznatky v
rozvojové zemi (Nepal)

* Aktivity jsou soucasti celoevropské COST akce Land4Flood - Natural Flood
Retention on Private Land (vice na www.land4flood.eu)

e 4FL00D

NATURAL FLOOD RETENTION ON PRIVATE LAND


http://www.land4flood.eu/

Retencni schopnost soucasnée krajiny

* Vlybrané vystupy projektu Land4Flood — mapy potencialni retence vody
a vysky odtoku z krajiny pfi navrhové srazce (vystupy modelu LOREP)
pro povodi Lucniho potoka na Litoméricku

Potencialni retence vody [mm]
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3 Zpracovano modelem LOREP 1.2.
Data: OpenStreetMap [2017], CUZK [2018], LPIS [2019]. 30



Retencni schopnost soucasné krajiny

* Vlybrané vystupy projektu Land4Flood — mapy potencialni retence vody

a vysky odtoku z krajiny pfi navrhové srazce (vystupy modelu LOREP)

pro povodi Lucniho potoka na Litoméricku

>z

Vyska odtoku [mm]*
0.00-0.02
003-0.19

i 0.20-042
[ 043-007
[ 09s8-149
P 150-259
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Il s60-978
oo 1489
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' zastavba

{“:3\ zajmové uzemi (povodi Luéniho potoka)

0 2 4 km
L 1 I

* pfi navrhove srazce 20 mm /den

Zpracovano modelem LOREP 1.2
Data: OpenStreetMap [2017], CUZK [2018], LPIS [2019].
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Zaujalo vas nekteré z témat a jste ...

Student(ka) v prvnim rocniku magisterského studia

v pfipadé zajmu vas radi uvitame u nas na CzechGlobe (Oddéleni ukladani uhliku v
krajiné) na kratkodobé (2 tydny) i delsi odborné stazi

Student(ka) ve druhém (a poslednim) rocniku studia

pokud uvazujete o pokracovani v doktorském studiu, existuje moznost prihlaseni se k
nékterému z nasledujicich témat disertacnich praci, vypsanych jiz v IS (v programu
Fyzicka geografie)

téma 1: Ekosystémové funkce udolnich niv v podminkdch probihajici environmentadlni
zmeény

téma 2: Prirodé blizkd opatreni ke zmirnéni dopadu hydrometeorologickych extrémd
na soukromé pudé a jejich spolecenska akceptovatelnost

Stavajici doktorand(ka)

pfilezitostné hledame schopné doktorandy pro rtzné druhy praci (GIS analyzy,
terénni prace, atd.), s moznosti spoluprace ve formé DPP, DPC

... tak se zkuste ozvat :)



Dékuji za pozornost
vénovanou této prezentaci.

jakubinsky.j@czechglobe.cz
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