" Uvod do predmétu

Matematicka kartografie




O ¢em to bude?

Zvolit S-JTSK Krovak EastNorth umi v ArcGIS kazdy.
Ale co ta spousta koeficientu, co je v nabidce ArcGIS?

Bude to hodné i o matematice.
Matematiku pro kartografy jste meli vSichni.
Kolik stupnii ma soucet vnitfnich uhlu trojuhelniku?

180. Jenze ne na kouli — tam je to vic!

Je to o vzorcich.

Ne o0 jejich uCeni se nazpamet. Ale o chapani toho, co znamenaji
jednotlivé Cleny v téchto vzorcich.



O ¢éem to bude?

1) Neucte se rovnice a odvozeni nazpamét. Ty muzete mit pfi testu i
zkouseni napsane.

2) Musite ale védét, co je které pismeno ve vzorcich, pripadné to umet
namalovat na obrazku.

3) Musite znat zakladni podminky, ze kterych se rovnice odvozuiji.
4) Musite védét, jak vypada zemépisna sit — umét nakreslit prubéh
rovnobézek a polygonu. Tvar sité Ize odvodit z tvaru rovnic a ze
zakladnich podminek. Souvisi s bodem 3).

5) Musite z tvaru a obrazu sité poznat, co je to za zobrazeni.
Neznamena to znat jmeno, ale hlavné typ a vlastnosti.

6) Musite umeét spocitat zkresleni. Vzorce si opét nemusite pamatovat,
ale musite je chapat.



Zpetna vazba

« Prednasky nebyly zcela srozumitelné a bylo tak tezké
latku pochopit.

* Vyucujici mily, ale dosti zmateny. ZbyteCne Casto se
omlouva.

« Kahooty byly paradnim zpestrenim hodiny. Dobre
procvicily latku z predchozi hodiny.

« Zajimave bylo méreni v terénu.

* Pokud nechcete abychom si pamatovali vzorce
nazpameét (ale chapali je samozrfejmé) a mohli mit tedy
"tahak” u zkousky, tak by mozna bylo vyhodnejsi pro
obé strany, pokud byste onen tahak pripravil sam.
Docela jsem uplne nevedel, co vsechno do ngj
zahrnout, abych neprekrocil jistou mez.



Uvod do piedmétu

« CviCeni budou navazovat na prednasku.
* Praktické dopady toho, o Cem se mluvi na prednasce.

« Ukazky programu, vypocty zkresleni, kresleni elips
zkresleni, pocitani vzorcu v Excelu, ukazky v ArcGISu
a QGISu...

« Kdo muzete, noste si na cviCeni notebooky, mozna si
nekdy zajdeme do pocitacove ucebny.

« Na cviCenich prezence.

« Jedna neomluvena hodina v poradku. Dalsi s omluvou.

« Je mozné, ze se nékdy vyméni poradi pfednasky a
cviceni. Tak, aby na sebe témata navazovala.



Uvod do piedmétu

* 4-5 cviceni.
« (QOdevzdani cviCeni a prezence podminkou pfistupu ke
zkousce.

* Prvni termin: pisemny test véetné vypoctu.
« Opravné terminy: ustni zkouska véetné vypoctu.

« Ptejte se prubézné. Pfednasky, konzultaéni hodiny,
e-mail...
« Diskuze, vyvolavani — odpovidejte klidné ve skupine.



Uvod do piedmétu

Prezentace jsou dulezité, ale hlavni jsou skripta.

Skripta:
— Talhofer, Vaclav: Zaklady matematické kartografie
* prubézné upravovana ucebnice, ve Studijnich
materialech

— Srnka, Erhart: Matematicka kartografie, Brno:
Vojenska akademie, 1986. 302 s.



Uvod do piedmétu

Prezentace a materialy z kurzu jinych univerzit:

« UK — Matematické metody v kartografii — doc. Ing. Tomas Bayer, Ph.D.

- CVUT - Kartografie 1 — doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.

 ZCU - on-line kurz Matematicka kartografie
http://old.qgis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html

« OSU, UPOL a dalsi

« VetSina k dispozici online.

Jina skripta — jiné vzorce. Princip je stejny. Kdyz nepochopite jeden
zdroj, zkuste jiny.

« Prezentace k upravam poskytl prof. Ing. Vaclav Talhofer, CSc.
* Doplnény ze vSech zminénych zdroju. Uéme se od mistru...


http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html
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Proc¢ se to viastné ucime?
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Proc¢ se to viastne ucime?
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In addition to the well known social issues of illiteracy and innumeracy,
there also should be such a coneept as “inunappancy”, meaning insufficient
geographical knowledge.

A survey with random American schoolkids let them guess the population
and land area of their country. Not entirely unexpected, but still rather
unsettling, the majority chose “7-2 billion” and “largest in the world™,
respectively.

Even with Asian and European collq,c
were often off by factors of 2-3. This is partly due to the hx;,hl) distorted
nature of the predominantly used mapping projections (such as Mercator).

A particularly extreme example is the worldwide misjudgement of the true
size of Afiica. This single image tries to embody the massive scale, which is
larger than the USA, China, India, Japan and all of Ewrope....... combined!
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Neplest pojmy!

souradny system x souradnicovy systém
Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

souradnicovy systém x kartografické zobrazeni

Narizeni vlady 430/2006 o stanoveni geodetickych referenénich systému a
statnich mapovych dél zavaznych na uzemi statu a zasadach jejich pouzivani:
Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni je urcen:

a) Besselovym elipsoidem s parametry a = 6377397,15508 m, b =
6356078,96290 m, kde "a" je délka hlavni poloosy, "b" je délka vedlejSi
poloosy,

b) Kfovakovym konformnim kuzelovym zobrazenim v obecné poloze,
c) souborem soufadnic bodu z vyrovnani trigonometrickych siti.
= Krovakovo zobrazeni a S-JTSK nejsou synonymum!

SRS x CRS

spatial reference system, coordinate reference system =
souradnicovy system 20



Neplest pojmy!

cartographic projection x kartograficka projekce

projection = kartografické zobrazeni
projekce = specialni typ kartografického zobrazeni

V anglosaskych GIS programech:
geographic coordinate system x projected coordinate system

Geographic coordinate system
-geodeticky referenéni systém (podle legislativy CR)
-poloha definovana Sifkou a délkou (napf. WGS84)

Projected coordinate system

-zobrazovaci soufadnicovy referencni systém, souradnicovy referencni systém v
roving, rovinny souradnicovy referen¢ni systém, polohovy souradnicovy systém
-souradnicovy systém odvozeny z geodetického referencniho systému s pouzitim
kartografického zobrazeni

-souradnice x, y

-GCS je soucasti definice PCS v souboru PRJ o1



Neplest pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

Souradnicovy systém je sada matematickych pravidel pro specifikovani zplsobu,
jakym jsou souradnice pfifazovany k bodum v prostoru — na 3D globu.

-vychozi bod - poCatek soustavy

-jednotka méreni

-smér prirustku a ubytku hodnot - osy

Stejné misto muze mit ruzné zemépisné soufadnice (nejen ty rovinneé) v
ruznych geodetickych soufadnicovych systémech. Byly i jiné nulté
poledniky.

Pro potfeby popisu polohy geoprvkt musi byt soufadnicovy systém
vztazeny k Zemi prostrednictvim datumu. Teprve pak ho oznaCujeme
jako souradnicovy referenc¢ni systém.

22



Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

ArcGIS help:

,Geographic coordinate system (GCS) uses a three-dimensional spherical
surface to define locations on the Earth. A GCS is often incorrectly called a
datum, but a datum is only one part of a GCS.

« Datum is based on a spheroid. While a spheroid approximates the shape of
the earth, a datum defines the position of the spheroid relative to the center of
the earth. A datum provides a frame of reference for measuring locations on the
surface of the earth. It defines the origin and orientation of latitude and
longitude lines.

* The terms geographic coordinate system and datum are often used

interchangeably. Datum is an older term. The concept of a datum is included
within a geographic coordinate system.”

23



Neplest pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

ArcGIS help:

»A datum links a spheroid to a particular portion of the earth's surface. Recent
datums are designed to fit the entire earth's surface well.

Local datum aligns its spheroid to closely fit the earth's surface in a particular
area (NAD 1927 - North America, ED 1950 - Europe).

Geocentric datum uses the earth's center of mass as the origin. Satellite data
has provided geodesists with new measurements to define the best earth-fitting
spheroid (WGS 84).”

Local

jeden elipsoid = vice moznych coordinate aystem ——.
datumu:
* First North American Datum —

elipsoid Clarke 1866 y
* North American Datum of

1927 — elipsoid Clarke 1866

—— Earih's surface

——— Earih-centsred (WGS84) datum
- - - Local (NAD27) datum



Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

Co je to WGS 847

» elipsoid

« datum

» geodeticky souradnicovy systém (EPSG: 4326)

* neni to rovinny soufadnicovy systém

* neni to kartografické zobrazeni — napr. UTM 33N

25



Neplést pojmy!

Martin Landa http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/S-JTSK

[A Define new GRASS Location ]

[A Define new GRASS Location

oL | [A Define new GRASS Location
S (‘ [A Define new GRASS Location

- f.‘ [A Define new GRASS Location

Specify geodetic datum

Datum code: l?‘ﬂn‘ar\nskoqel

Search in descnption: lQ

Code l Descnption | Ebpsoid l |
hyoesSS Horsey 1955 intarnaticnal __I
irets T™MES mod#_airy

hs37 Lisbon 1937 international

nad27 North Amancan Datum 1927 ¢larks6 =

Transformation parameters: [T 17

Code l Datum I Descnption I

Tié hermanrnskogel AUtng: ACCuracy appe
hermannskogel Czech Republc

Tis hermannsiogel Slovakia

Ti® harmannskogel Slovena

< Back Mo > 3 concel |

Hermannskogel. Hora a referen¢ni bod v Rakousku. 26



