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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin

Uvodni pfednaska
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K uspesnemu absolvovani
musite prokazat znalosti ve
trech krocich:

A. 1 poznavaci test
B. 1 pisemna/ustni zkouska

C. 12 on-line prubéeznych
védomostnich testu z prednasek

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



A. Poznavacka

(10 druhu, probiha zpravidla ustné
nebo on-line)

= nutna nikoli dostatecna podminka

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Odpovéd na kazdy z 10 objektu sestava ze jména druhu a
zarazeni do Celedi

Za jeden objekt je max. 5 bodu

Pr.1. lipnice lucni (Poa pratensis), lipnicovité (Poaceae) =5 b.
Pravidlo C. 1. ,védecka nomenklatura prebiji Ceskou®, za kterou
je méné bodu

Pr.2. Poa pratensis, Poaceae =5 b. (=3+2)

Pr.3. lipnice lucni, lipnicovité = 3 b. (=2+1)

Pr.4. lipnice, lipnicovité =2 b. (=1+1)
Pr.5. Poa, Poaceae = 3,5 b. (=1,5+2)

Pr.6. Poa pratensis, lipnicovite = ?
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Pravidlo €. 2: ,pokus navic" jedenacty je doplnkovy (jednou
Ize mit uplné okno)

Bodovani:

48-50(-55) ~A (plati 1 rok)
43,5-475 ~B (plati pul roku)
39-43 ~C (plati 3 mésice)
34,5-38,5 ~D (plati 1 meésic)
30-34 ~E (plati 2 tydny)
<30 ~F

Pri kazdem terminu zkouseni je potreba nechat si v
pripade neuspechu u pisemky pisemné potvrdit uspesné
absolvovani poznavacky !!!
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Pravidlo ¢. 3: ,Nahla smrt

= odpovite-li na 5 prvnich
objektu zcela bezchybné,
okamzite odchazite s
hodnocenim ,A"




Pravidlo €. 4: ,Zelena Splhounum z terénniho cviceni*

Kdo bude mit ,A" z terénniho cviCeni z botaniky — bude mu
poznavaci test odpusten.

Plati jeden rok.

Pokud neni terénni cviceni klasifikovano, zhotovte si seznam
studentlu a znamek a nechte podepsat zkousejicim !!!
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Pisemka = testové otazky (zaklad je 100 bodu)
Znamka =1 + (100 — pocet bodu) * 0,055

~ 87-95 b.
7/8-86 b.
~ 69-77 D.

~ 60-69 b
L ]
24. Ke kazdému stanovisti ze sloupce B piitadte spravne pravé jeden taxon ze sloupce A

~ <60 Db.
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Pisemka vychazi ze 100 bodu

Znamka =1 + (100 — pocet bodu) * 0,055

mA BB OC BD BE OF A ~ 96-100 b.
B ~87-95 b.
C ~78-86 Db.
D~ 69-77D.
E ~60-69 b.
F~ <60b.

,2uzka”
jednicka
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Pisemka ma 20 ,opravnych pokusu®
celkova suma bodii nebude 100, nybrz 120 !

mA BB OC @D mE OF A ~96-120 b.
B ~87-95 b.
C ~78-86 Db.
D~ 69-77D.
E ~60-69 b.
F~ <60b.

,Siroka“ jednicka
=> 20krat se Ize
beztrestne splest
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Pisemka = testové otazky
za aktivitu na prednasce dalsich az 20 bodu predem !

mA @B OC oD mE OF A = 96—140 b

=

B ~87-95 b.
C ~78-86 Db.
D~ 69-77D.
E ~60-69 b.
F~ <60b.
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Pisemka
Kvalitnim studentum umozni ziskani jednicky Ci jiné dobré
znamky bez rizika a bez stresu

mA ®B OC ED mE oF A ~96-140 b.
B ~87-95 b.
C ~78-86 Db.
D~ 69-77D.
E ~60-69 b.
F~ <60b.

=
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Pisemka - znamkovani

Je ,Occamovou britvou®, ktera s jistotou odrizne ty, ktefri
neznaji ani stredoskolskou botaniku

mA ®B OC ED mE oF A ~96-140 b.
B ~87-95 b.

C ~78-86 Db.

D~ 69-77D.

E ~60-69 b.

F~ <60b.
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C. 12 on-line prubéznych
védomostnich testu z prednasek
— castecna alternativa cviceni!l!
kazdy tyden on-line v aplikacich
MS-Teams a Kahoot!
9-10:00 nebo 13-14:00

5 otazek z predchozi prednasky

prvni bude za tyden !!!
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C. 12 on-line prubéznych
védomostnich testu z prednasek
— castecna alternativa cviceni!!!
Hodnoceni:
min 80% uUspeéesnost

z 10 nejlepsich testu.
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Elektronickeé studijni materialy a ostatni
podklady

SEZNAM DRUHU

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.


https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

podklady

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

2. Prezentace ke krytosemennym a sylabus pouzitého systému
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
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https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

podklady

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

2. Prezentace ke krytosemennym a sylabus pouzitého systému
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

3. Pfiprava na poznavacku:

* Program Herbarium Vivae Icones
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/
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https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/

podklady

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

2. Prezentace ke krytosemennym a sylabus pouzitého systému
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

Lucka

3. Pfiprava na poznavacku: "y
JaroSova

* Program Herbarium Vivae Icones
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/

+ Atlas rostlin — Deyl & Hisek: Nase kvétiny .
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https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/

podklady

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

2. Prezentace ke krytosemennym a sylabus pouzitého systému
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

Lucka

3. Pfiprava na poznavacku: "y
JaroSova

* Program Herbarium Vivae Icones
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/

+ Atlas rostlin — Deyl & Hisek: Nase kvétiny .

Laminovany studijni
herbar
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https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/
http://www.botanickafotogalerie.cz/poznavacka_formular.php?lng=cz

Elektronicke studijni materialy a ostatni
pOdHady MMW:

1. Seznam druhl k poznavacéce (povinné pensum):
WWW.SCi.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm

2. Prezentace ke krytosemennym a sylabus pouzitého systému
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

Lucka
JaroSova

3. Pfiprava na poznavacku:

* Program Herbarium Vivae Icones
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/

+ Atlas rostlin — Deyl & Hisek: Nase kvétiny

» Botanicka fotogalerie: www.botanickafotogalerie.cz/poznavacka formular.php?Ing=cz Laminovany studijni
— herbar

+ Studijni herbare ve studijni mistnosti knihovny — mistnost 117 — 1INP budovy A32
+ 5denni terénni cviceni

» Praktika 2hod/tydné
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https://www.sci.muni.cz/~pvesely/vyuka/penzum.htm
https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/herbarium/
http://www.botanickafotogalerie.cz/poznavacka_formular.php?lng=cz

Systematicka biologie je véda o rozmanitosti
(= variabilité, = diverzité) organizmu

tuto rozmanitost se snazi
1. registrovat = identifikovat, popsat, pojmenovat

(I) taxonomie
(i) nomenklatura

2. kauzalné ji vysvétlovat = objasnovat jeji priciny a nasledky

(iif) evoluCni biologie rostlin = biosystematika
(iv) fylogenetika rostlin

prvoplanovy cil systematiky = vytvorit a spravovat
klasifikaCni systém
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Zakladnim analytickym a klasifikacnim prvkem
systematiky je znak

typ znaku priklad

morfologicky
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Tulip_Tulipa_clusiana_%27Lady_Jane%27_Rock_Ledge_Flower_Edit_2000px.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Tulip_Tulipa_clusiana_%27Lady_Jane%27_Rock_Ledge_Flower_Edit_2000px.jpg

Zakladnim analytickym a klasifikacnim prvkem
systematiky je znak

typ znaku priklad

morfologicky - typ kvetenstuvi,

- pfitomnost/tvar palistu
anatomicko-cytologicky - pfitomnost tracheji

- pfitomnost rafidu
chemicky - pfitomnost alkaloidu,

- pritomnost inulinu
karyologicky - poCet chromosomu,

- velikost genomu
molekularni - sekvence aminokyselin

- sekvence nukleotidu v DNA

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Zakladnim analytickym a klasifikacnim prvkem
systematiky je znak

typ znaku priklad

morfologicky - typ kvetenstuvi,

- pfitomnost/tvar palistu
anatomicko-cytologicky - pfitomnost tracheji

- pfitomnost rafidu
chemicky - pfitomnost alkaloidu,

- pritomnost inulinu
karyologicky - poCet chromosomu,

- velikost genomu
molekularni - sekvence aminokyselin

- sekvence nukleotidu v DNA
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1souznqglid exonsuabolA) — 1souqopod



Klasifikace je hierarchicka

objekt klasifikace = druhy
kategorie vzniklé tfidénim = logicke tfidy = systematické jednotky
(druh je také systematickou jednotkou)

00000 /]
CCICICICIC )
= aaneenu

JUUJUOOO
JUUJUOUOO
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Otcem metody hierarchicke klasifikace
= principu logického trfidéni objektu

je fecky filosof Aristoteles.

Vytvoril timto zpusobem prvni systém
zivoCichu v dile Historia animalium.

Klasifikace je sou¢ast metod kazdé Aristoteles
vedy = umoznuje deduktivni vyvozeni 384 - 322 B. C.
vlastnosti objektu z prisluSnosti k

nadrazené jednotce
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Jednotky a taxony

Hierarchické urovné biologického
klasifikacniho systému nazyvame
jednotky — napt. Geled, fad, atd. —
pojmy abstraktni.

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Jednotky a taxony

Hierarchické urovné biologického
klasifikacniho systému nazyvame
jednotky — napt. Geled, fad, atd. —
pojmy abstraktni.

Naproti tomu konkréetni obsahy e
takovych jednotek jsou taxony —— > )
napf. Ranunculaceae, \diP T4
[ oddéleni | Campanulales, Anemone <
> nemorosa, atd. ) R
T Vi
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Fylogeneticky systém

Kritérium modernich klasifikaci =
fylogeneticka pribuznost organismu

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.






Druhy

= zakladni objekty klasifikace organizmu.

Existuji realné = nezavisle na klasifikatorech.

Ernst Mayr
1904-2005

“druh je soubor aktualné (nebo potencialné) se americky
krizicich populaci oddélenych reprodukcni ornitolog
bariérou od ostatnich takovych souboru“

To Ize vztahnout jen na sexualné se mnozici biparentalni
organismy. Takovych je vétSina napr. mezi zivocCichy. U rostlin
splnuji toto kriterium pouze rostliny obligatné allogamické.
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Populace = soubor jedincu, ktefi diky spoleénému vyskytu
na urcitém misté a v daném case mohou spolu geneticky
komunikovat = podilet se na spolecném genovém fondu

m,

Genovy fond populace je
odlisny od genomu jedince a
populace téhoz druhu maji
ruzné genofondy.

Procesy evolucnich zmeén
uvnitr druhu — v populacich =
mikroevoluce
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Populace = soubor vSech jedincu podilejicich se aktualné
na néjakém spolecném genovém fondu

Genovy fond populace je - A
odlisny od genomu jedince a | |
populace téhoz druhu maji
ruzné genofondy.

Procesy evolucnich zmen
uvnitr druhu — v populacich =
mikroevoluce

Smazava mezidruhoveé krizeni hranice mezi druhy?

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



U zivocichu je mezidruhova hybridizace vzacnéjsi nez u rostlin a
hybridi byvajl casteji zcela sterilni

L me

_SAA i M

Petr Bures: Prezentace predna ylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

Cirsium oleraceum | Cirsium erisithales

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - ¢ast 1.



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

cirsium oleraceum cirsium erisithales

Hybridi ¢asto fertilni
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace
1B 1B

cirsium palustre o cirsium oleraceum

k. R

-




Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

cirsium palustre ' cirsium oleraceum

g




Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

1
([

meioza - bivalenty meioza - bivalenty
cirsium ' R cirsium oleraceum

\ .l‘
A &
NS
. > Sy ¥
e
A
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

meidza - gamety meidza - gamety
cirsium . . cirsium oleraceum

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

(. AN / /. J

meidza - gamety meioza - heterobivalenty meidza - gamety
Cirsium palustre I Cirsium oleraceum

anes '
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

(. AN / /. J

meidza - gamety meioza - heterobivalenty meidza - gamety
Cirsium Ea/usfre Cirsium oleraceum
= | N '

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

cirsium palustre ' cirsium oleraceum

g




Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

cirsium oleraceum
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Poruseni izolace = mezidruhové hybridizace
1 14|\ 1
1B _ 1B

Il l«\J

cirsium palustre Cirsium oleraceum

’\"1



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

cirsium oleraceum
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace

I’I

cirsium oleraceum

T
[|

Ci /rsm

L
SN
NN
. > Sy ¥
b
\

meidza - bivalenty
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Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace
. . i i
1

Cirsium palustre | Cirsium oleraceum

meidza - gamety
Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - ¢ast 1.



Poruseni izolace = mezidruhova hybridizace
. . i i
1

Cirsium palustre | Cirsium oleraceum

meidza - gamety
Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - ¢ast 1.



Mezidruhova hybridizace nevede jen ke vzniku
novych druht!

Druh A Druh C Druh B

@

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Vede i k vymirani druhu!

Druh A Druh B




Vede i k vymirani druhu!

Druh A Druh B




Vede i k vymirani druhu!

Druh B

Druh A




Vede i k vymirani druhu!

Druh A




Vede i k vymirani druhu!

Druh A




Vede i k vymirani druhu!

Druh A




Vede i k vymirani druhu!

Druh A




Vede i k vymirani druhu!




Dlsledky mezidruhové hybridizace

(1) Zakladni speciacni mechanizmus rostlin




Druh u rostlin — kompromisy oproti koncepci
biologického druhu

. Rostliny nejsou tak mobilni jako zivocCichove => bariera nemusi byt geneticka.
Casto staci geograficka, ekologicka, altitudinalni, nebo temporalni. Rostlinné
druhy se nekrizi aktualné, potencialné se vsak kfizit mohou.

. | kdyz se dva druhy rostlin aktualné kfizi a jejich hybridi jsou fertilni, ale

geneticka integrita druhd neni kfizenim podstatné narusena (mating je v
drtivé vetsiné konspecificky) lze je povazovat za samostatné druhy.

. Druh by mél zaujimat geograficky areal (rozSifeni), alespon zcCasti vznikly
pfirozenym zpusobem.

. Druh by mél byt vazan na urcity typ prostredi — ekologickou niku.

. Vymezeni druhu musi vychazet jen ze znakl dédi¢né stalych (geneticky
podminéna variabilita x fenotypova plasticita, ktera se u rostlin diky
nepohyblivosti mUze vice projevovat)

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ¢ast 1.



Priklady napadnych ale nededlcnych popr. jen epigeneticky dedi¢énych
odchylek

Lze je udrzovat

vegetativhim mnozenim

Pfi mnozeni generativnim

se vytraceji




Priklady fenotypové plasticity




Priklady pfrirozené geografické distribuce (arealti) druht

s e Pteridium aquilinum (L.) KUHN s. |,
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Priklady pfrirozené geografické distribuce (arealti) druht

A 1
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Zivoéichové se mohou pohybovat a maji nervovou soustavu
jsou proto zpravidla oddéleného pohlavi = gonochoristé = d+ Q
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Rostliny se naopak pohybovat nemohou
jsou proto zpravidla spolecného pohlavi = hermafrodité
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Z hlediska rekombinace genu je vyhodnéjSi cizospraseni (allogamie) oproti
samospraseni (autogamii). Samosprasenim roste homozygozita

samospraseni
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Hermafroditismus zvySuje riziko inbredni deprese, nebot autogamie je
pribuzenské krizeni v nejuzsim slova smyslu / rostliny se proto autogamii
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Obrana proti autogamii - heterostylie X

N P

pohanka (Fagopyrl.J,‘ Polygonaceae)

plicnik (Pulmonaria, Boraginaceae)

prvosenka (Primula, Primulaceae)
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Obrana proti autogamii - protogynie

Protogyn

First day flower—

stigmas receptive Second day flower—

anthers dehiscing

® K. R. Robertson
Illinois Natural History Survey
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First day flower

Obrana proti autogamii -
protandrie

stigmas closed

Althers
shedding..
polien

already
shed
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Pohlavni dimorfismus rostlin

vers. hermafroditismus
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Pohlavni dimorfismus rostlin

Hodnoty plati pro Evropu - v
druhd | tropickych destnych lesich

hermafroditnich 1

stoupa podil dvoudomych
drevin a klesa podil
gynodioecickych druhu

androdio-
ecickych

Nature Reviews | Genetics
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Shrnuti specifity evoluce rostlin

nepohyblivost rostlin (+ absence nervové soustavy)

,Spoléhaji“ vic na geografickou
izolaci

poruseni izolace =>
hybridizace

chromosomy se v meiosi
Spatné paruji = témér sterilita

hybrid tvofi neredukovanée
gamety => alopolyploidizace

chromosomy allopolyploida
se regulerné paruji => hybrid
,2unika“ ze sterility

rozSifeni spektra genu = ,preadaptace”
na zménu podminek, coz eliminuje
absenci moznosti utéct
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