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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
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Oddeleni Lycopodiophyta
(plavune)

LLLLLLLAFEL
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— vytrusné byliny nebo dreviny

— recentni — plavuné, Sidlatky a vranecCky — drobné (nekolik
cm, vzacne az 0,5 m)

— fosilni —byliny az 50 m vysoké stromy

— sporofyt zeleny samostatny, v ontogenezi prevlada

— gametofyt zpravidla nezeleny, samostatny (= voln&, mimo \
sporofyt rostouci), muze byt

(1) dlouhovéky, podzemni, vyzivovany
mykotrofné — u izosporickych plavuni

(2) kratkovéky, endosporicky (= vyviji se
uvnitf obalu spéry), vyzivovany ze
zasob ulozenych ve spore — u
heterosporickych plavuni (vranecCky a
Sidlatky)
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Fosilni zaznam

poprvé — devon — 410 mya

vrchol rozmanitosti a podilu na biomase — karbon — plavuné tvorily 50%
druhové diverzity a >75 % biomasy suchozemskych rostlin

perm — vytlaCovany nahosemennymi
posledni stromové plavuné vyhynuly v druhohorach

dnes 1260 bylinnych druht = 0,4 % dnesniho druhového bohatstvi vysSich
rostlin

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Podil na diverzite vyssich rostlin maly

Druhova diverzita vyssich rostlin

krytosemenné
90,1 %

nahosemenné -7
0,3% | mechorosty
5,5 %
monilofyty plavuné 0,4 %

3,7 % 1260 druht



Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Stonek

— necClankovany

— vidliChaté az monopodialné vétveny

Vzrostny vrchol

— jedina terminalni iniciala — plavuné a vranecCky

Vé .

— vicebunécny meristém — Sidlatky
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Lycopodium : Selaginella kraussiana
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Vodivé elementy stonku - jina ontogeneze u bylin a drevin

Bylinné plavuné

nejmladsi stonek mlady stonek dospéely stonek

exarchni protostéle plektostélé
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Vodivé elementy stonku - jina ontogeneze u bylin a drevin

Bylinné plavuné

nejmladsi stonek mlady stonek dospéely stonek
exarchni protostélé exarchni aktinostélé plektostélé

Stromoveé plavuné

mlady kmen dospely kmen
protostéle sifonostélé

v v s
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Vodivé elementy stonku - jina ontogeneze u bylin a drevin

Bylinné plavuné

nejmladsi stonek mlady stonek dospéely stonek
plektostele

protostele

Stromové plavuné HaeckelQv zakon
mlady kmen dospély kmen rekapitulace:
prostele sifonostélé ontogeneze =
) zkracena
fylogeneze

v v s

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Koreny
— vyrustaji adventivné ze stonku

(oddenku)

e,
o

Znaky oddéleni Lycopodiophyta
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

P

=k

Py

.,u.fuf;:rf.

A;,_.
st
2

e, el o L oo
MM.AWM,‘,MMJMFE//I&,!? o ey S o

Koreny
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— vyrustaji adventivn

— vodivé elementy jako ve stonku
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny
— vyrustaji adventivhé ze stonku

e,

e
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— vodive elementy jako ve stonku

— maji korenové vilasky

v v s
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny
— vyrustaji adventivhé ze stonku
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— vodive elementy jako ve stonku

— maji kofenové vilasky

— vidli€naté, nékdy i nepravidelné
vétvené (geneze bocnich
korfent odliSna od megafylni
linie)
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

ZatimCO Vétveni Ston ku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)
jedina vrcholova terminala

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

boéni dichotomické
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

4

ZatimCO Vetveni Ston ku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)
jedina vrcholova terminala vrcholovy meristém

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

Sidlatky,
semenneé rostliny

boéni dichotomické boéni dichotomické
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

ZatimCO Vétveni Ston ku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)
jedina vrcholova terminala vrcholovy meristém

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

Sidlatky,
semenneé rostliny

boéni dichotomické boéni dichotomické

Veétveni korene ne !
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

ZatimCO Vétveni Ston ku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)
jedina vrcholova terminala vrcholovy meristém

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

Sidlatky,
semenneé rostliny

boéni dichotomické boéni dichotomické

Mikrofylni linie:

plavuné, vranecky, Sidlatky

Vétveni korene exogenni
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

ZatimCO Vétveni Ston ku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)
jedina vrcholova terminala vrcholovy meristém

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

Sidlatky,
semenneé rostliny

bocni dichotomické bocni dichotomické
Megafyini linie: Mikrofylni linie:

kapradiny, preslicky, semenné rostliny plavuné, vranecky, Sidlatky

Vétveni korene endogenni | Vetveni korene exogenni
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii

4

ZatimCO Vetveni Stonku Vidy exogenni (byt tfeba jen jako spici postranni pupen)

jedina vrcholova terminala vrcholovy meristém

plavuné, vranecky,
kapradiny, preslicky

Sidlatky,
semenneé rostliny

boéni dichotomické boéni dichotomické

Megafyini linie: Mikrofylni linie:

kapradiny, preslicky, semenné rostliny

plavuné, vranecky, Sidlatky

LHY

Bocni kofen se - ~ o - v ” w Vs
=i ek V@tveni korene endogenni Vetveni korene exogenni
endodermisa
floemem, ktera si
udrZela délivou
schopnost)
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Koreny: Nezavisla evoluce v mikrofylni a megafylni linii
— Hagemannova teorie

(1) v megafylni linii — vznikl jako hlizkovity zasobni organ
v hloubce stonku, ktery posléze prorazil na povrch

(2) v mikrofylIni linii (u plavuni) — vznikl preménou stonku
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Listy (mikrofyly = listy plavuni)

- drobne, Carkovite, jednozilne,
- ve spirale nebo ve 4 radach
- funkCné je Ize délit na:

(1) sporofyly (chrani =pedirsii Vytrusnice),
(2) trofofyly (asimiluiji)

- sporofyly Casto tvori Sistici (strobillus)

© Copyright Claire
Rosemond 2010
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Listy: nezavisla
evoluce v
mikrofylni a
megafylni linii

Mikrofyly

- na bazi s interkalarnim
meristémem,

- listova Zilka nevytvafri hiat
ve stonkovém cévnim
svazku

Auxiny produkované
listovymi primordii ridi

dozravani xylemu a floemu

ve stonku

Rozdily: mikrofyl vers.

plavuné

single vascular
strand (vein)

lycophyll

/
Y.
\ intercalary
meristem

stem vasculature
(no leaf gap)

Vascular tissue  Sporangia Microphyll

VI
P
3 /

D
4

(a) Microphylls

growth ) \
N ﬁ;»/ \Q? {
N\

\J Kw
\/ ,//

Znaky oddéleni Lycopodiophyta

megafyl

kapradiny a semenné rostliny

marginal or apical
meristem

euphyll

stem vasculature

Overtopping
Megaphyll

X / =y
\;j( N ¢ 8
\ \ \/;
\ ) VWi |
\ L/ —> |}
) ( Other stems| /| Webbing ‘ ‘

become re- develops.
duced and
flattened.

(b) Megaphylis
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta
Vytrusnice (sporangia)
- vicevrstevna sténa = eusporangiatni sporangia
- v pazdi nebo na bazi adaxialni (svrchni) strany sporofylu

| Isoétes Lycopodium

Sporophyll

Sporangium

"Selaginella deflexa
"' Selaginellaceae
~G. K. Linney

Selaginella Lycopodium

v v s
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Podle diferenciace spor mohou byt plavuné

izosporickeé heterosporicke
vlastni plavune vranecky a S|dlatky

Heterosporie = predstupen evoluce semennosti

v v s
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Klasifikace plavuni

oddéleni Lycopodiophyta ma 3 tfidy:

Lycopodiopsida = plavuné (angl. clubmosses)

— recentné 380 druhu

Selaginellopsida = vraneéky (angl. spikemosses)




Lycopodiopsida — znaky

1. Trida Lycopodiopsida | NN

— byliny

— listy bez liguly (jazyCku),
neopadavaji

— spermatozoidy biciliatni
(polyciliatni jen u Phylloglossum)

— poprvé spodni devon (410 mya),
dnes 380 druhu

W Flagella

W Nucleus

W Plastid
Spline MTs

B Mitochondria

B Multilayered

Lycopodinm clavatum 1

Lycopodium obscurum Structure
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Lycopodiopsida — znaky

1. Trida Lycopodiopsida

Sporangia
— izosporicka

— ledvinita,

— pukaji prichou dehiscenci,
rozdeélujici sporangium na dve valvy

— spory triletni
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Lycopodiopsida — znaky
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Lycopodiales

Trida Lycopodiopsida

Drepanophycales




Lycopodiopsida — Drepanophycales

Rad Drepanophycales

devonske nejstarsi plavuné -
blizké ryniofytum

stonky silné
vodivé elementy - aktinostélé

listy ve spirale,

nemaji strobily,
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Lycopodiopsida — Drepanophycales

Drepanophycus spinaeformis
- spodni devon (pfed 400-415 mil. let)
- stonek az 4 cm silny, 50 cm vys.

- listy - kratke, tuhé, srpovité zahnuté.

- sporangia - ledvinita na kratickych
stopeckach na svrchni strané listu

objeven eskym paleobotanikem
Janem Krej¢im 1881 na naSem Uzemi

r» : oty i : , % e R 3
b2 SRR gy ; & LS ST g\ r“Calainites & Drepandphycus’:
S L S e D g SR TN Copyright © Walter Myers

) b L cive Bl i W P At D R } Sl S S http:/www.arcadiastreet.com

v v s
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Lycopodiopsida — Drepanophycales

Baragwanathia longifolia

- stonky az 6,5 cm silné

- spodni devon

- listy dlouhé, tenké (az 4 cm dl., 0,5 mm Sir.)
- sporangia - v pazdi trofosporofylu

Sporangium \ \\*\%
\‘%

\
\ \
‘
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Rad Lycopodiales
(plavunotvare)

Zahrnuje recentni (= 380 prevazné
tropicke) i fosilni zastupce

u nas rody Lycopodium a Huperzia
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Vodivé elementy stonku
nebo korene

- protostélé (haplostélé)
- aktinostéle

- plektostéle

aktinostélé

Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Types of Protostele

000

haplostele actinostele plectostele

LT Y, 17 e 3 d
o ¥ ';":'_‘h""' 'ﬁin

o ‘."‘_...‘.( ®
TS S

plektostélé
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Gametofyt

- drobny,

- Casto fepovity tvar (nebo diskovity, valcovity, ...)

- Casto dlouhovéky (az 20 let)

- nezeleny s mykorrhizou, vzacneé i
fotosyntetizujici

Pohlavni organy (antheridia a archegonia) — v
horni ¢asti prothalia, stavba je podobna jako
ryniofytdl a mechorostu

@ BIODIDAC, Livingstone

v v s
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Znaky oddéleni Lycopodiophyta

Gametofyt — ontogeneze mladého sporofytu

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Lycopodiopsida — Lycopodiales

Huperzia

— prevazneé tropicke epifyty, Casto previslé, také
trsnate terestricke typy

— stonek vidlichaté vétveny

— koreny v nodech ve spodni ¢asti stonku

Huperzia squarrosa Al Huperzia selago

v v s
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Huperzia

— U naseho Huperzia selago
trofosporofyly netvori
strobily

— tvarové se nelisi od trofofylu

— sporangia kratce stopecCkata
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Huperzia

— U nas jen vranec jedlovy (Huperzia selago), suté a skaly v horach nad horni hranici
lesa, v nizSich polohach vzacné na skalach.

— Zasahuje daleko na sever v Grinnellové zemi roste az k 80° s. &. je i na Spicberkach

o rtS:e.lyemi p()l

ARCTIC OCEAN

Groénsko

DEY O SL ARD

BAFFIN

v d - . ol 4 f1
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Huperzia
: & A4 4 w Vd I o \ .-".'
vegetativni mnozeni - pupeny v pazdi listu L aer |
‘;\‘l!., ’ ﬂ
Obchazi tak haploidni fazi, ktera maze trvat \

az 12 let!




Lycopodiopsida — Lycopodiales

Huperzia

— obsahuje chinolizidinové alkaloidy — (napfr. selagin)

- v kombinaci s alkoholem — uporné zvraceni
- V Rusku pfi IéCbé alkoholismu (vyvolani reflexniho odporu k alkoholu)

chinolizidin
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Lycopodium
poléhavy a vystoupavy habitus, vzacnéji prime - u
Lycopodium cernuum az 150 cm vysoky stonek.

- silngjSi vétve
rostou stale

horizontalné v
jednom smeéru

- slabsi vétve
odboduji ve



Lycopodiopsida — Lycopodiales

Lycopodium

Sporofyly se
tvarem liSi od
trofofylu sporofyly
jsou usporadané
do strobilu
sporangia na
adaxialni strané
sporofylu pfisedla

Foto: Lats Heden'a'-s'
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Lycopodium

pFeVéiné \Y tropeCh | . Lycopodiaceae.

rozSifeni rodu ma kosmopolitni
charakter.

U nas 9 dosti vzacnych druhu.

B atar P

NejhojnéjSi a nejznaméjsi je:

Lycopodium clavatum —
plavun vidlacka

— na vresovistich a na svétlinach v

jehlicnatych lesich & iz

Lysopodinm clavatam [

v v s
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Lycopodium
annotinum —
plavun puciva

URANG
YR
Vi St

v\‘\
L, 54508 {;

Lycopodium
innundatum

— plavun zaplavovana — spoéry rychle
zeleny nadzemni gametofyt

\\.

L\ '-H

Lycopodiopsida — Lycopodiales




Lycopodium

Spory Lycopodium
clavatum

- vysoky obsah tuku

- vysoce horlaveé -
uzivaly se divadelnim
efektum (bleskovy
prasek).

- hygroskopicke -
uzivaly se jako zasyp
pro déti

- v daktyloskopii
- v metalurgii - k

vyprasovani
odlitkovych forem

Lycopodiopsida — Lycopodiales
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Lycopodiopsida — Lycopodiales

Lycopodium

Byly vyuzivany také k explozivhimu vymetani kominu.
Byl dokonce vyvinut spalovaci motor (jeden z prvnich)
kde tyto spory slouzily jako palivo

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné


http://wn.com/lycopodium?orderby=relevance&upload_time=all_time

Lycopodiopsida — Phylloglossales

Rad Phylloglossales

jedina Celed, jediny druh Phylloglossum
drummondii

Australie, Tasmanie, Novy Zéland
prizemni rizice
Sidlovitych listu

stvol s kratkym
klasovitym
strobilem

polyciliatni
spermatozoidy!

Phylloglossum drummondii

W Flagella

B Nucleus
Plastid
Spline MTs - ’ ; V-7

B Mitochondria . : = ‘Y g 4

B Multilayered yt g \
Structure ; ’ »
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Lycopodiopsida — Phylloglossales

Phylloglossum drummondii Jen 3-5 cm vysoky

Vznikl neotenizaci?

Dolozen i fosilné




Lycopodiopsida — Phylloglossales

Phylloglossum drummondii

Hlizky = adaptace na
sucho — periodicky
zaplavovana stanovisté —
obdobi sucha prezivaji jen
podzemni hlizky

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Trida Selaginellopsida (vranecky)

— drobné byliny
— vzhledem pripominaji statnéjSi mech
— listy spiralné nebo ve 4 radach, neopadavaji

— bocni vetvé nekdy usporadané do plochy jako Cepel
listu kapradin

— strobily na koncich veétvi
—recentné ~ 750 druhu v tropech az mirném pasmu
— fosilné poprvé svrchni karbon

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Selaginellopsida

Korenonosi (rhizofory)

= nahé vétévky zakoncené koreny (jen
u nékterych druh)

— vyrustaji pozitivné geotropicky z uhlu
vetvi

rhizofor



Selaginellopsida

Koreny

epidermis hypodermis

— vidlicnaté vétvené

— s jednoduchym protostelickym svazkem
(nékdy az aktinostélickym — tetrarchnim)

metaxylem Protoxylem
pericycle andodermis

rhizofor
‘. et Fig. 215. Selaginella. T.S. rhizophore.

c uticle

epidermis

corex pericycle

Fig. 214. Seiaginella. T.S. root.

stejnocenné dichotomické vétveni kofene

v v s
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Selaginellopsida
Stonky
— vidliCnate vetvene

— Casto s centralni dutinou

s podélnymi prepazkami & “
Takové dutiny jsou typické pro vodni rostliny — {_ . . »
vranedky jsou ale terestrické, proto neni vyznam jasny. i ‘ SR PP ;-
? mohou souviset s metabolismem CO, —y B el
e
et
==’
. "“a’
ot
Vodivé elementy stonku =
— jeden protostélicky svazek —a |
=e A
(druhy s radialné usporadanymi listy) ’ ; 2
— nekdy dva paralelni protostélicke = =
SvaZky (druhy s bisymetricky uspofadanymi listy) k;:“:jft : :
— nebo plektostélé e
L I~ v
=
Nékteré druhy v xylemu ,tracheje” (S. arbuscula, S. lepidophylla)
— tyto ,tracheje“ navazuiji sice jedna na druhou, ale rozdily mezi |
bocni a terminalni perforaci nejsou vyrazné

v v s
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Selaginellopsida

LiSt — prasvitnosti se sice podoba listkim mechu, ale ma:




Selaginellopsida

LiSt — prasvitnosti se sice podoba listkiim mechd, ale ma:

diferencovanou anatomii,

epidermis s pruduchy

cévni svazek



Selaginellopsida

Jazycek (ligula) = bezzilny $upinovity vyrastek v pazdi listu

— zfejmé absorpcni funkce — ? pfijem destoveé vody
(je blizko cévniho svazku)

-

—— MIDRIB
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Selaginellopsida
Jazycek (ligula) = bezzilny $upinovity vyrastek v pazdi listu

— zfejmé absorpcni funkce — ? pfijem destoveé vody
(je blizko cévniho svazku)

— u fosilnich mozna i zlaznata funkce — lakani
karbonskeého hmyzu — roznaseni spor

v v s
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Selaginellopsida
Sporangia / strobily / spory
— sporangia kulovita az ledvinita, heterosporicka,

— strobily ¢asto oboupohlavne,

— mikrosporangia v horni Casti strobilu,
— megasporangia v dolni ¢asti strobilu, se 4 megasporami Strobili

— mikro- i megaspory ftriletni
mikrospory 20—60 um

' I\ / ! PRS A NN v i 4
'l}"--l--ﬂ " PV A
— vyvoj mikro- i megaprothalia zaCina ve spore
jesté na materske rostliné

— 5&“\, ) — Sifi se vicebunecna prothalia ve spérovych
10 micrometers * obalech
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Samici gametofyt (= Megaprotalium)

- Msel\\\spom ™ endosporicky (roste v obalu
' puvodni spoéry) uvnitf
megasporangia,

5 __ Micréfilos (hojas)

vyZivuje se ze zasobnich latek,
ulozenych v megaspore

po vytvoreni archegonii obal spory
praskne pusobenim vihkosti

megaprothalium pak vyCniva z
megaspory - obnazuje archegonia
a svazky rhizoidu, které poutaji
vodu nutnou k pohybu
spermatozoidu

Oplozeni zpravidla mimo
materskou rostlinu, u nékterych
druht naopak jesté na materskeé
rostliné.

(MEGAPROTALO)
AV 9 ) EVIEIN NO
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Selaginellopsida

Samci gametofyt = Mikroprotalium
- VyzZivou zavislé na
zasobnich latkach v
mikrospore

- ,foste” delenim uvnitr
obalu mikrospory

- jediné antheridium s
mnoha spermatozoidy

- spermatozoidy —

STV T TRy Selaginella kravssiana
biciliatni, oplodnuji
I IMYIP] oosféru dasto jedté na " ud
Y Yo - , ' - Spline MTs
e e materskeé rostliné R ki

(MICROPROTALO) Structure

AMETOFITO MA
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Selaginellopsida

Megaprotalium s embryem =
,semeno‘

— zpravidla mimo materskou rostlinu
ze zygoty delenim embryo

— jakoby ze semene vykliCi z
megaprotaliového embrya novy
sporofyt

v v s
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Selaginellopsida

Extrémné malé genomy vranecku

— genomy Sidlatek i vlastnich plavuni jsou velke, stejné jako genomy
kapradin a preslicek

— genomy vranecCku vyrazné menSi nez 0,5 pg

Genome size 1C (pg)

1 o Median

[ 125%-75%
= T Non-Outlier Range
. s . o Outliers

vranecky plavuné Sidlatky kapradiny % Extremes
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Selaginellopsida

tr. Selaginellopsida — klasifikace

jediny rad Selaginalles (vraneckotvaré)
se 2 Celedemi:

Selaginellaceae




Selaginellopsida

Cel. Selaginellaceae (vraneékovité)

2 rody v tropech a subtropech / 750 druhu
vzacne v chladnegjsich oblastech

podrost
tropickych
pralesu




Selaginellopsida

Rod vranecCek (Selaginella)
listy ve spirale
150 druhu

u nas vzacneé v horach jen
vranecek brvity —
Selaginella selaginoides
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Selaginellopsida

Rod vranecCka (Lycopodioides) \

listy ve 4 fadach

~ 600 druhu, hlavné tropy a
subtropy

U nas velmi vzacné jen
vranecCka Svycarska
Lycopodioides helvetica
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Selaginellopsida

barvena

ez

Duhov

Lycopodioides willdenowii z
hodni Asie
, f;_{eﬂz.“

vycC

¥
g
E



Selaginellopsida

»,Kovova barva“ = opalizujici rozklad svétla odrazem i caesar
se v pfirodé vyskytuje spiSe vzacné (? adaptivni vyznam)

7 ﬁ“g Chrysgps relictus, Diptera

kapradina Microsorum thailandicum

Pollia condensata,
Commelinaceae

Zicrona caerulea,
Heteroptera

Chrysolina fastuosa, Coleoptera



Vranecky se ,,semeny*

karbonska Miadesmia membranacea

nalezeny jen strobily stavbou blizké vraneCkum
megasporangium ma vsak jen jedinou megasporu
obalenou vyrustky megasporofylu = primitivni
semeno

.
e -
-
v
.
.
A ~
ML
L N
. 0t
N LI
‘...-*.
., -
% S o - .
s .
.,
.

Selaginellopsida

brvita vychlipenina ¢epele sporofylu
chranici megasporangium

obal megasporangia
megaspora — uvnitf obalu megaspory

se uvnitf magasporangia vyvine samici
prothalium

ligula — jazyCek
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Trida Isoétopsida (Sidlatky)

recentni byliny, fosilni i dfeviny az 50 m vysokeé - prvni
stromy v karbonu

listy — s ligulou, dute, spiralovité usporadané




Iséetopsida

trida Isoetopsida ma dva rady
Lepidodendrales (lepidodendrony)

Isoétales (vlastni Sidlatky)

-7 :& o
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Is6etopsida — Lepidodendrales

Réad Lepidodendrales — lepidodendrony

- mohutné karbonské stromové plavuné az 50 m vysoke

- oddenek - masivni, tvori vidlicnaté vétveny mohutny oporny
podzemni systém

- koreny — nevétvené, ve spirale (jako mikrofyly), na starSich
oddencich opadavaly a zanechavaly kruhové jizvy (popsané
jako Stigmaria); stfedni Cast aerenchymatizovana

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Is6etopsida — Lepidodendrales

secondéry
—_ phloem /

cambium

bifacial cambium

Kmen - silny (pfi vysce pres 40 m musel mit u baze

secondary xylem

min. 2 m v prumeru)

listové
stopy

cambium

unlfaCIaI cambium
I

vnéjsi
sklerenchymatizovana
O
=~

Ny

stredni
§
T
<
T S
vnitrni =
parenchymaticka ®

aerenchymaticky

kanal

sekundarni xylem
primarni xylem
dren (parenchym)

re

§Sich rostlin - plavuné

unifacialni
kambium
geneze a diverzita

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylo




Is6etopsida — Lepidodendrales

Kura = mohutny trojvrstevny periderm s opornou funkci (produkovany felogenem)

listové
stopy

vnéjsi
sklerenchymatizovana

stredni

aere'nchymatlcky vnitini
kanal

parenchymaticka

sekundarni xylem

unifacialni primarni xylem

kambium dien (parenchym)
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Is6etopsida — Lepidodendrales

Vodivy systém — centraini sifonostélicky, uvnitf s dfeni, zabiral jen ~1/6
prufezu kmene

Unifacialni kambium - produkuje jen sekundarni xylem dovnitf semenné rostiny

maji kambium vZdy bifacialni)

listové
stopy

vnéjsi
sklerenchymatizovana

stredni

aere'nchymatlcky vnitini
kanal

parenchymaticka

sekundarni xylem

L % S

unifacialni : N
kambium ‘m“\\“

primarni xylem

dien (parenchym)
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Is6etopsida — Lepidodendrales

Determinovany rust

— Nejprve rust ,opory“ = podzemni systém oddenku, jejichz vidlicnaté vétve vznikaly v
pravidelnych usecich a byly vzdy proporcné tenci

— Béhem rustu ,opory“ fotosyntéza omezena na listy na nizkém nevétveném asimilujicim
kmeni

— Vytvofena opora tak pfedem ,definovala“ hmotnost velikost celého stromu = rust
determinovany (u sou¢asnych stromu je nedeterminovany!)

— Rust byl determinovan také omezenou kapacitou vodivého
systému a jeho nedostateCnym sekundarnim tloustnutim a
také omezenou konstrukCni pevnosti hlavniho nosného
prvku ,peridermalni roury*

— Determinace rustu znamenala, ze vétve dalSich radu
vznikaly v pravidelnych usecich a byly tenCi az po urcCitém
poctu krokl skoncily terminalnim strobilem, koruna proto
nebyla velka.

— VétSina druhd monokarpickych m
s délkou Zivota 10-15 let e~

secondary
. Xylem
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Is6etopsida — Lepidodendrales

Listy

— jednozilné, az 1 m dlouhé, o
v .4 W4 v .y y o~ ‘ .'v. ->._i..-,.‘;q

— polstarkovité prisedajici TSGR ek

praduchy

— na starsich Castech opadave

— po opadu zanechavaly vyrazne jizvy

— uvnitf se 4 aerenchynatickymi kanaly

— naspodu se 2 podélnymi zlabky, v nichz byly praduchy

ligula

cévni svazek

kanaly
aerenchymu

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - plavuné



Is6etopsida — Lepidodendrales

Phanerozoic Carbon Dioxide

Aerenchymatickeé kanaly - prochazely celou e Wb
rostlinou od kofenu peridermem do listu — vedly vzduch SRt
obohaceny o CO,, ziskany z uhlikatych sedimentu
substratu z kofenud do listd — maji i dnesni Sidlatky!

(? adaptace na pokles atmosférického CO, na hodnoty |t e ————r

545 500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 O

blizké dnesnim, k némuz doslo béhem karbonu) Millions of Years Ago

abeJaAy 9U20|0H SaWIL

aerenchymatické

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin -



Strobily / sporangia / gametofyt

- strobily - oboupohlavné na koncich vetvi

- megasporangia - s 4-jedinou megasporou,
bocné zplostéla, obalena vychlipenou Casti
listové Cepele, s Stérbinovitym mikropylarnim
otvorem = primitivni semennost (plovaci
semena)

- gametofyt - endosporicky

sporofyl
mikrosporangium

i-megasporangium

Is6etopsida — Lepidodendrales

integument =
Cepel
mega-
sporofylu

mikropyle

létaci a plovaci funkce
megasporofyll
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Iséetopsida — Lepidodendrales

Lepidodendron

— i pfes 40 m vys., s nevelkou korunou
vidliCnatych vétvi

— listové jizvy kosoctverecne

— strobily na koncich vétvi

v v s
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Is6etopsida — Lepidodendrales

Sigillaria

— do 20 m vys., témér bez koruny
— listové jizvy Sestiuhelnikovite

— strobily na kmeni ,kauliflorické*”

v v s
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Iséetopsida — Lepidodendrales

Vznik ¢erného uhli

(&8

Lepidodendrony + jiné stromové
plavuné, preslicky a kapradiny =
bazinateé lesy v karbonu

Jejich kmeny — anaerobni prostredi
— karbonizace — Cerné uhli
V karbonu az 70% karbonské biomasy =

lepidodendrony. Jiz v permu vSak vyhynuly — asi
dUsledkem aridizace klimatu

v v s
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Iséetopsida —Isbetales

Rad Isoétales (Sidlatkotvaré)

trsnate ,byliny”
fosilni i recentni (= 130 druhu hlavné tropy az mirné pasmo)
vyvinuly se z Lepidodendrales redukci kmene ve vodnim prostredi

nejstarsSi nalezy
ze spodni kridy - Nathorstiana arborea

§
:

P € 4

X =1

% R

s = b 3

anl ¢

¥ ‘ 3 i3
S, XS

Lepidodendrales Pleuromeiales Isoétales
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Iséetopsida —Isbetales

Stonek

- vznikl redukci kmene

- kulovity pozdéji dvoulaloCny

- zasobni Skrobnaty parenchym
- vrcholovy meristem !

- protostélé vné s kambiem

- kambium dovnitf xylem i floem,
ven parenchymatickou karu

- Zije pravdépodobné desitky let

Lﬁk§§@$J(~/)

7

PLANE b ‘

Camb. '

— Pris 2ndl-"

o ,.)).‘ .f_l"\ \ ‘,)ﬁ.".)\‘ "1 2 ® -
AR\ IR AR
A\
7000 N \ : S
\ VA & ) ' \\.;’:f‘ Isoetes \‘J Stem - Is
P 4 * @l b3 3
) A\ B S * -

v v s
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Iséetopsida —Isbetales

Koreny

— duté (po opadu kruhové jizvy jako
u lepidodendronu) Je i1l se) |- Microsporangium

Megasporangium

— prijimaji CO,, ze substratu a vedou
ho pres stonek aerenchym az do
dutin v listech

— S protostelickym cévnim svazkem
— vidlicnate vétveneé
— i pod vodou maiji mykorrhizu !
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Iséetopsida —Isbetales

Listy — vyrustaji spiralovité ze stfedu kulovitého stonku

— pochvité rozSifené na bazi (ochrana stonku)
mikrosporangium

— nejvnitrngjSi zpocCatku sterilni, '
— pozdéji vnéjSi bud’ s mega nebo mikrosporangii,

— listy vytrvavaji 1-3 roky, pak opadavaiji.




Iséetopsida —Isbetales

Stavba listu

se 4 podeéelnymi vzdusnymi dutinami a -
pfiényml p‘fepéikaml, \ _‘f\-;.}';g, < | Isoétes Leaf c.s.

with Lacunal System

N = BT
9B ot R0 TR
ST

presto, ze jsou pod vodou, maji Casto
kutikulu branici difazi CO, do vody,

P!

¢asto nemaiji praduchy,

CO, ukladan do jablecné kyseliny — CAM -
metabolismus — jako sukulenty

Vascular strand

L LT LY B
b
Eo=y
- -
- S

o A ) e T

& DL AY vy ™
Ao O AR SO

Y '.1‘1'.5

LR o\.l.’r;‘

\'|" 2

Y
‘
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Young sporangium

J e -
-
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Iséetopsida —Isbetales

Sporangia
— ponofena v jamce (fovea) na bazi listu

— uvnitf s prepazkami,
— zCasti kryta ostérou,
— nemaji dehiscenci, spory se uvolni maceraci stény

! 1

v v s
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Iséetopsida —Isbetales

LigUIﬂ - jaZY(Y;ek listu (dfive nazyvany lingula, pajazycek)
- nad foveou (sporangialni jamkou) mala jamka ligularni s blanitym
jazyCkem (ligula)

ligula (L) ukotvena v listu glossopodiem (G)

? transport absorbované vody u suchozemskych
Sidlatek
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Iséetopsida —Isbetales

Spory

- megaspory triletni

orientace bunék v meidze

- mikrospory monoletni

3
S ET VYV e €
s
A? /ﬁéfa { e 6 &
a P N / A
{(k‘)“ > m} / £ 0\

':;'.’3 ,\ D fa
mikrospory 20-40 pym megaspora - 250-800 pym

v v s
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Iséetopsida —Isbetales
Spory 2 karyo + 2 cyto 2 karyo + 1 cyto

- megaspory triletni kineze kineze

orientace bunék v meidze

- mikrospory monoletni

v v s
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Iséetopsida —Isbetales
Gam etofyt - sami¢i endosporicky (= vyviji se uvnitf obalu

(prothalium) megaspory, vyzivovan zasobnimi lipidy) (muze zit i
déle nez jednu sezonu! — ? vyzivovan mykorrhizou

mlady sporofyt
= prvni list - samci rovnéz endosporicky, s jedinym antheridiem se 4

spermatozoidy (zije kratce: dny-tydny?)

spermatozoid se
zhruba 15 biciky

100um

megaprothalium
= megagametofyt

mikroprothalium se
4 spermatozoidy

. . v antheridi
houbova viakna SRR 7
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Iséetopsida —Isbetales

Zastupci: AMSTUTZ—A NEW GENUS OF 1SOBTACEAR

- Recentné zahrnuje rad Isoétales jen
dva rody:

1. Isoétes
~130 druht v mirnych pasech, méné v
tropech a subtropech

2. Stylites

jediny druh Stylites andicola

objevena 1954 na bfezich snéznych
jezirek v Andach stf. Peru 5000 m n. m.

Od sidlatek se liSi vidliCnaté rozvétvenym
stonkem a Sirokymi listy.

Figure 1. Stylites andicola
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Iséetopsida —Isbetales

ZastupcCi:  vetsina druht ma malé arealy. Nase dva druhy od Skandinavie po J
Evropu - maji v dusledku glacialu arealy ponékud vétsi.
- Sidlatka jezerni (/soétes lacustris; v hloubce 1-5 m v Cerném jez. ve
vodé bez planktonu)
- Sidlatka ostnovytrusa (/soétes echinospora; do 1m hloubky v
PleSném jez. — v zakalené vodé).
Celosvétové ca 130 druhu / v Evropé 14.




Iséetopsida —Isbetales

m—i- |soétes
Stylites

_ lacustris
andicola (recent)
: (recent)
Nathorstiana
arborea
(spodni krida)
Pleuromeia

| sternbergi Sl
Sigilaria (trias) spojovaci ¢lanky

(karbon) m b mezi recentni /soétes

A2 L oy a karbonskymi stromovymi sigilariemi
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