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Meioza. Vyvoj gamet. Oplozeni. Ryhovani.
Implantace. Zmény v blastocysté v prubéhu implantace.
Diferenciace embryoblastu a trofoblastu.

Zarodecny terCik. Osoveé organy zarodku. Vyvoj stfedniho
zarodecneho listu a chordy dorsalis.

Flexe embrya (4. tyden vyvoje).

Vyvoj extraembryonalnich struktur - extraembryonalni
mezoderm, extraembryonalni coelom, zZloutkovy vacek,
plodove obaly: amnion a chorion.

Vyvoj placenty. Anomalie placenty a pupecniku.



POROVNANI MITOZY A MEIOZY

MITOZA MEIOZA

Interfaze Interfaze 2n (chromozomy)
2c (mnozZstvi DNA
pfed replikaci)
Replikace ‘ DNA Replikace
Profaze Interfaze @ 2n, 4c
homologni
chromozomy
Metafaze Profaze leptotene Sh
zygotene "crossing-over”
pachytene
diplotene
‘ diakinesis
AN (Metafaze)
Anafaze (pngias) 1
Telofaze w Meidza |
iny2c
Meidza Il
Zadna
replikace
l \ DNA \
Cytokinéze
1n
1c

4 haploidni gamety

= =
m &
O =



RUST A ZRANi OVARIALNICH FOLIKULU

\ V “Folikularni tekutina

GRAAFUV _ S
FOLIKUL  Zona pellucida o ¥ Dalici vieténko metafaze Il
PRIMARNI Ry VAJICKO (zvétseno)

MULTILAMINARNI

FOLIKULY o \ @ !
; . SEKUNDARNI  } X
RNl F SEKUNDARNi ;
UNITI_RAII}\AA?I\IIQ/{\IANI' FOLIKUL : : J ] v}/) Thékaluteinové
FOLIKUL  ; ; : buriky
PRIMORDIALNI | [ —— >~ NN AT
FOLIKULY TR - : _ % &

Antrum folliculi _ PRASKLY; FOLIKUL

—_aliquor folliculi
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Akrozomova a kortikalni reakce

Membrana vitellina

Plazmaticks
membrana cocyty CYTOPLAZMA

Spatium Obsah
pervitellinum kortikalnich

Splj,-'nuh
plazmatickych
membran



S8 Deélici

meidzy || )
g o
zona pellucida prvojadra Obnova diploidniho
pottu chromosomi
cumulus
oophorus
RYHOVANI
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Oplozeni (fertilizace)

zygota — 18 h po oplozeni

morula 72 h morula 96 h



IMPLANTACE -8 1/2 dne
Trofoblast

Blastocystova dutina

Hypoblast

Cytotrofoblast

Amniovy vacek

Syncytiotrofoblast

Gl. uterina

Trofoblasticke lakuny



IMPLANTACE - 10. den

Primarni zZloutkovy vacek

hypoblast

epiblast

Cytotrofoblast

Syncytiotrofoblast

Trofoblasticka
lakuna

Amniova
dutina

Extraembryonalni mesoderm

T

Cytotrofoblasticky
pupen



IMPLANTACE - 13. den

Extraembryonalni  Definitivni Zloutkovy
coelom vacek

Primarni
choriovy klk

hypoblast

epiblast

Cytotrofoblast

Syncytiotrofoblast

Extraembryonaini Trofoblasticka
mesoderm zarodecného stvolu lakuna



BLASTOCYSTA

Apembryo nalni
pol Syncytio-
Priméamni choriova trofoblast ,

dutina

Primami

Mitotické vieténko ) mesoderm
1. ryhovaci déleni Dutina .
primarniho
Zloutkového
vacku

Dutina vyvijejiciho se
extrae mbryunalniho

choriova dutina

Definitivni Ztmdeé"y
Floutkovy vadek W | © ;

SOy

g I
3 zla
T . ; i

Zarodetny
tercik

R

Amnion
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DORZALNI STRANA ZARODECNEHO TERCIKU
14. den vyvoje

Sténa amniového vacku  Prechordova ploténka 4
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Zarodecny stvol

R - Sténa zloutkoveho

Primitivni B vacku
5ok |

prouze hypoblast epiblast



Zarodecny tercik
16. den vyvoje

Primitive Primitive
node streak

Epiblast Amnioblasts

Invaginating
mesoderm cells Hypoblast
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ZARODECNY TERCIK
16. den vyvoje

\__ Prechordova
\. ploténka

Sténa  Amniova dutina
amnia

/. Hlavovy
; vybez

Allantois

Ektoderm JF;'}'T,"'&';“’”'__

anltlvn i
uzel

.................

B e 7 A gy |
—
2y
)

Primitivni 4
prouzek ¥

Hlavovy
vybéze

Primitivni
prouzek

A

A : pohled na dorzalni stranu
B : podélny medianni fez

Kloakova

membrana ,
B Prechordova

ploténka



ZARODECNY TERCIK
17. den vyvoje
Lieberkuhnuv kanalek
~—""Ektoderm - Zarodegny stvol

¢ Primitivni
jamka

N e
NS

Amnion

) =l S0 - Allantois
Sttna ¢ S -y
Zloutkoveho 4 Hlavovy vybézek Kloakova
vacku Prechordova membrana

ploténka

Hlavovy
(notochyordovﬂ Embryonalni } Embryonaini Entoderm
iB Vvybézek mesoderm C mesoderm

A : podélny medianni fez B, C : pficné fezy



\ ,L.w.m

Motochord deep
to neural groove
Cloacal membrane

a 15 days b 17 days C 18 days d 21days

17 zapati prezentace



Flexe zarodku (4. tyden vyvoje)

paraxialni somit nervova trubice

intermediarni

sklerotom (zaklad obratlového
oblouku)

lateralni sklerotom (zaklad téla obratle)

aorta g :
dorsalis 3 V4 / y 2 aorta

primitivni
stfevni trubice

aorta 4. tyden

télo embrya

Diferenciace intraembryonalniho mesodermu
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Diferenciace mezodermu

* lateralni mezoderm - zachovava si podobu listu

» mezoderm po stranach chordy zmohutni v ploténku = tzv. paraaxialni
mezoderm

* mezi obéma oddily mezodermu = intermediarni mezoderm (nefrotomy)
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Flexe zarodku

Intraembryonalni coelom — podkovovity tvar

Cut amnion

FLEXE ZARODKU

sagitalni rez
] Zarodecny stvol

pficny fez

Paraxialni
mesoderm

LA

#° Amniova dutina
Nervova .
ploténka * (7%

Embryonalni
Nefrotom - somatopleura
Intraembr. '
coelom

Oropharyngeal

\ membrane \
I

Intraembryonic
. coelom
Cloacal
membran

_» Plane of
section Aq

Zaklad srdce

Heart primordium

Neural plate

Cut edge
of amnion

Primordial
blood vessel

Blood island

Perikardova | Zloutkovy
dutina | vacek
eptum | R — FOVING FEZU o= = o = o o o e e =
transversum

Embryonalni
splachnopleura

Predni a zadni neuroporus

Faryngova ;Nervové E_kto;cierm
i Kloakova

membrana
YT membrana

\korpor yé'plgilikél;ni
ko N
;rim,ustfoeva Dorsalni
I aorty

. Komunikace

embryonalnim
coelomem

Fed ni §t|"ev0

Postranni
), ryha g

Ductus omphalo-
mesentericus

Primitivni /MU
pupecnik

i mezi extra- a intra-
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choriové klky
primarni — cytotrofoblastické
pupeny (10. den) obklopené

Extraembryonalni mezoderm

extraembryonalni coelom

parietalni =

extraembryon. somatopleura
+ trofoblast — chorion

+ amniovy ektoderm — amnion

visceralni =
extraembryon.
splanchnopleura +
extraembryonalni entoderm —
Zloutkovy vacek

syncytiotrofoblastem

sekundarni - s extraembryonalnim
mesodermem (12-13 dni)

terciarni — vaskularizovany
extraembryonalni mesoderm (17-18

dni)

(exocoelom)

Zloutkovy vacek



, amniovy vacek, plodové obaly - amnion,
chorion

dutina extraembryonainiho coelomu chorion a

choriové klky

cytotrofoblast s pupeny il

trubice

zarodecny stvol
s allantois

kozni pupek

extraembryonalni somatopleura extraembryonalni splanchnopleura

modra barva: ektoderm zarodku a amniova dutina

Zluta barva: endoderm zarodku, dutina Zloutkového vacku, ductus omphalomesentericus a allantois
&ervena barva: extraembryonalni mezoderm
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primitivni stfevo

meduarni trubice

dutina extraembryonalniho
coelomu

Vyvoj plodovych obalu

sekundarni choriové klky

biisni stval

chorion laeve-

madra barva: ektoderm zarodku a amniova dutina

Zlutd barva: endodemn zarodku, duting Zoutkového vatku, ductus omphalomesentericus a allantois

cervena barva: extraembryonalni mezoderm

Rozdilny rust klkd: v oblasti
decidua basalis (Caste¢né
také decidua marginalis) a

v oblasti decidua capsularis
vede k rozliSeni ve 2 zakladni
oddily:

= CHORION FRONDOSUM
(proti decidua basalis — s
kiky)

= CHORION LAEVE
(hladké, bez klka)

chorion
frondosum
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CHORION = trofoblast + extraembryonalni mezoderm
AMNION = extraembryonalni mezoderm + amniovy ektoderm

RUST AMNIOVE A CHORIOVE DUTINY

Decidua capsularis Decidua capsularis

_\ Chorion laeve

Cgotr_iové
. utina
decidua Amnjova
« basalis dutina

e capsularis
 marginalis
e parietalis

4 tydenni embryo 8 tydenni embryo

Decidua marginalis
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Lidska placenta DONOSENA PLACENTA

SCHEMA SCHEMA SCHEMA

- discoidalis USPORADANI ) FETALNIHO UTEROPLACEN-
PLACENTARNICH KLKU ~ OBEHU TARNIHO OBEHU

- olliformis
- hemochorialis

Umbilikalni -}
vena
Umbilikalni
artérie
16 detis Thin,
ransl=cant MATERNALNi POVRCH FETALNI POVRCH
Rid high in Amniochoriovy
-~ . obal (odstranén)

tensile streagth

Decidua

mmsm ] basalis
— wal{f h4- Umbilikalni
&Em\g'itajiskrze
@ 15 - 25 cm ~ Kotyledony amnion)
Sitka 2 - 3 cm 15-20 |
hm 500 - 600 g . Pueénik JH,‘J—

MUNI
MED



SOUCASTI PLACENTY:

= PARS FETALIS PLACENTAE - choriova ploténka + choriové
kIky, intervilézni prostor

= PARS MATERNA PLACENTAE = zona functionalis deciduae
basalis

Fetal Circul ation

amniachorionic N o decidua
membrane umbilical umbilical parietaliz
: arteries R4l VEIN
l—.amnlnn ol sﬂmu_:uth
: - charion™g]
Interyvillus matheskem
villuz ]
- i Il -"-"r' . : e s | |
myamekrium el A placenta

zeplum

~endaometrial
arteries and veing

bazaliz




fyziologické

nefyziologické

UMISTENI PLACENTY V DELOZE

(podle Cetnosti)

Postranni Stfedova

PLACENTA PRAEVIA
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Anomalie placenty

Anomalie choriovych klku: (1 :100 téhotenstvi)
| mola hydatidosa
] chorionepitheliom

Anomalie v ulozeni:

_Iplacenta praevia (vcestné lUzko) — krvaceni
z rodidel v 28. — 29. tydnu
absolutni indikace k CS decidua

Increta
17%

1 placenta accreta (pfirostla k myometriu)
1 placenta increta (vrostla do myometria)
1 placenta percreta (prorostla skrz myometrium)

Accreta

Percreta
78%

5%



Anomalie tvaru placenty

délozni sténa

fenestrace

pupecnik

placenta membranacea placenta fenestrata placenta tripartita

placenta triplex

Ui

placenta succenturiata
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Funiculus umbilicalis (HE, HES, AZAN)

50 — 60 cm dlouhy
1,5 — 2 cm tlusty
na povrchu
amniovy ektoderm
rosolovité vazivo
s v. umbilicalis a

aa.umbilicales ductus allantoideus

. z APERIO




Anomalie pupecniku

- kratky pupecnik (< 40 cm)

- dlouhy pupecCnik (> 60 cm)
(nebezpeci strangulace nebo
vzniku pravych uzla)

- praveé a nepravé uzly

- absence jedné umbilikalni
arterie (hypotroficky plod)

Y

Pravy uzel

=

Nepravy uzel

&

Insertio velamentosa

(placenta velamentosa)
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Upon pupecéniku k placenté

1 — insertio centralis

2 — insertio marginalis

3 — insertio velamentosa
(Upon k chorion laeve)




OBECNA EMBRYOLOGIE |

Cytologicky a embryologicky atlas — str. 71 — 79

33 zapati prezentace
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