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ABSTRAKT:

Vznik a evoluce rodu Homo zahrnuje ti zakladni faze: 1.
Diferenciace homininii na konci tFetihor a vznik ranych forem rodu
Homo, 2. Evoluce archaickych druhii rodu Homo a vznik Homo
heidelbergensis/archaicky Homo sapiens, 3. Diferenciace archaickych
forem Homo sapiens na neandrtdlce a anatomicky moderniho
cloveka s naslednou kolonizaci svéta. V prvni fazi vznikly dvé
nezavislé formy rodu Homo, Homo habilis a Homo erectus/ergaster.
Obe formy vznikly paralelné, ale pouze Homo erectus/ergaster

byl primym predkem modernich forem rodu Homo. Neandrtalci

a anatomicky moderni clovek (AMC) vznikl na konci risského glacialu
diferenciaci z archaickych forem Homo sapiens, a to nezavisle na
sobé - neandrtdlci na tizemi Evropy a zapadni Asie a AMC v Africe.

K pochopeni této diferenciace vyznamné prispély paleogenetické
vyizkumy, které prokdzaly, Ze neandrtdlci jsou AMC geneticky velmi
blizci a obé skupiny se mohly vzajemné kfizit. Tyto studie také
prokazaly, ze obeé skupiny vznikly z archaickych forem Homo sapiens,
ktere jiz napriklad mely genetické predpoklady pro lidskou fec. Po
predposlednim zalednéni, které souviselo s vybuchem supervulkanu
Toba, neandrtdlci postupné vymiraji a AMC v obdobi od 65 tisic let
zacind kolonizovat svét. Do Evropy se dostava jiz pred 45 tisici lety

a Zije zde minimalné 10 000 let spolu s neandrtalci.

ABSTRACT:

Origin and evolution of genus Homo includes three basic phases:

1. Hominine differentiation at the end of tertiary and the origin of
early Homo, 2. Evolution of archaic Homo species, and the origin

of Homo heidelbergensis/archaic Homo sapiens. 3. Differentiation
of archaic Homo sapiens to neanderthals and anatomically

modern humans (AMH) and human colonisation of the World.

Two independant human forms originated in the first phase, Homo
habilis a Homo erectus/ergaster. They had appaered independantly,
however. Homo erectus/ergaster only was the direct ancestor of
Homo sapiens. Neanderthals and AMH evolved at the end of Riss
glaciation by the differencitation of archaic Homo sapiens. Both
groups developed independently - Neanderthals in Europe and
Western Asia and AMH in Africa. Paleogenetic has contributed
substantially to the understanding that AMH and Neanderthals were
very close genetically and both groups could potencially interbreed.
Paleogenetic studies have proved that both groups had a common
ancestor - Homo heidelbergensis/archaic Homo sapiens who has
genetical disposition for human speach. Neanderthals came to

the extinction after before-last glacial maximum, connected with
supervolcano Toba magaerruption, while AMH had started to
colonise World since 65 000 years. Colonisation of Europe had begun
approximately at 45 000 b.p. and AMH had co-existed here with
Neanderthals for at least 10 000.

KLICOVA SLOVA:
neandrtalci, anatomicky moderni ¢lovék, paleoantropologie,
Homo sapiens, paleogenetika
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oncem tretihor (2,59 milionu let) do-
Kchézi k vyznamné adaptivni radia-

ci hominint, ktera vyustila ve vzniku
minimalné ¢tyf riznych skupin hominind -
specializovanych robustnich australopitéki,
dfive nepredpokladané skupiny australopi-
tékd s nékterymi clovéku podobnymi znaky,
skupinu Homo habilis/rudolfensis s néktery-
mi znaky australopiték a skupinu Homo er-
gaster/erectus - jasné lidskou skupinu.

Vyvoj bipedie byl daleko sloZit&jsi

améné piimocary a ,,acelovy“, nez se diive
soudilo. Energeticka vyhodnost bipedie
zfejmé nebyla zasadnim faktorem. Bipedni

zpusob zivota dlouhodobé ovliviioval
utvareni pfislusnych funkénich struktur
mozku, zejména neuromotorickych
a kognitivnich v mnohem vétsi mife nez
jsme dfive predpokladali. Podle vSeho
mohla byt rozvinuta bipedie u nékterych
druhtt hominini slucitelnd i s dlouhodobym
vyuzivanim stromti, mohlo to byt vihodné
jak potravné, tak i z hlediska ochrany pred
predatory.

Velikostni evoluce mozku sama
0 sobé nebyla tak dilez ko jeho
restrukturalizace. A. se él relativné
maly mozek s nékterymi strukturalnimi
rysy podobnymi velmi malému Homo
florensiensis (Carlson et al. 2011). Relativné
maly mozek v§ak mél i Homo ergaster, takZe
v ranych fazich rodu Homo zfejmé nebyl
velky mozek evoluéni prioritou. V evoluci
pokrocilyich hominint (australopitékii
iranych zastupcti rodu Homo) mohly vedle

znaki odvozenych, novych, pfetrvavat

i znaky starobylé nebo takové, o jejichz

funkci zatim nemame jasnou predstavu,

které vznikaly na zakladé adaptaci

u dne$nich primatd neznamych.

Vyvoj ruky v eventualni souvislosti se
zlepSovanim jejich vlastnosti vhodnych pro
vyrobu kamennjych nastroji nemusel nutné
souviset s vymizenim starobylych znakt ani
s eventualnimi aktivitami. Takovy vyvoj byl
typicky zfejmé jen pro zastupce rodu Homo
sensu stricto. Zhodnoceni nalezti A. sediba
z Malapy prokazuje (Vancata 2012):

a) Cast nalezt pripisovanych ranym for-
mam rodu Homo zfejmé predstavuje for-
my ,,gracilnich“ australopitéka s pfitom-
nosti riznych ¢lovéku podobnych znakd,

b) Pokud existoval druh Homo habilis,
pak takové nalezy musi spliiovat krité-
ria rodu Homo, a to jak na zubech, leb-
ce i na kostfe trupu a koncetin. Takové

nalezy zatim nemame a samotna lebka
muZe byt pro ur¢eni druhu znac¢né pro-
blematicka.

¢) Pokud opravdu nalezy rodu Homo sensu
stricto neprekracuji dva miliony let, pak
by se Homo habilis (sensu stricto) vyvi-
jel paralelné s Homo erectus/ergaster,
ergo nasi pfedci vznikli nezavisle na linii
Homo habilis.

PRVNi VYVOJOVA FAZE CLOVEKA

Za prvni fazi vyvoje ¢lovéka musime po-
vaZovat fazi Homo erectus/ergaster a za
druhou druhy vedouci k modernim for-
mam rodu Homo (Homo sapiens a H. ne-
anderthalensis). Homo habilis tedy vzni-
kl a vyvijel se paralelné s Homo ergaster/
erectus a nemohl byt jeho predkem.

Zakladnim problémem feSeni otazek
vzniku lidského rodu je relevantni definice
rodu Homo (srovnej Collard & Wood 2007),
ktera by vyhovovala jak tomu, co zname
u dnesniho ¢lovéka, tak i tém nejstarsim
zastupcim rodu Homo. V linii vedouci
k rodu Homo se nutné musely objevit
nové adaptace odlisné od australopitékd.
Vyznamné je zejména zvétSeni postavy
a prodlouZeni dolnich koncetin, zkraceni
obliceje a prestavba frontalni a oblicejové
Casti lebky, zvétSeni mozku, a také zmény na
Celistech a premolarech a molarech. Mimo
jiné je to i systematicka vyroba kamennych
nastroji, coz je jedna z mala vlastnosti, ktera
je dobfe doloZena fosilnimi doklady. Prvni
potencialni zastupci rodu Homo se objevuji
asi pred 2,3 miliony let (Uraha v Malawi
a Hadar v Etiopii), nalezy vSak zfejmé
nepatii do rodu Homo.

Nalezy jednoznacné prislusejici rodu
Homo se objevuji azZ v obdobi okolo 2
miliont let. Od 2 do 1,7 milionu let se
pak rané formy rodu Homo objevuji na
radé lokalit ve vychodni a jiZni Africe. Ve
vychodni Africe jsou to naptiklad Koobi
Fora v Keni, Olduvai Gorge v Tanzanii, Omo,
v Etiopii a v jiZni Aftice lokalita Swartkrans.
Nejmladsi nalez Homo habilis, 1,44 milionu

let stara horni celist z naleziste Ileret

v Keni, prokazuje, ze Homo habilis mohl
Zit spole¢né s Homo erectus (1,55 milionu
let stara lebka). Néktefi z jedincti, puivodné
fazenych do druhu Homo habilis, jsou
pravdépodobné australopitéci (OH 24 a OH
62).

Néktefi jedinci (OH 62) byli navic podle
vSeho velmi mali s velmi starobylymi znaky
na postkranialnim skeletu, coZ je z definice
vylucuje jako reprezentanty rodu Homo.
Zatazeni OH 62 do druhu Homo habilis na
zakladé ,,lidskych“ zub a morfologie horni
Celisti je velmi problematické. Situaci zménil
nalez lebky OH 65 staré 1,9 milionu let, ktera
prokazuje nejen lidsky status druhu Homo
habilis, ale také to, Ze regionalni variabilita
ranych forem rodu Homo byla znac¢na. Lebka
byla nalezena in situ s nastroji oldovanského
typu a také s kostmi s jasnymi stopami
po odfezavani masa pomoci kamennych
nastroja.

Nalez lebky KNM ER 1470, holotyp
druhu dnes jiz neplatného druhu Homo
rudolfensis, pfedstavuje kombinaci znakt
lidskych, jako je relativné znacné velky
a relativné moderné strukturovany mozek
a tenké klenuté neurokranium a znakd
podobnych pokro¢ilym australopitéktim.
Nékteré nalezené stehenni a holenni kosti
jsou vyslovené podobné ¢lovéku a ukazuji,
Ze tito lidé byli pomérné velci a méli dlouhé
dolni koncetiny podobné rodu Homo.

I kdyZ nékteré nalezy H. habilis/
rudolfensis reprezentuji ve skutec¢nosti
australopitéky, zbytek nalezt nese znaky
typické pro rod Homo. Ma mensi mozek,
starobyleji stavéné celni a tylni partie lebky
a lisi se také morfologii zubti a velkym
pohlavnim dimorfismem.

HOMO ERGASTER/ERECTUS

Homo erectus vznikl aZ z Homo ergas-

ter, a nikoliv z ranych zastupcti rodu Homo
typu Homo habilis. Nejstarsi formy této lid-
ské skupiny Homo ergaster/erectus zfejmé
vznikly soucasné s Homo habilis, tedy vy-

voj obou skupin rodu Homo byl paralelni.
Clovék vzpfimeny se zfejmé zacal formovat
v obdobi pred vice jak 2,0 miliony let.

Ve vétsiné znaku byl Homo ergaster/
erectus blizky druhu Homo sapiens, a to ve
stavbé téla, délce a proporcich koncetin, i ve
stavbé panve a lebky. Mohl byt pomérné
velky, ale soucasné stihly, ale v nékterych
regionech mohla byt stavba téla a proporce
vyrazné jiné.

Odlisné ické znaky, tfeba
mozek s kaﬁau v priméru od|
do 1200 cm nohé charakteristiky na
lebce vyplyvaji z fylogenetické pozice
¢lovéka vzptimeného. Byl to vsak nejstarsi
skutecény ¢lovék. Od pocatku vyrabél Homo
ergaster/erectus kamenné nastroje, které
se v mnoha charakteristikach odliSovaly
vyspélejsi technologii a lepSim vybérem
materialu od nastroji produkovanych Homo
habilis. Podle vS§eho mél cloveék vzptfimeny
sbérac¢sko-lovecky zptisob Zivota, nejspise
byl pfilezitostny lovec a mrchozrout.

Homo ergaster/erectus, ¢lovék vzpiimeny
sensu lato, patfi mezi nejstarsi a také
nejdéle se vyvijejici lidské formy. Jeho
evoluce probihala témér dva miliony
let, a v pribéhu této doby se v hlavnich
rysech prili§ nezménil ani morfologicky ani
kulturné. Zvlastni skupinu tvofi nejstarsi
afro-mediteranni zastupci tohoto druhu,
ktefi se v nékterych znacich 1isi od ostatnich
mimoafrickych a mladsich forem Homo
erectus. Vyznacovali se archaickymi znaky
na lebce i postkranialnim skeletu a také
pomérné malou velikosti mozku, ktera se
prili$ nelisila od ranych zastupcti skupiny
Homo habilis/rudolfensis. Druh Homo
ergaster je nékdy povaZovan za starsi
archaickou formu nebo variantu Homo
erectus.

S TYPICKYMI ZNAKY

Jednim z typickych znaka pro ¢lovéka
vzpiimeného je ztlusténi kompakty i masiv-
nosti kosti jako takovych. Ztlusténi je zvIas-
té patrné na plochych kostech lebky a také
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» na nékterych dlouhych kostech, napriklad

na kosti stehenni. Na lebce mohla kost do-
sahovat i tloustky okolo jednoho centi-
metru. Ve srovnani s druhem Homo sapi-
ens méli tyto lidské formy odliSnou stavbu
lebky, Celisti a do jisté miry i zubti. Homo
erectus mél vyrazné azZ mohutné nadocni-
cové valy a charakteristicky zalomeny tyl

s velkou nuchalni plochou.

Charakteristickeé je vyrazné postorbitalni
zzeni a dlouha, vétsSinou dosti nizka
mozkovna. Typicky byl také maly
bradavkovity vybézek. Mnohé z uvedenych
znak jsou velmi variabilni, zejména tloustka
kosti a vyraznost drsnatin a podobnych
struktur na lebce. Charakteristické byla
takeé Siroké a ploché nosni kosti a vyrazny
prognathismus. Homo ergaster/erectus
nemeél bradu, mandibula byla mohutna,
robustni a Siroka. Rezaky byly robustni,
stolicky se zvétSovaly od prvni ke tfeti a mély
velkou zubni dutinu. Asijsti zastupci jsou
robustnéjsi, ale africko-mediteranni jsou
v télesnych proporcich variabilnéjsi. Nejstarsi
skutec¢né lidské druhy mély vétSinou
relatil ekv ru necelych
900 cn ) 00cC éli mnohem
mensi mozek nez pokrocilejsi zastupci
skupiny ze stfedniho pleistocénu, u kterych
v pribéhu evoluce mirné zvétsoval.

Dlouhé kosti mély sice v mnoha pfipadech
silnou kompaktni kost, ale zaroven byly
pomeérné stihlé a dlouhé a mély nepfilis
robustni epifyzy. Jeho panev byla ale typicky
lidska, i kdyz byla zfejmé relativné vyssi
auzsinezZ je tomu u Homo sapiens.

Homo ergaster/erectus byl, zejména
jeho africké formy, relativné vysoky
a §tihly, jeho télesna vyska se nejéastéji
pohybovala od 150 do 180cm a hmotnost
od 60 do 80kg. Stihla postava, a také
relativné izka panev, mohla byt takzvanou
»tropickou adaptaci, tedy piizptisobenim
horkému, suchému klimatu. Mnohé dalsi
analyzy i nalezy nejstarsich forem clovéka
vzpiimeného z Dmanisi vSak tento nazor
dosti zpochybriuji, ¢lovék vzpifimeny
nemusel byt na poc¢atku své evoluce ani
vysoky a stihly a klima pfi vzniku téchto lidi

zfejmé nebylo suché a horké. V priibéhu
evoluce se u Homo ergaster/erectus postava
spiSe zmensovala a stavala se robustnéjsi.
Mezi muzi a zenami byly zpocatku pomérné
velké velikostni rozdily, ale postupné se tyto
rozdily zmenSovaly.

DISKUTABILNi ZARAZENi NALEZU?
Homo ergaster mél ve srovnani s Homo
erectus mensi tloustka kosti, lebka je krat-
§1, méné robustni s vyraznym, ale velmi
variabilnim nadocnicovym valem. Neni
pochyb o tom, Ze Homo ergaster se v mno-
hém vyrazné 1isil od svych potomkd, a ani
o tom, Ze mezi africkymi a asijskymi za-
stupci Homo erectus existuje mnoho patr-
nych rozdilt. Africky 1,6 milionu let stary
skelet chlapce z Nariokotome ma fadu vel-
mi archaickych znakd. Také 1,55 milionu
let stara lebka z Ileret v Keni nese archaic-
ké znakv a ma relativné maly mozek (kolem
700 cdobné i staré nalezy z Dmanisi
ukazujs nejstarich zastupct této lid-
ské skupiny existovala fada velmi archaic-
kych znakd, a to nejen na lebce, ale i na ske-
letu dolni koncetiny. Nalezy z Dmanisi méni
nase nazory na fylogenezi Homo erectus/er-
gaster, protoZe ukazuji, Ze Homo ergaster
byl v mnohém odli$ny od pozdé&jsiho Homo
erectus, vCetné starobylych znakti na leb-
ce a[—Ctech a také neocekavané malé ve-
liko@zku. Druhovy status jednotlivych
spodné pleistocénnich nalezt z oblasti Afri-
ky a zapadni Asie neni jednoznacny, a pro-
to zatazeni do druhu Homo ergaster bude
vZzdy diskutabilni.

Homo ergaster mél spiSe vysokou
Stihlou postavu a byl podstatné vétsi nez
Homo habilis. Nékteré nalezy, naptiklad
z Dmanisi nebo Ileret vysokorostlost
archaickych populaci Homo erectus/ergaster
zpochybnuji, jejich télesna vyska totiz
nepresahovala 170 centimetrd. Archaicti
zastupci H. erectus/ergaster méli maly
mozek jehoZ velikost se mohla pohybovat
od 500 do 950 cm3. Schazi typické zalomeni
v tylni oblasti a stfechovité tvarovani
temennich kosti a nado¢nicovy val je méné
vyrazny.

Nalezy z gruzinské jeskyné Dmanisi
(Balter & Gibbons 2002, Gabunia et al. 2000,
Vekua et al. 2002, Lordkipanidze et al. 2005,
2007) staré 1,85 milionu let prokazuji, Ze
Homo ergaster migroval z Afriky tésné po
svém vzniku a mél industrii oldovanského
typu. Nalezy z Dmanisi také prokazuji, ze
Homo erectus/ergaster vznikl nezavisle
na druhu Homo habilis/rudolfensis, ale
nemusel nezbytné mit vysokou stihlou
postavu jak se predpokladalo.

Homo ergaster/erectus byl prvnim
vyrobcem standardizovanych kamennych
nastrojil. Nejstarsi zastupci tohoto druhu
vyrabéli takzvané pokrocilé oldovanské
nastroje, které byly technologicky
jednoduché a velmi podobné nastrojim
nalézanym v souvislosti s ranymi
formami rodu Homo. Pfesto tato perkusni
technologie jasné predcila nastroje nalezené
v souvislosti s ndlezy Homo habilis.

Zhruba od 1,4 milionu let zacaly nékteré
populace Homo ergaster/erectus pouZzivat
a vyrabét takzvanou acheullskou industrii,
ktera méla jiz pomérné vyspélou technologii
vyroby a byla zhotovovana z kvalitnéjsiho
kamenného materialu. Asélska industrie
se vyvijela spolu s ¢lovékem vzpiimenym
i dalsimi lidskymi druhy téméf jeden milion
let. U Homo erectus vSak nachazime tuto
industrii vyjimecné. Acheulsky typ industrie
se, az na vyjimky, nevyskytoval ve vychodni
ajihovychodni Asii. Vyjimku tvofi nalezy
péstnich klinti z Bose Basin v jizni Ciné staré
asi 800 000 let. Ani v Africe a mediteranni
oblasti se tato industrie nevyskytovala
bézné a soustavné byla vyrabéna az u Homo
heidelbergensis/archaicky Homo sapiens.

DVA MILIONY LET STARE DOKLADY
Prvni reprezentanti této skupiny rodu
Homo se objevuji zhruba pred dvéma milio-
ny let v Africe (Wolpoff 1999). Mezi nejdtile-
niho bfehu jezera Turkana (lebky z Koobi
Fora a Ileret, ze zapadniho bfehu tohoto je-
zera z nalezisté Nariokotome pak nalez té-
mér Gplného skeletu pubescentniho chlap-
ce, analezy z Olduvaiskeé rokle v Tanzanii.

Dulezité jsou i mladsi nalezy z Olduvaiské
rokle v Tanzanii a z etiopskych nalezist
Bouri Daka, Buia a Konzo Gardula. Velmi
dulezity je nalez z vrstev Busidima v lokali-
té Gona (stari 1,4 (- 0,9?) milionu let). Jedna
se o panev velmi malé Zeny (140-150 cm),
ktera méla naznaky rozsifovani panevniho
kanalu. Homo erectus/ergaster zacal zahy
migrovat z Afriky a okolo 1,85 milionu let se
dostava do Gruzie a zfejmé i na Blizky vy-
chod, mozna i do Indonésie.

Nalezy Homo ergaster z Gruzie z lokality
Dmanisi zahrnuji ¢tyfi lebky, tfi mandibuly,
postkranialni kosti dvou jedincti a také
kamenné nastroje staré 1,85 milionu
Lebky aly obsah mozkovny (
800 cm! lou fadu starobylych znaka.
Lebky i skelety dvou jedincti prokazuiji, ze
Homo ergaster migroval do mediteranni
oblasti dfive nez do ostatnich casti svéta,
protoZe se jednalo se o velmi archaické
formy tohoto druhu. Podle zachovalych
kosti postkranialniho skeletu miZzeme
soudit, Ze byli spiSe mensi, nanejvys stfedni
postavy (tedy do 170 cm), a nebyli pfilis
robustni (do 65 kg). Stavba skeletu dolni
koncetiny vykazuje nekteré starobylé
znaky, které by mohly naznacovat urcité
rozdily v lokomoci mezi nejstarsimi
a mladSimi formami Homo erectus/ergaster
(Lordkipanidze et al 2007). Za danych
ekologickych podminek - zivot v horském
lese - mohou predstavovat adaptaci
skeletu nohy na pohyb v ¢lenitém horském
prostiedi. Lebka D3444 (Lordkipanidze et al
2005) kompletné a dlouhodobé bezzubého
jedince prokazuje toleranci k postizenym
jedinctim a také to, Ze si takovy jedinec byl

schopen nalézat alternativni potravni zdroje.

NA PRVNi CESTE DO ASIE

Homo ergaster/erectus poprvé migroval do
Asie dfive neZ pred jednim milionem let
(Rightmire 2001, Wolpoff 1999, Anton et al
2007), patrné v obdobi mezi 1,8 aZ 1,4 mi-
lionu let, definitivné vSak kolonizoval Asii
asi pfed jednim milionem let. Nejstarsi dob-
fe doloZené fosilni diikazy o Homo erectus
z Ciny pochazeji aZ z obdobi 1,2 - 1,0 milio-

nu let. Pro tyto formy ¢lovéka vzpfimeného
je typicka dlouha, nizka lebka a velmi tlusta
kompakta kosti.

Mezi nejstarsi indonéska nalezisté patri
Mojokerto a zvlasté pak Sangiran (cca 1,7
milionu let). Mladsi jsou pak nalezy z Trinilu
a také dalsi nalezisté. Nalezy z jeskyné
Zhoukoudian nepatfi mezi nejstarsi zastupce
Homo erectus v této oblasti. Nejstarsi
nalezy z obdobi okolo jednoho milionu
let jsou z nalezist Gonwangling (Lantian)

a Yuanmou. Byla pro né typicka dlouha,
nizka lebka a velmi silné kosti.

Jako posledni byla timto nejstarsim
lidskym druhem osidlena jiZzni Evropa,

a Blizky vychod a to asi pfed 1 000 000 az
800 000 lety. Diikazy o osidleni Evropy jsou
vsak stale malo Gplné. Vétsina nilezi je
mladsi a patfi k duhu Homo heidelbergensis.

Nalezy z jeskyné Gran Dolina ze Spanélska
staré asi 800 000 let byly zafazeny do
druhu Homo antecessor. Fosilni doklady
z lokality Gran Dolina dnes zahrnuji jeden
skelet dospélého jedince a ¢asti skeletu
ditéte. Podle vSeho nejde o novy evropsky
lidsky druh, ale o mladsi formu ¢lovéka
vzpifimeného. Nalezy Homo erectus
sensu lato z obdobi starsiho stfedniho
pleistocénu zname také z Afriky, z Indie,
Ciny a Indonézie (Anton et al. 2007, Bae
2010). Zda se jednalo Homo erectus nebo
jiny druh rodu Homo nebo o vice druhii neni
zatim jasné. Kolonizace Evropy byla mimo
adaptacni moznosti clovéka vzpiimeného
a Evropa byla osidlena az pokrocilejsimi
formami rodu Homo.

ZMENA KLIMATICKYCH PODMINEK

V obdobi mezi 700 - 620 tisici lety (Oxygen
Isotop Stage [OIS] 18 - 16) doslo k ochlaze-
ni klimatu s naslednym oteplenim mezi 620
- 565 tisici lety (OIS 15). V chladném obdo-
bi definitivné mizi Homo erectus z Afriky,
Evropy i zapadni Asie a v Africe i v Evropé
se objevuji zcela nové formy clovéka, kte-
ré zpravidla fadime do druhu Homo heidel-
bergensis nebo, zejména formy mladsi 300
tisic let, do archaickych forem Homo sapi-
ens. Jednalo se o vysokorostlé atleticky sta-

véné populace, které se zivily lovem stred-
nich a velkych zvifat, coz prokazuje stavba
téla, charakter zranéni, pouZivanych na-
stroju i archeologického a paleontologické-
ho kontextu nalezu. Vyrabély technologic-
ky pokrocilejsi kamenné nastroje asélského
typu, kompozitni nastroje a je prokazana

i vyroba loveckych zbrani, dfevénych osté-
pt s hrotem tvrzenym v ohni. Zatimco v Ev-
ropé a zapadni Asii je technologicky vyvoj
pozvolny a vrcholi vznikem mousterské-
ho kulturniho komplexu, v Africe dochazi
v nékterych regionech k technologické re-
voluci, ktera je zvlasté vyrazna v obdobi od
300 - 80 tisic let.

Ze se jednalo o piimé pfedky modernich
lidskych druhti, prokazaly paleogenetické
analyzy neandrtalcd a anatomicky
moderniho ¢lovéka (dale AMC), protoze
fada typicky lidskych genti je pro oba druhy
spole¢na, a tudiZ vznikla uz v priubéhu
evoluce Homo heidelbergensis. Tento lidsky
druh byl pfimym pfedkem neandrtalct
v Evropé a AMC v Africe. V Asii na vychod
od zapadni Sibife a stfedni Asie pfezivaly
populace Homo erectus, které zde od
pocatku svrchniho pleistocénu Zily spolu
s nové piichozimi populacemi AMC a dalsimi
lidskymi druhy jako je Homo floresiensis.

Homo heidelbergensis se pfed zhruba
650 tisici lety objevuje v Africe a zahy
asi pred 650 - 610 tisici lety kolonizovat
kontinentalni Evropu a zapadni Asii. Vymira
mezi 200 - 170 000 lety, kdy se v Africe,
Blizkém vychodé, zapadni Asii a Evropé
neandrtélci a AMC.

K MODERNIMU CLOVEKU

U asijskych populaci Homo erectus se

v prubéhu jejich dalsi evoluce dale zvétso-
val mozek a snizovala se télesna vyska. Nej-
dalezitéjsi informace o tom, jaky byl Homo
erectus v Asii, pochazeji z ¢inské lokali-

ty Zhoukoudian. Stfedné pleistocénni for-
my Homo erectus mély podstatné vyssi ka-
pacitu mozku, nizsi a robustnéjsi postavu.
Charakter lebky byl stale velmi archaicky.
Vétsinou byla pouZivana technologie po-
krocilého oldovanu, asélska technologie se
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objevuje zcela vyjimec¢né. Ohen byl pouzi-
van pouze prileZitostné a v nékterych ob-
dobich.

Homo erectus prodélal v Asii fadu
zmén, z nichZ nejdaleZitéjsi je zvétSovani
mozku. To je patrné i u dal$ich nalez
stfedné pleistocénniho ¢lovéka. Clovék
vzpiimeny z Indonézie si zachovava fadu
velmi starobylych znakd, a tento trend
pretrvava az do svrchniho pleistocénu, coz
pak prokazuji enigmatické nalezy lebek
z Ngandongu, které jsou datovany az na
25 000 let. Pravdépodobné se jednalo
o preZivajici populace Homo erectus (Bae
2010).

Prokazatelné moderni formy clovéka se
objevuji v Africe a Evropé mezi 610 - 600
tisici lety. Nejstarsi je mandibula z némecké
lokality Mauer stara 609 tisic let. Neni jasné,
zda se jedna o samostatny lidsky druh,
Homo heidelbergensis nebo o archaické
formy Homo sapiens. V soucasné dobé se
preferuje fazeni téchto lidskych forem do
druhu Homo sapiens.

Tato skupina zfejmé zahrnuje jak zastupce
ptuvodniho druhu Homo heidelbergensis,
tak archaickeé zastupce AMC, ktefi se mohli
zformovat ke konci risského zalednéni
a migrovat mimo Afriku pfes pobteZi
Arabského poloostrova (Armitage et al.
2011).

Pro archaického Homo sapiens, je typické
vyrazné zvétSeni mozku oproti ¢lovéku
vzptimenému. Jeho mozek se svoji velikosti
vyznamne prekryva s dolni hranici bézné
variability mo oderniho ¢lovéka, ktera
je cca 1200 cm! ativné velky mozek
pfirozené ovlivnil i tvar lebky a profilovani
skeletu obliceje. Nadocnicové oblouky jsou
nékterych jedinct je$té mohutné, vyrazné
prominujici, avsak v mnoha piipadech jsou
malo vyrazné, podobné neandrtalctim, nebo
dokonce starsim formam AMC. Nado¢nicové
partie jsou jasné rozdélené na dvé ¢asti.
Velkou variabilitu tohoto znaku demonstruji
nalezy z jeskyné Sima de los Huesos. Kosti
lebky jsou stale pomérné tlusté. Mozek
je relativné velky, ale je jesté statisticky

vyznamné mensi ne ¢asného clovéka
- v priméru 1260 cm stuji prokazatelné
rozdily mezi zastupci risskym
zalednénim (1208 cm! kupinami
mlads$imi z pribéhu risskéh néni

(mladsi 300 tisic let - 1311 cm

S ROBUSTNIi STAVBOU TELA

Kostra koncetin i panev jsou tvarem i pro-
porcemi velmi podobné star§im formam
AMC. Na rozdil od neandrtalcti maji mno-
hé znaky spolecné s anatomicky modernim
¢lovékem. Diafyzy dlouhych kosti jsou po-
mérné §tihlé a dlouhé, ale epifyzy jsou, na
rozdil od ¢lovéka vzpfimeného, dosti ro-
bustni. Kompaktni kost je obvykle pomér-
né silna, zejména v diafyzalni ¢asti dlou-
hych kosti. Tito lidé byli vysoci s pomérné
robustni stavbu téla, méli dlouhé, dobre
osvalené koncetiny a stavbou téla pfipomi-
nali urostlé desetibojare, coz bylo vyhodné

z hlediska loveckého zptisobu Zivota i ter-
moregulacné.

Jedna se o novou lidskou formu, ktera
vznikla v souvislosti s ekologickymi
zmeénami, kterym se musel clovék
prizptisobit, a podle vSeho i se zménami
v technologii kamennych nastroju
a v potravni strategii. Tito lidé ve vétSiné
znaki byli souc¢asnému AMC blizci, a to
i geneticky, mozna i vice nez specializovani
neandrtalci. Nazor, Ze se jedna o prvni,
archaické formy druhu Homo sapiens, se
zda byt podlozen presvédc¢ivymi argumenty
zaloZenymi na fosilnich dokladech. Zalezi
na tom, zda jsou rozdily mezi nejstar$imi
formami archaického Homo sapiens sensu
stricto a znaky typickymi pro ,,Homo
heidelbergensis“ natolik vyznamné, ze
opraviuji vy¢lenéni samostatného druhu
Clovéka.

NALEZISTE V AFRICE | EVROPE

Nalezy této lidské formy jsou pomérné hoj-
né, mnohé z nich dobfe zachovalé a zname
je z fady nalezist z Afriky a Evropy, napf.
lebky z Kabwe ze Zambie a lebky z Bodo

z Etiopie. Mezi nejstarsi evropské nalezy
patfi slavna 609 tisic let stara Celist z Maue-
ru u Heidelbergu v Némecku, piil milionu
let stara holenni kost z anglické lokality Bo-
xgrove a jeden z nejpocetnéjsich a nejipl-
néjsich nalezi Clovéka v déjinach paleoan-
tropologie, fosilni skelety z jeskyné Sima de
los Huesos ze Spanélska, které jsou dato-
vany okolo 550 tisic let. Dal$im ddlezitym
nalezem je skelet z jeskyné Aragove Fran-
cii. Nalezy ze stfedni Evropy jsou sice velmi
fragmentarni, ale jsou doprovazeny pocet-
nou kamennou industrii. Do skupiny H
heidelbergensis zatazena i lebka z Cepr
dfive fazenou do druhu Homo cepranensis.

Analyzy skeletii ze Spanélského nalezisté
Sima de los Huesos vSak ukazuji, ze
variabilita téchto lidskych populaci je
zjevné vétsi, nez jsme kdy byli schopni
predpokladat, a proto ztraci vyclefiovani
starobylych a pokro¢ilych forem H.
heidelbergensis opodstatnéni.

Nalezisté Sima de los Huesos (Atapuerca)
poskytlo fosilizované zbytky skeletd
minimalné 32 jedinct (véetné jednoho
Gaplného skeletu) datovanych okolo 550
000 let. Populace ze Sima de los Huesos
predstavuje naprosto neoc¢ekavanou
smés jedinci od typickych zastupct
archaického Homo sapiens, pres jedince
napadné podobné neandrtalctim aZ po
jedince s pomérné moderni morfologii.
Studie této lokality poskytla fadu velmi
dulezitych vysledku, které ukazuji H.
heidelbergensensis v novém svétle. Tito
lidé byli pomérné vysoci a méli spiSe
robustni atletickou stavbu téla, coz velmi
dobfe odpovidalo zptisobu Zivota tohoto
druhu v Evropé, tedy Zivotu zaloZeném
na kontaktnim lovu stfednich a velkych
zvifat. Tento zpusob lovu prokazuji
i zranéni nalezena na skeletech z této
lokality, tedy zranéni hlavy a horni ¢asti

trupu. Lidé z Jeskyné kosti byli vyrazné
vys$si neZ neandrtalci. Néktefi muzi mohli
byt vyrazné vétsi nez 180 cm a mohli vazit
az 90 kg. Stavba panve je sice podobna

jako u moderniho ¢lovéka, ale porodni
kanal je uzsi a zfejmé odpovida mensi
mozkovné, ktera je u této lidské formy jesté
asi 0 20 procent mensi neZ u modernich
lidskych forem - neandrtalcti a anatomicky
moderniho ¢lovéka.

SE ZVETSUJIiCi SE MOZKOVNOU
Fosilni doklady o existenci mladsich forem
archaického Homo sapiens, mame z fady
africkych i evropskych nalezist ze Spanél-
ska, Francie, Nemecka a Velké Britanie. Prv-
ni zastupci této skupiny se objevuji v Evro-
pé i Africe v obdobi od 300 000 let do 150
tisic let. Mozek se zvétSuje a na lebce mizi
velka ¢ast archaickych znakt. Nadoc¢nico-
vé oblouky pokrocilych forem archaického
Homo sapiens jsou mnohem mensi a méné
napadné, lebka je celkové gracilnéjsi, vidy
chybi pfi¢ny tylni val. Mozkovna je pomér-
né klenuta v Celnich partiich a ploché kosti
lebky jsou tloustkou podobné kostem béz-
nym u anatomicky moderniho ¢lovéka.
Tito lidé méli pomérné vysokou postavu,
ale byli mensi neZ lidé pfed risskym
zalednénim. Relativni velikost mozku
byla vyrazné vétsi ve srovnani s ,,Homo
heidelbergensis“. SniZeni vysky postavy
a dalsi rozvoj mozku byly adaptaci na
risskou dobu ledovou, ktera se projevovala
velmi chladnymi obdobimi a zalednénim
v Evropé a obdobimi extrémniho sucha
v Africe. Dal$im divodem ke zménam ve
stavbeé téla u pozdéjsich lidskych forem
bylaiadaptace k lovu stfednich i velkych
zvifat za pomoci sofistikovanych nastroji
a prvnich specializovanych loveckych
zbrani. V tomto obdobi se objevuje zcela
nova technologie vyroby kamennych
nastroji, takzvana levalloiska technologie,
ktera znamenala vyznamny technologicky
posun jak v samotné technologii opracovani
kamene, tak i v efektivité zpracovani
materialu. V Africe se pak objevuji jesté
pokrocilejsi technologie, jako je vyroba
kamennych cepeli, kosténych harpun
a hacku na ryby (McBrearty, Brooks 2000).
Musime si ale uvédomit, Ze vyroba
drevénych loveckych ostépti jen lehce
poodhaluje technologické moznosti a typ
materialt, které mohly hrat vedle levalloiské
technologie, duleZitou inovativni roli
patfi Salé, Sidi Abderaman, Florisbad a Cave
of Hearts. Nékteré nalezy jsou i star$i nez
300 000 let.

DIFERENCIACE NOVYCH

LIDSKYCH FOREM

Nalezy z Evropy a Blizkého vychodu nam
pomahaji pochopit evoluci cloveéka pied
vznikem modernich lidskych forem. Jed-
ny z nejstar$ich nalezi jsou lebka z izrael-
ské lokality Zuttiyeh stara okolo 300 000 let
a anglicky nalez lebky ze Swanscombe. Ev-

XXXXX
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ropské nalezy, napriklad lebky z némeckych
lokalit Steinheim a Erigsdorfu jsou z obdobi
risského zalednéni (cca 250 aZ 200 tisic let)
a maji pokrocilé znaky.

Ke konci stfedniho pleistocénu, v obdobi
mezi 200 000 - 150 000 lety se objevuji
v nejprve v Africe, a posléze také na
Blizkém vychodé a Evropé nové moderni
lidské formy, které obvykle oznacujeme
jako neandrtalce a anatomicky moderni
lidi. Nové formy ¢lovéka se definitivné
diferencuji v obdobi mezi 170 000 aZ 130
000 lety na dva jasné odliSné lidské typy
lisici se nejen morfologickymi a genetickymi
znaky, stavbou téla, charakterem
ontogeneze a hormonalniho systému, ale
také ekologicky, a také z toho vyplyvajiciho
zpusobu Zivota. Lebka neandrtilct méla
priblizné stejny obsah mozkovny jako
moderni lidé, byla vSak relativné dlouha
anizka s velkou tylni ¢asti. Neandrtalci
méli vétsi zuby s velkymi dutinami, velké
prostorné Celisti s malym nebo chybéjicim
bradovym vybéZzkem, a skelet obliceje byl
velky s velkymi dutinami, zejména dutinou
nosni. Neandrtalci méli dlouhy a Siroky
hrudnik, vétsi ramenni kloub, velky loketni
kloub; ohnuté a kratké predlokti, Siroké
kycelni kosti, kycelni kloub stoc¢eny vpred.
Ruka se schopnosti silného tichopu se
Sirokymi poslednimi ¢lanky prsti. Typické
bylo okrouhlé, prohnuté télo stehenni kosti
s pomérné silnou kompaktni kosti a kratka,
oplostéla holenni kost se silnou kompaktni
kosti a velky hlezenni kloub i Siroké
amohutné kosti palce nohy. AMC mél vidy
stfedné vysokou az vysokou, relativné
stihlou postavu, kratsi trup a dlouhé dolni
koncetiny, zatimco neandrtalci byli mali,
velmi robustni, méli dlouhy trup a pomérné
kratké dolni koncetiny.

DUVODY FORMOVANI DVOJi POPULACE

Ve formovani obou populaci hraly zasad-

ni fylogenetickou roli dva faktory (Vanca-

ta 2012):

1. Klimatické a ekologické podminky ke
konci risského zalednéni (300 - 140 000

let) vytstily v genetickém efektu hrdla
lahve v africkych a také evropskych po-
pulacich archaickych forem cloveka.

V Africe to byla obdobi obrovského su-
cha a izolace jednotlivych lidskych popu-
laci archaického Homo sapiens, v Evropé
pak periodicka extrémni obdobi zaled-
néni a nizkych teplot. Nutnost pfizpuso-
beni se k takto extrémnim podminkam
nakonec vedla ke genetickym zménam

u evropskych forem archaického Homo
sapiens a nasledné ke vzniku jediného
specializovaného lidského druhu - Homo
neanderthalensis. Diky zcela rozdilné
ekologii se vyrazné liSily i industrie aftic-
kych a evropskych populaci modernich
lidi. V Evropé prevladaly nastroje vyrobe-
né levaloisskou technologii (mousterien),
v Africe koexistovaly ve stfednim paleo-
litu rizné technologie, velmi Casto se ob-
jevuji ¢epelové industrie, kosténé nastro-
je apod.

2. Vybuch supervulkanu Toba pted 73 tisi-
ci lety, ktery, po prvni viné extinkce né-
kterych skupin savct, byl zfejmé jednim
z dulezitych faktort vyrazného global-
niho ochlazeni znamého jako predpo-
sledni glacialni maximum. Tato super-
erupce ovlivnila Zivotni cykly stfednich
a velkych savct, a bylo dosaZeno mez-
ni hranice pro reprodukci, tedy minimal-
niho poctu jedinct nutnych pro repro-
dukci, u fady savct. To se projevilo jako
geneticky efekt hrdla lahve u neandrtal-
ctiiu AMC. Vedlo to ke sniZeni diferen¢-
ni plodnosti u neandrtalcd s jejich na-
slednym vymfenim a vyvoj biosocialnich
adaptac¢nich mechanismt u AMC.

AMC vznika v Africe a zhruba pied

200 tisici lety a po skonceni risského

zalednéni zac¢ina postupné kolonizovat

jizni a vychodni Asii a Papuu Novou Guineu

a Australii, kde se objevuje zhruba pted 65

tisici lety.

POMOC A PRINOS PALEOGENETIKY

Na to, jak k diferenciaci obou lidskych sku-
pin doslo, mtze odpovédét paleogenetika,
védni obor, ktery se zabyva extrakci a ana-

1yzou nukleovych kyselin z fosilnich tkani,
ale nejen z tkani fosilizovanych. Tato véd-
ni disciplina hrala v poslednich deseti le-
tech zasadni roli ve vyzkumu evoluce clo-
véka. Zpocatku se soustiedila na analyzu
mitochondrialni DNA, ktera je diky relativ-
né kratkému fetézci daleko resistentnéjsi
vuci poSkozeni ve srovnani s jadernou DNA,
a jeji analyza je tudiZ i méné komplikovana.
BohuZel mt-DNA nam nemuize odhalit
zadné podrobnosti o vlastnostech téla
jejich nositelt, soustfedi se na tiseky
nejaderné DNA, které maji stabilni tempo
mutacnich zmén, a které je mozné pouzit ke
»genetickému datovani“ evoluce ¢lovéeka.
Podle analyz mt-DNA se neandrtalci mohli
oddélit od AMC pfed 650 000 aZ 170 000
lety, tedy moZna uZ na trovni Homo
heidelbergensis, mozna az jako pokrocilejsi
formy archaického Homo sapiens (Green et
al. 2008). AvSak mt-DNA pouze prokazuje
izolaci populaci, tedy nikoliv vznik nového
druhu, ale efektivni izolaci dané populace
nebo skupiny populaci. Nékteré genetické
studie mt-DNA neandrtalcti naznacuji, Ze po
erupci supervulkanu Toba mohlo dojit nejen
k rozsahlé genetické restrikci - efektu hrdla
lahve, ale i ke genetické izolaci populaci
neandrtalct a eventualni hybridizaci s AMC.
Predpokladaji se az tfi skupiny neandrtalcd,
které se mohly lisit v efektivité adaptaci
a schopnosti reprodukce pfi zménach
klimatu nebo zménach ekologickych.

REVOLUCNI GENETICKE STUDIE

A ANALYZY

Prilomovou studii byla prvni publikova-

na analyza jaderné DNA neandrtalct z roku
2007, ktera prokazala, Ze neandrtalci a AMC
maji spolecny gen pro fe¢ FOXP2 (Krause et
al. 2007). Zcela zasadni vyznam vSak méla
komplexni studie genomu neandrtalct, jez
méla mimo jiné ukazat, zda jsme se moh-

li s neandrtalci kiizit. PfedbéZna analyza ¢as-
ti jaderného genomu neandrtalcti zptisobi-

la mezi odborniky doslova Sok (Green et al.
2010, Burbano et al. 2010). Za pouZiti genetic-
kych mikro€ipt se podafilo genetikiim extra-
hovat 13 841 neandrtalskych ,,genti“. Analyza
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» gent presvédcive ukazala, Ze zhruba pred 100

tisici lety zfejmé doslo ke genetickému kon-
taktu mezi liniemi AMC a neandrtalct, jinymi
slovy doslo k obéasnému kiizeni mezi AMC
aneandrtalci. Moderni ¢lovék ziskal od nean-
drtalcti pfiblizné 1 - 4% spole¢nych gend.

Analyza byla provadéna z materialu
ziskaného ze tfi ruznych jedinct
z chorvatského nalezisté Vindija a jako
srovnavaci material byly pouzity analyzy
kosti neandrtalcti ze Spanélska (El
Sidron), Némecka (Feldhoferova jeskyné
- Neanderthal) a z Ruska (Mezimayskaya/
Mezimajskaja). Z charakteristik genomu
obou skupin vyplyva, Ze anatomicky
moderni ¢lovék a neandrtalci jsou geneticky
neuvéfitelné piibuzni a mnohé z ,,typicky
lidskych znaki“ vznikly jiz u predka obou
skupin, tedy clovéka heidelberského.

Za zminku stoji zejména gen pro fe¢
FOXP2. Novych substituci, typickych pro
moderni formy ¢lovéka, je, ke vSeobecnému
prekvapeni, pouze 78. Srovnavaci analyzou
DNA fragmentti neandrtalct s genomem
Simpanzt a genomy péti zastupcd geneticky
ruznych populaci moderniho ¢lovéka se
zkoumal, vedle analyzy charakterisktiky
genomu neandrtalct, také stupen
kontaminace neandrtalské DNA. Kupodivu
stupen znecisténi lidskou DNA byl velmi
maly, méné jak jedno procento.

Vysledky této srovnavaci analyzy
ukazuji, Ze ze zhruba 60% zmapovaného
genomu neandrtalcti a porovnatelnych
Casti genomu anatomicky moderniho
¢loveka bylo necelych 80 inovaci. Také
se ukazalo, Ze téméf 90% genomu obou
porovnavanych skupin je starobylych,

a tudiZ tato geneticka informace je spolecna
s neandrtalci. Podle vSeho se musi jednat

o geny zdédéné po ,,Homo heidelbergensis*,
ktery byl spole¢nym pfedkem obou skupin.
Vedle toho vSak prokazatelné existuje

u moderniho ¢lovéka 1az 4% ,,pfimési*
neandrtalskych, tedy v neandrtalské linii
nové vzniklych genti. Pfimés je prokazatelna
jen u lidi z Evropy a Asie, nikoliv

u pavodnich Afri¢ant a objevila se zhruba
pred 100 tisici lety.

85% SDILENEHO GENOMU

S NEANDRTALCI

Vysledky vzniklé porovnanim genomu ne-
andrtalcti a anatomicky moderniho ¢lovéka
ukazuji, které geny se 1ii a jaky maji charak-
ter u anatomicky moderniho ¢lovéka. S ne-
andrtalci sdilime 85% genomu typického pro
AMC. Sdilime FOXP2 (v§voj jazyka a feci)

a to vmoderni ,,lidské* formé - tento gen

ale vznikl témeér jisté jiz u archaickych forem
Homo sapiens - cca pfed 300 000 lety. Ne-
andrtalci maji sice pokrocilou mutaci genu,
ale méné ,vykonnou“ nez archaicka forma
genu, ktera se vyskytuje a AMC a u Homo
heidelbergensis (Maricic et al. 2013). V§znam
nékterych gent objevenych u neandrtalct
zatim neumime vysvétlit. Dnes jiz vime, kte-
1é z genti byly pozitivné selektovany u AMC
aneandrtalct ztistavaly ve starobylé formé.

Rozdily v genech mezi neandrtalci a AMC
muzeme rozdélit do ¢tyt dilezitych skupin:
1. Prvni je tvofena geny souvisejicimi se za-

barvenim a funkci kiiZe a s termoregulac-

nimi schopnostmi vcetné poceni a vlast-
nostmi kaze.

2. Druha je tvofena geny, které maji souvis-
lost se schopnostmi poznavani a u¢eni
se, které se mohou v lidskych populacich
projevit jako zavazné dusevni poruchy
nebo vyvojové patologie, patii sem také
komplex tii genti (Green et al. 2010) sou-
visejici s pfipadnym vznikem autismu,
schizofrenie nebo Downova syndromu.

3. Tteti skupin souvisi s lidskou reproduk-
ci, a patfi sem napftiklad gen ovliviiujici
pohyblivost spermii. Ta pak miize mimo
jiné souviset i se zvySenou sexualni se-
lekciu AMC.

4. Ctvrta skupina genfi pak souvisi s meta-
bolismem a ontogenetickym vyvojem.
Gen RUNX2 pak se mimo jiné podilel i na
soudkovitém tvaru hrudniku neandrtal-
cti. Nékteré souvisi s bunéénym metabo-
lismem, dalsi s ¢innosti Stitné Zlazy.

JESTE NEROZPOZNANE FUNKCE GENU
Funkci nékterych gend neandrtalci zatim
neumime presné urcit a pfedpokladame,

Ze by nam mohla vyznamné pomoci analy-
za DNA archaickych forem ¢lovéka - ,,déni-
sovanu“. Pravé komplexni geneticka zména
vedla k prodlouzeni obdobi détstvi u AMC,
které se projevilo i v posunu profezavani
prvnich zubi stalého chrupu z ptivodnich
4 let (i u neandrtalct a vSech starSich forem
Homo) na 6 let u AMC. Genetické zmény
vedly také ke vzniku specifickych somatic-
kych i fyziologickych vlastnosti neandrtal-
cu a vzniku jejich vysoké schopnosti adap-
taci na extrémni podminky prostfedi.

Analyza genomu neandrtalcti by nebyla
mozna bez vyuziti novych technologii
anovych velmi pokro¢ilych metodickych
postupti. Zvlasté metoda mikrocipd, tedy
jakési ,,genetické brokovnice*, umoznila
ze ziskaného genetického materialu
neandrtalct vysat informace v maximalni
mife. AvSak ani tento dokonaly systém
neumoznuje rekonstrukci genomu
neandrtalcd. Jsme schopni detekovat
oddélené geny, ne vsak celé fetézce DNA.
To platii pro ur¢ovani pohlavi, které
sice mtizeme na zakladé existence nebo
neexistence ur¢itého mnozstvi genti
z muZského Y-chromozomu predpokladat,
protoze jesté dlouho nebudeme schopni
detekovat z fosilniho materialu okolo jedné
tfetiny genti jaderné DNA.

Ne vSechny vysledky jsou dostatecné
reprezentativni a jednoznacné. Zkoumany
kosterni material patfi tzv. modernim
neandrtalcim z obdobi po predposlednim
glacialnim maximu, které bylo zptisobeno,
pfinejmensim z¢asti, vibuchem
indonéského supervulkanu Toba pred 73
tisici lety. Tito neandrtalci vznikli z téméf
vyhynulych neandrtalskych skupin, které
prosly jistou morfologickou proménou
a jejichzZ genom byl touto udalosti
nepochybné poznamenan.

MiSTO PRADAVNEHO SETKAVANI?
Nejpravdépodobnéjsi oblasti kontaktu mezi
obéma skupinami byl Blizky vychod, ale
neni zcela jasné, kdy ke kontaktu doslo.
Zda pfed mutacemi, které zapfi¢inily vznik
neandrtalct specializovanych jako preda-

tofi a vyhradni masoZravci, nebo u jejich
bezprostfednich pfedki. Kontakt se prav-
dépodobné uskutecnil v obdobi mezi 150
az 100 tisici lety, ale mohlo k nému dojit

i dfive, ale mozna i pozdéji a to nékolikrat
(Condemi et al. 2013). U nejstarsich forem
neandrtalct ale nebyla analyza genomu
provadéna, a neni jasné, zda analyza DNA
ze 130 tisic let starych kosti je mozZna.

Ani dvod, pro¢ pouze Evropané a Asiaté
maji lehkou pfimés neandrtalskych gent,
neni prili$ jasny. MoZné ale je, Ze risské
zalednéni, které se v Africe projevilo
extrémnim suchem, natolik rozdélilo lidské
osidleni Afriky, Ze pouze severni populace
mohly prejit do pomérné pohostinné oblasti
Blizkého vychodu a kontaktovat se s jiznimi
populacemi z neandrtalca.

Tato moznost, byt logicka a geneticky
i ekologicky pomérné pravdépodobna,
si ale vyZada mnoho dalSich genetickych
i evolucné antropologickych a ekologickych
studii. Mnozi genetici si mysli, Ze srovnavaci
populace je do budoucna nutné podstatné
rozsifit. Velmi dtlezité bude dobre
prozkoumat variabilitu lidského genomu.
Tedy nakolik, pokud viibec, se mohou
rozdilné vlastnosti u AMC a neandrtalcti
prekryvat. Tak to je napiiklad u bradového
vybéZku na dolni Celisti, ktery je sice
u soucasného clovéka bézny, ale vyskytuje
seiu nékterych neandrtalcd. Pravé
tak i zabarveni pokoZky zfejmeé nebylo
u neandrtalcti zasadné odlisné od nékterych
populaci soucasného clovéka.

STALE NEZODPOVEZENE OTAZKY...
Otazkou je, jaké genetické a regula¢ni me-
chanismy byly dileZité pro evoluci pokro¢i-
lych druhti rodu Homo, neandrtalcti a AMC.
Dnes vime, Ze pro evolu¢ni zmény ve stav-
bé kostry i nékterych ¢astech regula¢niho
systému ma zasadni vyznam systém HOX
genu, ktery fidi riist osového skeletu i ske-
letu koncetin a produkci nékterych steroid-
nich hormond. Mutace ¢i zména exprese
téchto genu hraly zcela jisté roli ve zménach
proporci v pribéhu evoluce ¢lovéka a jeho
predkd. Tyto geny jsou piimo nebo nepii-

mo dulezité i pro fadu dal$ich funkci lid-
ského téla. Tak jako u nékterych arktickych
lidskych populaci mél zfejme ACPI*A gen
ovliviiujici nartst svalové hmoty a odol-
nost ke chladu velky vyznam i u neandrtal-
cl, stejné jako RUNX2 gen ovliviiujici spe-
cifické morfologické zmény, napriklad tvar
hrudniku (Vancata 2012). Velky vyznam pro
evoluci modernich lidskych forem mély
geny ovliviujici rist mozkové kiry a ¢in-
nost mozku, ASPM a MCPH1 microcepha-
lin genti a FOXP2 genu. Prvni dva geny maji
vliv na riist mozkové kiry a posledni pak
na vyvoj feci a jazyka a zda se, Ze jsou obé-
ma skupinam spolecné - FOXP2 gen uZ byl
prokazan. Podrobna analyza funkce toho-
to genu u neandrtalct a AMC vSak ukazuje,
Ze pokrocila mutace nemusi byt lepsi z hle-
diska funkéniho, archaicka forma u AMC

a archaického Homo sapiens je efektivnéjsi
(Maricic et al. 2013).

Pfi vzniku prvnich pokrocilych
lidskych forem, Homo heidelbergensis, se
uplatriovaly jak geny ovliviiujici rist skeletu
(HOX) tak ristu mozku (microcephaliny)

a prislusné faktory regulacni. To se projevilo
jak pfi prestavbé kostry, ristu mozku, tak pfi
rozvoji vyroby nastroji a komunikace. Vliv
microcephalint se nejvice uplatnil v obdobi
mlad$im 300 000 let, u spole¢ného predka
neandrtalcti a AMC. Daleko vétsi vyznam
mély tyto geny a regula¢ni mechanismy

v pribéhu risského zalednéni, zhruba pred
150 tisici lety, kdy podle vSeho doslo k efektu
hrdla lahve a lidské populace se pocetné
sniZily na hranici pfipustnou pro nutnou
reprodukci. V téchto malych populacich

se zacaly vyrazné uplatnovat geneticky

drift a efekt zakladatele. Vysledkem byl
vznik dvou regionalné oddélenych lidskych
skupin, neandrtalcti a AMC, ve kterjch se
zaCaly pusobit jiné genetické a regulac¢ni
mechanismy.

Genetické zmény mély pochopitelné
vyznam také pro zmény mnoha regula¢nich
mechanismt v evoluci modernich
lidskych druhti. Vyzkumy metabolickych
drah a humoralnich a protistresovych
mechanismti mimo jiné prokazaly, Ze

neandrtalci méli jiny metabolismus vapniku.
Vyzkumy protistresovych mechanismil zase
ukazaly, Ze hladiny steroidnich hormont
ovliviiuji ur¢ité mechanismy chovani.
Snizena odolnost ke stresu muZe pii
dlouhodobém zatiZeni vyznamneé zhorsit
zdravotni stav populace i jeji reprodukéni
schopnost. Zda se, Ze u neandrtalcti

byla odolnost ke stresu mimoradna,

a toidiky evidentné vysoké hladiné
steroidnich hormon, které ovliviiovaly
vznik a obnovovani velkého mnoZstvi
svalové tkané, znaku typického pouze pro
neandrtalce. Vyzkumy profezavani zubt

a ontogenetickych zmén skloviny hominidd
prokazuji, ze pouze anatomicky moderni
Clovék ma relativné dlouhé détstvi, zatimco
vSechny ostatni lidské formy, véetné
neandrtalcd, pohlavné dozravaly minimalné
dva roky dfive.

ZAHADA JEDNOHO PRSTNiHO CLANKU
Nalez ¢lanku prstu ¢lovéka z jeskyné Dé-
nisova starého 30 az 48 tisic let a jeho sou-
Casné genetické analyzy jsou velmi dilezité
pro pochopeni evoluce ¢lovéka a hlav-

né moznych pfi¢in oddéleni neandrtilct

a AMC. Tym Svante Piiiba provedl nejpr-
ve analyzu mt-DNA (Krause at al. 2010), vy-
sledky byly pfekvapivé. Clanek prstu ziej-
mé patfil lidské bytosti, jejiz pfedci opustili
Afriku mozna uz pred jednim milionem

let. Tedy podle naSich souéasnych znalos-
ti se by se nemélo jednat ani o neandrtal-
ce, ani o AMC. Ukazuje se ale, Ze spekula-
ce zaloZené pouze na vysledcich genetické
analyzy mt-DNA jsou velmi oSemetné. Za-
fazeni tohoto hominina do okruhu dru-

hu Homo erectus, jak ptivodné navrhovali
autori studie, jsou Cisté spekulativni. To-
tiZ stafi je zfejmé mensi nez nejmladsi nale-
zy Homo erectus z kontinentalni Asie a po-
chazeji z biogeografické oblasti odlisné od
vychodni, jizni a jihovychodni Asie. Clanek
prstu jako takovy je naprosto nedostatecny
pro jakoukoliv taxonomickou analyzu a sa-
motna analyza mt-DNA je pro ur¢ovani sys-
tematického postaveni daného nalezu na
arovni druhu velmi problematicka. Navic
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nevime nic o DNA Homo erectus. Je tedy
pravdépodobnéjsi, Ze prst naleZel jedinci
prezivajici populace archaického Homo sa-
piens nebo néjaké mladsi formé, naptiklad
archaickému AMC.

Navic samotna mt - DNA ,,nedatuje“ vznik
nového druhu, ale objeveni se reprodukéné
izolované populace, ze které pak dany druh
pripadné vznikl. Podle paleogenetikti mtize
byt takové obdobi dlouhé, napfiklad podle
ruznych genetickych laboratofi se oddéleni
neandrtalct a nasich predkt odehralo
zhruba v obdobi mezi 750 az 250 tisici lety,
podle toho, jaké metody a jaky algoritmus
analyzy dana laboratof vyuziva. Potom by
byla Gtvaha o tom, Ze nalez patfil do okruhu
archaickych forem Homo sapiens rozumna.

DAVNi OBYVATELE DRSNYCH KRAJIN
Vysledky genetickych analyza predevSim
prokazuji, ze pomérné archaickeé lidskeé for-
my dlouho prezivaly i v drsném prostte-

di stfedni Asie. Nékteré nalezy z Ciny zase
ukazuji, Ze archaické formy Homo sapiens,
eventualné dosud neznamé varianty Homo
heidelbergensis mohly existovat ve vychod-
ni Asii uz pred 500 tisici lety (Bae 2010).
Avsak takova situace je teoreticky pfepokla-
dana jiz delsi dobu. Vzdyt anatomicky mo-
derni clovék opousti Afriku jiz pred vice
nez 100 tisici lety, kolonizoval pfed 70 tisici
lety Papuu Novou Guineu a o deset tisic let
pozdéji Australii, koexistoval s neandrtal-
ci v Evropé, s Homo erectus v Asii a na ost-
rove Flores s trpasli¢imi archaickymi lidmi
Homo floresiensis.

Analyza jaderné DNA tyto Gvahy
jednoznacné potvrzuji (Reich et al. 2011).
Jedna o archaickou formu Homo sapiens
geneticky blizkou ptivodnim obyvatelim
Papui-Nové Guineje, Australie, Filipin a do
jisté miry nékterym obyvateltim Oceanie.
To, co je dulezitym zavérem tohoto
vyzkumu, je skutecnost, Ze dlouhou dobu
mohly pfeZivat a po jistou dobu koexistovat
s modernim ¢lovékem i archaické formy
Homo sapiens a to i v oblastech s drsnym
klimatem a velkymi sezénnimi vykyvy
v teplotach, i v oblastech jako je Altaj
ve stfedni Asii. I kdyZ tyto nové analyzy
jsou zaloZeny na revolucnich a daleko
efektivnéjsich metodach (Meyer et al. 2012)
ana zcela novych vysledcich, interpretace
vysledkt neni bez problémdl. Dénisované
evidentné predstavuji geneticky specifickou,
ale lidskou populaci. ,,DNA datovani®
nalezu prstu je mnohem starsi, nez datovani
geologické a archeologické. Avsak prosté
porovnavani tohoto datovani, tak jak uvadi
Harmon (2012) - ,With the new resolution,
the researchers estimate the age of the bone
to 74,000 to 82,000 years ago. But that is
a wide window, and previous archaeological
estimates for the bone are a bit younger,
ranging from 30,000 to 50,000 years old“ -,
ma velka tskali.

V ¢asovém obdobi mezi obéma daty
vybuchl supervulkan Toba a nasledovalo
drsné zalednéni. Podle paleontologii neni

mozné obé faze zaménit a vaddi fosilie
jsou v obou obdobich jiné. Potom by tedy
mélo byt ,,Spatné“ datovani ,,genetické,
ale ani takto zjednodusSené tvrzeni neni
spravné. Jako nejpravdépodobnéjsi se zda
interpretace, Ze ,,dénisované“ jsou potomci
archaickych populaci Homo sapiens, ktefi
prisli do stfedni Asie pred vice jak 80 tisici
lety. Dénisované pak predstavovali zbytek
této populace zdecimované vybuchem
supervulkanu a naslednou dobou ledovou.
Nabizeji se dvé zajimavé interpretace.
Jednak ta, Ze hybridizace populaci
dénisovand s obyvateli Papui-Nové Guinei
a Australie, i dalSich ¢asti jihovychodni
Asie a Oceanie, probéhla tésné po skonceni
doby ledové, kdy zacaly skupiny moderniho
AMC migrovat do Papui-Nové Guinei
a Australie, a potom dénisované vyhynuli.
,,PIimés* dénisovanskych gend je jen
o malo vyssi neZ neandrtalska u Evropant
a kontinentélnich Asiatti. Dals$i moZznou
interpretaci vysledku téchto analyz je, Ze
vyrobci ,,neandrtalskych* nastrojti z izemi
severniho a zapadoasijského Ruska mohli
byt dénisované, ktefi vytvorili ,,bariéru® za

ZMENAM PRIZPUSOBENi NEANDRTALCI
Jak jsme jiz zminili, neandrtalci byli nizko-
rostli s extrémné robustni postavou, dlou-
hym trupem a velmi robustnimi, nepfilis
dlouhymi kostmi koncetin, velkym oblice-
jovym skeletem, nizkou dlouhou mozkov-
nou, a dalsimi znaky na lebce i postkrani-
alnim skeletu specifickymi pouze pro tuto
a zadnou jinou lidskou skupinu. Obyva-

li vyhradné Evropu a zapadni Asii a podle
vétsiny paleontologickych i paleoantropo-
logickych dokladti se jednalo o vyslovené
predatory, ktefi lovili velkou a stfedni zvér.
Neandrtalci méli vynikajici termoregulacni
mechanismy, které jim umoznovaly prezi-
vat velkeé rychle se stfidajici teplotni zmény
tedy, extrémné chladné i teplé obdobi, a to
bez zvlastnich kulturnich adaptaci.

Obé lidské formy Zily pravdépodobné
vétsinou alopatricky, v mistech kontaktu
pak bychom méli predpokladat jejich
koexistenci populaci, zejmén v Evropé
v obdobi mezi 45 - 25 tisici let@robné
analyzy jednotlivych nalezist i obou skupin
jako celku prokazuji, Ze tyto lidské formy
byly zcela odlisné ekologicky, behavioralné
ikulturné, avsak jejich kamenna industrie se
nemusela podstatné liSit, coZ plati zejména
Afriku.

Nékteré z lebek prvnich zastupcti AMC
z Palestiny maji znaky, které pripominaji
neandrtalce, napiiklad v oblasti ¢elni a tylni.
U nékterych neandrtalcd se vyskytuje
bradovy vybézek, ale mensi neZ u AMC.

Co se tyka postkranialniho skeletu,
nachazime v této fazi evoluce spole¢nych
¢i prekryvnych znak jen velmi malo.
Neandrtalci maji jasné kratsi kosti koncetin,
mohutny soudkovity hrudnik a vjrazné

robustnéjsi kostry, méli i specificky delsi
kost stydkou.

Bohuzel zatim mame dostatecné fosilni
doklady pouze o evoluci jedné ze skupin,
neandrtélcd z Evropy a Blizkého vychodu.
0 evoluci AMC v obdobi 100 000 aZ 45 000
let toho vime mnohem méné. Pouzitelné
doklady navic pochazeji z regionti mimo
Evropu a mediteranni oblast, pochazeji
predevsim z Afriky, jihovychodni Asie
a Australie.

PRiMi PREDCHUDCI MODERNIHO
CLOVEKA?

Dtilezita je fylogeneze lidi, ktefi obéma for-
mam modernich lidi pfedchazeli. V obdobi
zhruba pfed 300 000 - 200 000 lety se v Af-
rice zacinaji objevovat formy clovéka, které
mnozi povazuji za pfimé pfedchtidce ana-
tomicky moderniho ¢lovéka. Hlavni argu-
menty vsak nejsou paleoantropologické, ale
archeologické. V souvislosti s témito nale-
zy byla totiZ nalezena modernéjsi kamenna
industrie. Vyvoj kamenné industrie v Afri-
ce je ovSem velmi slozity a velmi progresiv-
ni. Napfiklad ¢epelové industrie nachazime
uz téméf pred 300 000 lety, avsak nevime
presné, jaky lidsky typ je vytvoril. Je vSak
velmi pravdépodobné, Ze tviircem téchto
nastroju byl archaicky Homo sapiens a ni-
koliv AMC.

Nalezy AMC z Etiopie z lokality Herto
jsou staré 160 000 let a predstavuji je dvé
dospélé lebky a jedna détska lebka fazené
do poddruhu Homo sapiens indaltu . Lebky
maji nékteré archaické znaky, nemaji vsak
zadné znaky typické pro neandrtalce.
Nejstarsi nalez mozného AMC Omo 1 je stary
195 tisic let neni taxonomicky jednoznacny.

Z hlediska paleoantropologického jsou
nalezy Omo 1i Herto povaZovany za velmi
archaické formy AMC. Prvni jednoznaéni
reprezentanti AMC se objevuji v Africe
zhruba pred 120-150 tisici lety a posléze
v Palestiné pred 100 - 80 tisici lety.

V této dobé se zfejmé dostavaji lidské
populace i dojizni a jihovychodni Asie, ale
doklady o existenci populaci anatomicky
moderniho ¢lovéka z obdobi pred 70
tisici lety jsou nejasné. Nicméné nékteré
nalezy z vychodni Asie nevylucuji, Ze Asie
mohla byt kolonizovana jiz pfed 100 tisici
lety a vétSina tehdejSich populaci byla
zdecimovana jiz zminénym vybuchem
supervulkanu Toba a nasledujicim
drastickym ochlazenim klimatu a extinkci
nékterych skupin zvifat, ktera bézné lovili.

OBROVSKA EXPLOZE SUPERSOPKY
Vybuch supervulkanu Toba pred 73 000
lety byl pravdépodobné nejvétsi sopec-
nou erupci od konce prvohor. Tento vy-
buch byl zhruba padesatkrat mocnéjsi nez
vybuch sopky Krakatau pred sto lety a mél
katastroficky dopad zejména na sav¢i fau-
nu stfedniho svrchniho pleistocénu. Vypo-
Cteny geneticky efekt hrdla lahve po vybu-

stfednich a velkych savci minimalné 20 ge-
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neraci, ale mozna i pfes 500 generaci. Da se
s velkou pravdépodobnosti predpokladat,
Ze kromé globalnich nasledki, ktera se pro-
jevilaina lidskych populacich obecné, tato
ohromna erupce nutné ovlivnila zasadnim
zpusobem lidské populace ve stfedni, vy-
chodni a jiZni Asii.

Neandrtalci se objevuji v jizni Evropé,
naptiklad v oblasti dnesniho Chorvatska
a Italie, na pfelomu stfedniho a svrchniho
pleistocénu, pozdéji pomeérné rychle osidluji
Blizky vychod, Evropu a zapadni Asii. Jejich
areal byl vzdy omezen vyhradné na tuto
oblast, kdy vychodni hranice tvofil Ural,
a jizni hranice vyskytu prochazela v oblasti
Perského zalivu.

Porovnavame-li rozdily mezi AMC
a neandrtalci, je jasné, Ze diferenciace obou
skupin probihala v riiznych geografickych
regionech a musela zapocit asi pfed 200
tisici lety, protoZe Homo sapiens indaltu
stary 160 tisic let nema zadné znaky
podobné neandrtalctim.

Rada pro neandrtalce typickych znakii
se totiz vyskytuje vyhradné u této skupiny
anezname je ani u jejich potencialnich
predkd, a ani u Zadné z modernich lidskych
populaci. Nékteré fosilni doklady @lce
minulého stoleti, napiiklad nalez o)
sapiens z Jeskyné Kosti ve Spanélsku,
ukazuji, Ze tato lidska forma mohla
vzniknout z nékterych evropskych pozdné
stfedné pleistocénnich populaci archaického
Homo sapiens.

JAK VYPADALA JEJICH TVAR?
Oblicejovy skelet byl velky, silné pneumati-
zovany. Neandrtalci méli velké ocnice, vy-
razné, avsak nesegmentované nadoc¢nicové
oblouky a velmi Sirokou a velkou apertu-
ra piriformis. Rozsahly skelet obliceje, jeho
silnd pneumatizace a zvlasté morfologie
v okoli apertura piriformis je pro neandrtal-
ce specificka a nevyskytuje se v této podo-
bé u Zadné jiné lidské formy.

Mozkovna neandrtalcti byla nizka
a dlouha se specifickym vyboulenim
v tylni ¢asti. Absolutni velikost mozku
byla podobna jako u anatomicky

moderniho ¢lovéka, ale lisil se tvar ¢elniho
a tylniho laloku a také relativni velikost
mozku neandrtalct byla, vzhledem

k pfedpokladané vysoké hmotnosti
neandrtalctl, ponékud mensinez

u anatomicky moderniho ¢lovéka. Kosti
koncetin neandrtalcti byly velmi robustni

a kratké. Zvlasté robustni pak byly epifyzy
dlouhych kosti dolni koncetiny. Jeden

z typickych znak na kostfe trupu a koncetin
neandrtalct je vysoky pocet zhojenych
pomeérné tézkych zranéni. Podle Erika
Trinkause (Trinkaus & Shipman 1993), ktery
analyzoval kloubni plochy a zpusob jejich
zatézovani, byli neandrtalci adaptovani na
pohyb ve slozitém kopcovitém terénu.

Na pocatku evoluce neandrtalct doslo
typickym mutacim, které ovlivnily vyvoj
svalti a télesnych proporci a odolnosti proti
chladu. Pisobeni genti ovliviiujicich rust
mozkové kiry se zfejmé v poCatec¢nich
fazich vyznamné nelisilo od AMC. Ve
ukazuje na to, ze neandrtalci méli velkou
odolnost ke stresu, jak ukazuji, mimo jiné,
Gspésna zhojeni velkych zranéni i cetna
vykloubeni ¢lank prsti. Neandrtalci méli
ziejmeé diky svym genetickym i regulac¢nim
zvlastnostem urcité specifické, a u jinych
lidskych populaci neobvyklé, fyziologické
adaptace. Soudkovity hrudnik spolu
s neobvyklymi proporcemi téla a koncetin
(dlouhy mohutny trup a kratké koncetiny
s kratkym predloktim a bércem) naznacuje,
Ze fyziologie dychani mohla byt do jisté
miry odli$na od anatomicky moderniho
¢lovéka, a jejich metabolismus byl
ziejmé fyziologicky dostate¢né prizptisobeni
k dlouhym usilovnym pochod@m tak jako
AMC.

TERMOREGULACNI VYHODA A STRAVA
Velmi dulezity byl rozvoj specifické termo-
regulace u neandrtalcii. Obrovské mnozstvi
svalové hmoty a relativné velky povrch téla
jim umoznoval velmi efektivni termoregu-
laci. Diky velké svalové hmoté byli schop-
ni vytvaret velké mnozZstvi tepla a efektivné
odolavat bez zvlastniho obleceni teplotam

az -20° Celsia. Zaroven vsak velky povrch
téla s mnozstvim kapilar na povrchu umoz-
noval také efektivni termoregulaci bez nut-
nosti poceni a ztrat vody a soli. Tento spe-
cificky termoregulacni mechanismus byl,
spolu s velkou dynamikou se@ steroid-
nich hormont, velmi efektiv: efektiv-
ni adaptaci k relativné rychlym tepelnym
vykyvim v fadu desitek let (Vancata 2012).
Takovy mechanismus zabezpecoval, spolu
se specifickymi strukturami lebky, Ze se ne-
andrtalci v chladu nepotili, protoZe poce-
ni ve velkych mrazech by bylo pro neandr-
talce nebezpecné. Z tohoto divodu museli
mit neandrtalci jen malo podkoZniho tuku,
protoZe podkozniho tuk by produkci tep-
la zeslabovalo a zptisobovalo spousténi pro-
dukce potu, coZ by bylo pro neandrtalce fy-
ziologicky kontraproduktivni a pfi velmi
nizkych teplotach i fatalni.

Pro tento zptsob adaptaci byla
nesmirné dilezita potrava neandrtalcti.
Pomér stabilnich isotopti uhliku a dusiku
v kolagenech jasné ukazuje, Ze neandrtalci
jedli ,,Cervené“ netucné maso, zatimco
AMC mél pestrou potravu, ve které byly
béZné také ryby a rizné typy rostlin
(Richards & Trinkaus 2009). Tento typ
potravy zabezpecoval u neandrtalcti, ve
spolupraci s prislusnymi hormonalnimi
mechanismy, vysoky nartist svalové
hmoty, ktery zabezpecoval, kromé velkych
silnych svald nutnych k polokontaktnimu
lovu a pohybu v clenitém terénu, také
specifickou termoregulaci neandrtalct.

To by znamenalo, Ze pro neandrtalce byl
pravidelny pfisun netu¢ného cerveného
masa zivotné dulezity, a proto zpusob jejich
Zivota odpovidal Zivotu predatord.

Zatim nevime, zda neandrtalci jedli pouze
Cervené maso nebo byly soucasti jejich
potravy také nékteré rostliny. Neandrtalci
sice pouzivali ohen, ale méné pravidelné
nez AMC (Roebroeks & Villa 2011), a hlavnim
Ucelem bylo zfejmé teplo, ob¢asna tepelna
Gprava masa a odhanéni predatort.
Nemame zadné doklady o moznych
sofistikovanéjSich tepelnych Gpravach
potravy.
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Strava neandrtalcti musela byt jina
v obdobi krutého zalednéni a jina v teplych
obdobich. Z toho plyne, Ze i potravni
strategie a zptisob lovu se mohly u skupin
Zijicich v rznych klimatickych podminkach
dosti vyznamneé lisit. Neandrtalci zili
prevazné stacionarné na jednom misté,
nejcastéji v jeskynich nebo pod skalnimi
previsy, a Ze se z téchto stacionarnich
tabort vydavali na hvézdicové vypravy.
Zivili se vétsinou lovem velké a stfedni
zvéte a doplnkovym sbérem, v teplejsich
periodach byly potravni zdroje rozmanitéjsi.

PREDATORI ZAVISLI

NA CERVENEM MASE

Z ekologického hlediska byli neandrtalci
predatofi, ktefi lovili, a to pomérné riskant-
nim zpusobem, stfedné velkou a velkou ko-
fist. Nékteri badatelé soudi, Ze tomu odpo-
vidala i specificka adaptace fezakd, které
podle nich slouzily k pfidrzovani pfedmétd,
napfiklad kiiZe nebo masa pfi jejich zpra-
covavani kamennymi nastroji, pfipadné ji-
nych manipulacich (Vancata 2012). Neandr-
talci byli zavisli na vysokém dennim piijmu
kvalitniho netu¢ného ¢erveného masa,

a proto se museli zZivit jako jini predatofi lo-
vici stfedné velkou a velkou zvéf.

Vzhledem k pfedpokladanym vysokym
hladinam steroidnich hormond, které 1ze
ocCekavat u predatord s polokontaktnim
zpusobem lovu a vysokou odolnosti ke
stresu, mohl byt riskantni zptisob lovu
vyhodny z hlediska sniZovani agresivity ve
skupiné (Vancata 2012).

Vsechny vlastnosti neandrtalct, jejich
extrémné vysoky pomér svalové hmoty
vUc¢i ostatnim tkanim téla v kombinaci
s nizkorostlou a robustni postavou
igenetické a fyziologické charakteristiky
ukazuji na to, Ze neandrtalci byli jedinym
skutecné biologicky specializovanym
lidskym druhem. Takovy ekologicky profil
byl typicky pro neandrtalské populace
v prubéhu glacialt a v nepfiznivych
podminkach obecné. Adaptivni strategie
mohla byt variabilnéjsi podle konkrétnich
klimatickych a ekologickych podminek.

V interglacialech mohli neandrtalci lovit
Castéji, a to i mensi kofist, a Zivit se masem
z Cerstvych mr$in vétsich savet, dopliiovat
ji i vhodnou rostlinnou stravou, at uz méla
charakter digestivni nebo obsahovala
vhodné mineraly a vitaminy (ibidem).

TELESNE PROPORCE NEANDRTALCU

Ve shodé s témito nazory jsou i predpo-
kladané charakteristiky stavby jejich téla

a proporce. Neandrtalci byli mali a velmi ro-
bustni, vyska zfidka presahovala 170 cm,
hmotnost pak mohla byt i vyrazné pres 80
kg (Vancata 2012), a mozna i mnohem vice,
protoze nevime, zda neandrtalci nemoh-

li mit na nékterych mistech téla, kde neni
pravdépodobné vétsi poceni, vyznamnéjsi
vrstvu podkozniho tuku. Soudé podle sva-
lovych Gpont i stavby kostry disponova-

li neandrtalci mimoradnou fyzickou silou

a pravdépodobné byli mnohem silnéjsi, nez
soucasni lidé.

Neandrtalaci a AMC Zili vedle sebe spise
vyjimecné, obyvali jiné ekologické niky.
AMC osidlil Evropu a zapadni Asii asi aZ
pred 45 tisici lety, neandrtalci v obdobi mezi
30 000 a 25 000 lety definitivné vymiraji
(Finlayson 2004, Harvati 2007, Shipman
2007, Trinkaus 2005). Podrobné studie
nalezist ale naznacuji, ze koexistence
obou lidskych forem mohla byt ¢astéjsi
a v nékterych regionech také dlouhodobéjsi
(Finlayson 2004, Harvati 2007, Shipman,
2007, Wolpoff 2009).

Mezi nejstarsi nalezisté, kde byly
nalezeny kostry neandrtalcd, patfi Krapina
v Chorvatsku a Saccopastore v Italii (stafi asi
130 000 let), a také nejstarsi vrstvy z lokality
Tabun (100 000 aZ 130 000 let). Ze starsich
nalezli neandrtalct pred predposlednim
velkym zalednénim, jejichz stafi se pohybuje
od 80 do 60 tisic let, je tfeba jesté zminit
Tabun B z Palestiny, Shanidar (Sanidar)

z Iranu, Regardou a La Ferrasie ve Francii
a Monte Circeo z Italie.

VYMRENi NEANDRTALSKYCH POPULACI
Predposledni glacial s velmi nepfiznivymi
klimatickymi podminkami zptisobil, Ze vét-
S§ina prvnich neandrtalskych populaci ne-
prezila a genetické vlastnosti a posléze i fe-
notyp neandrtalct ovlivnil takzvany efekt
hrdla lahve. Podobny efekt lze pfedpokla-
dat i v pribéhu pfedposledniho glacidlniho
maxima, tedy pfed cca 68 tisici lety.

Z populacné genetického hlediska se
tedy minimalné dvakrat vyrazné zmeénila
frekvence alel neandrtalcd, a to zptisobem,
odpovida zménam v malych reprodukcné
izolovanych populacich. Existuji i rozdily
mezi populacemi neandrtalct pred
predposlednim glacialnim maximem (pfed
erupci supervulkanu Toba) a po ném, a to
rozdily nejen biologické, ale také kulturni
(Vancata 2012).

Dtilezité doklady ze starSiho obdobi
evoluce neandrtalcti jsou skelety
neandrtalct z Izraele (Kebara a Amud),
evropské nalezy (napf. La Chapelle a Le
Moustier z Francie, Feldhofer Cave,
Neanderthal z Némecka, jeskyné Sipka
aKfilna z CR, a zfejmé i nalezi$té Ganovce
a Sala ze Slovenska a Spy v Belgii).
Vyznamné jsou i nalezy zapadoasijské,
napiiklad tibie z Teshik Tash (TeSik-Tas)
détsky hrob z Kiik-Koba v Uzbekistanu.

V souvislosti s pohtby v jeskyni Sanidar
v Iranu se diskutuje, zda neandrtalci
pohibivali své mrtvé, a zda viibec méli
néjakou kulturu sensu stricto. Rada
vlastnosti a nalezovych okolnosti
neandrtalct vSak svédéi proti tzv. akulturaci
neandrtalct (Vancata 2012). Nalezy
z francouzského St. Césaire prokazuji,

Ze neandrtalci vyrabéli i ¢epelovou
industrii. Casti skeletti z chorvatské
Vindija a bulharské Bacho Kiro/Baco Kiro
jsou mladsi neZ 30 000 let, podobné jako
nalezy z Iberského poloostrova Zafarraya

a Gibraltaru, ktery reprezentuje jednu

z poslednich pfeZivajicich populaci. AMC
se objevuje v Evropé uz pred 45 tisici lety,
coz prokazuje, Ze obé skupiny Zily v Evropé
soucasné témer 20 tisic let.

TRIHYPOTEZY, PROC A JAK VYHYNULI
Duvody, pro¢ neandrtalci vymfeli, se snazi
objasnit tfi hypotézy (dle Vancata 2012):

1. Teorie pomalejsi reprodukéni rychlosti -
predpoklada, Ze neandrtalci méli mensi
diferen¢ni plodnost, napiiklad zptisobe-
nou ekologickymi faktory po vybuchu su-
pervulkanu Toba;

2. Teorie ekologického vytésnéni - pfimé
ekologické vytésnéni je nepravdépodob-
né, protoZe neandrtalci si s AMC pfimo
ekologicky nekonkurovali, pravdépo-
dobnéjsi bylo nepfimé vytésnéni spojené
s nizsi efektivitou lovu neandrtalcd a na-
slednym poklesem reproduk¢ni rychlosti;

3. Teorie vicefaktorové - jsou nejpravdépo-
dobnéjsi, protoZe neandrtalci se postup-
né dostavali do marginalnich ekosysté-
mu. S nedostatkem lovné zvéfe v méné
priznivém prostfedi se mohly projevit
i fyziologické nasledky, jako je horsi te-
pelna adaptace a snizena odolnost ke
stresu a nasledujici zpomalujici se repro-
dukce.

Tomu by napovidala i zjevna expanze
populaci svrchné paleolitickych populaci
AMC s velmi efektivnimi prostfedky lovu
vyrazné snizujicimi moznost eventualniho
zranéni a predacniho risku.

ZAVER A TRI ETAPY VYVOJE AMC
AMC se vyvijel ve svrchnim paleolitu v Ev-
ropé a v mediteranni oblasti ve tfech za-
kladnich etapach (aurignacien, gravettién
a magdalenién), které 1ze rozeznat jak v bio-
logickych, tak i v ekologickych a kulturnich
charakteristikach této lidské formy. Z hle-
diska evoluce ¢lovéka je nejzajimavéjsi prv-
ni faze, aurignacien, ktera byla donedavna
dosti nejasna a plna protikladnych hypo-
téz. Tato etapa zahrnuje evoluci mladopa-
leolitického clovéka v obdobi minimalné od
44 do 31 tisic let (Benazzi et al. 2011, Hig-
ham et al. 2011 a, b, Trinkaus 2005, Zilhdo
etal. 2007).

Nalezy lidskych fosilii z tohoto obdobi je
pomeérné malo a ¢asto jsou fragmentarni.
Na lebce i postkranialnim skeletu jsou podle
nékterych badateld patrné nékteré archaické
znaky, které nevylucuji hybridizaci
neandrtalct a anatomicky moderniho
¢lovéka (Condemi et al. 2013). Vétsina téchto
znakd je dosti sporna, nékteré zase ukazuji
podobnost urcitych partii na lebce, ale
nijak neprokazuji pfibuznost ¢i hybridizaci
neandrtélcti a anatomicky moderniho
clovéka.

Podle nalezt postkranialniho skeletu
byli lidé z aurignackého obdobi podobni
pozdéjsim svrchné paleolitickym
populacim. Nalezy jsou obvykle v kontextu
se starobylou ¢epelovou industrii,
aurignacienem. Analyza starSich cepelovych

XXXXX
XXXXX
KXKXXXX

industrii, bohunicienu a szeletienu, nebo
necepelové industrie ulluzienu, potvrzuji, Ze
AMC mohl proniknout do Evropy jiZ vice nez
pred 45 000 lety (Benazzi et al. 2011, Higham
et al 2011 a, b, Trinkaus 2005, Zilhao et al.
pochazeji z Moravy z lokality Mladec, jejiz
stafi by mohlo dosahovat az ke 40 tisicim
let. Dilezité jsou i ndlezy z Francie z lokality
Aurignac a z lokality Abri Pataud (40 tisic

let, Higham et al. 2011a), z anglické lokality
Kent Cavern (43,5 tisic let, Higham et al.

2011 b), italské Grota di Cavallo (43 - 45 tisic
let, Benazzi et al. 2011) a také z krymské

lokality Buran-Kaya/Buran-Kaja (37 tisic let,
Prat et al. 2011). Velmi vyznamné jsou velmi
dobie zachovalé nilezy AMC z rumunské
jeskyné Pestera cu Oase (v soucasné dobé
redatované na 42 - 38 tisic let, Zilhao et al.
2007).

Osidleni Evropy bylo nepochybné starsi,
nez se predpokladalo, a to mozna zapocalo
pred vice nez 45 tisic lety a to na velmi
rozsahlém tizemi od Krymu az po Britské
ostrovy.

Otazkou je, zda se prvni koloniza¢ni
vlna zapocala po pobfezi v mediteranni
oblasti, a pak se AMC dale §ifil na zapadni

a vychodni pobfezni ¢asti Evropy a potom
kolonizoval kontinentalni Evropu, nebo se
jednalo o jednu mohutnou koloniza¢ni vinu.
Vyskyt necepelovych industrii u nejstarsich
kolonistu vyvolava otazku, jaky byl

vyznam Cepelovych industrii u AMC. Jisté
je, Ze podobné kolonizac¢ni viny probéhly
ivjihozapadni Asii a - podle genetickych
dajt - moznaiv Severni Americe. ®
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Cows wrapped in skins:
Eid al-Adha in Moroccan
mountains

The analysis of an religious holiday among Berbers living in the High Atlas Mountains
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ABSTRACT:

The main objective of
the article is to describe
and analyze an Islamic
religious holiday Eid
al-Adha among Berbers
living in the High Atlas
Mountains of Morocco.
A special attention is
paid to the religious and
gender context of the
celebration.
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“Bow down, O mountain, I beseech you, become a flat
plain that I may reach my beloved who abides beyond!”

Old-time amorous and didactic verse

photographs taken during the Feast of the

Sacrifice and the subsequent celebration in
November 2012. The festival took place in a village
called Tagadirt Ait Ali in the central High Atlas
Mountains of Morocco.

The article’s main objective is to document and
analyze the two seemingly contradictory parts the
celebration comprises of. First the ritual process,
which is closely intertwined with the Islamic spiritual
tradition. The article moves further to the next stage of
the whole event, which features an original synthesis
of Berber traditions and Islamic religion.

The whole feast will be subject to interpretation
from the following perspectives: religious, social
and economic aspects will be taken in the account to
illustrate the changes the local community has been
undergoing in the recent years.

The study draws from the field notes and

BERBERS AND THE GREATER EID
Berbers are an ethnic group with an own dialect
living mostly of farming and herding, though the
time-space compression and proximity of the urban
site have brought about some major shifts. The
ubiquitous terraced fields connected by irrigation
channels surround the villages. Owing to its exclusive
position at the foot of the North African highest
mountain Toubkal, the place has been slowly turned
into a tourist resort with plenty of hotels, lodges and
other features of tourism sector. This visible local
reality represented by souvenir shops and restaurants
offering tagines or couscous plates is, however,
complemented by the less visible sphere of local life,
which remains relatively intact and separated from
the tourism sector. As we will further see, this view is
only an illusion as the market economy and Western
influence via multiple indirect mechanisms affect the
households.

They have inhabited the locality of High Atlas for
centuries since they were pushed out from the fertile
coastline areas by Arabic tribes. The region used to be

independent from the outside form of rule until quite
late. During the short period of French dominance (the
French Protectorate in Morocco lasted 1912-1956) the
administration officers only succeeded in subjugating
the interior regions in the mid-thirties. It was due to
the geographic isolation that the tribes operated in the
territory formerly known as siba. The term indicates
political and administrative dissidence of Berber tribes
on the central government. It is a territory, which was
not subjected to an outside power and its inhabitants
therefore did not pay taxes to the sultan’ (see Gellner
1969).

Tagadirt Ait Ali lies in a close distance (about two
hours by car) to Marrakesh. Facing the West, one can
almost feel the noise of the bustling city. Marrakesh
used to be an economic and cultural metropolis since
the Middle Ages, when the Almoravid and Almohad
dynasties made it their residence. It had also ranked
among the four former imperial cities.

To the east, the view opens up to the snow capped
peaks dotting the horizon at an altitude of 3000 and
sometimes even 4000 meters. Its shadows cast over
the dozens of villages, which will become in the next
days a center of a great performance. Or as the locals
say in Tashelhit (one of the three dialects of the Berber
language spoken in Morocco) with an occasional
Arabic, French and English terms, it will hold the most
important feast of the year.

Eid al-Adha (or as Moroccans usually refer Eid al-
Kabir which translates into English as “the Greater
Eid”) is a Muslim festival of an utmost importance. It
commemorates a sacrifice prophet Ibrahim was willing
to execute on his son Ismail as an ac of submission to
Allah. According to Quran, the moment the sacrifice
was about to be carried out, God stopped Ibrahim
and instead of executing a human, he ordered to
kill alamb. Every year Muslims all over the world
commemorate the incident by sacrificing animals;
sheep, goats and rams. Therefore, the occasion bears
strong religious connotations.

In the Moroccan interior inhabited by Berber
population, however, the first religious-ritual part
devoted to contemplation, family reunions and
neighbors’ visits is succeeded by a second stage.

The following phase constitutes a counterpart to

the former religiously moderate atmosphere. A few
young men disguise themselves in goat skins and
accompanied by their peers, they set off t the hollow

sounds of drums for the walk around the village. This
march extrapolates the serious ambient of the day
before.

Eid al-Adha or Feast of the Sacrifice in the High Atlas
interior is succeeded by a regional specific variation
on the traditional course of the holiday. It is a fine
example of syncretism of an Islamic faith with the
local cultural features it incorporated. As a significant
attribute of the Berber folklore can be considered
animal creatures bearing anthropomorphic traits. At
this point, it is worth mentioning a character called
,»Bilmounouazen®, a woman of animalistic features
dressed in skins, whose position in the local folklore
tradition can be loosely compared to Lady Midday
scaring children in Slavic mythology. It is rather
curious that a very similar term is reserved for one of
the central characters of the Eid al-Adha celebration
where it actually plays a central role.

SLAUGHTERHOUSE AND PRAYERS

The Imlil valley is inhabited by about seven thousand
people. There is a local primary school and a
medical center. It is run by a support of an English
entrepreneur who owns a luxury hotel made of a
former kasbah”. The central spot at the lowest point
of the valley had spontaneously turned in a parked
lot, which locals familiarly call “Garage”. The main
road is surrounded by groceries and numerous
restaurants. On the ninth day of Dhu al- ijjah, the
twelfth month in the Islamic calendar, everything
is upside down, though the village never loses its
calm and laid-back vibe occasionally interrupted by
roosters and muezzin’s voice. Tomorrow will be the
day of commencement of Eid al-Adha.

The arrangements for the festival are taken very
seriously by both men and women. Despite ongoing
socio-cultural changes, the households as productive
and reproductive units remain the cornerstones of the
local reality. The distinction between the outdoor and
indoor world reflects the space divided accordingly to
gender. While a house is an image of a female world; a
village reflects an utterly male sphere. These spacious
standards also serve as pillars of an Islamic sexual
order, which does not allow for contacts between
unmarried women and men. The symbolic behavioral
patterns encompassing sexuality mirror the order of
hierarchy and allocation of power. The spatial borders
divide the society in two halves: male universe and
female universe; the spatial separation based on

gender is articulated in the physical separation of
public sphere from private area. As Mernissi points
outin her analysis on dynamics of the modern Muslim
society, one of the distinct features of the Muslim
sexuality is the territoriality, which reflects the specific
labor division and concept of society and power. It is
the spatial configuration, which serves as a base for
social status, tasks and authority (Mernissi 1987: 169).

Following these patterns, men and women have
to carry out a set of tasks. The most important is to
obtain a ram, which will be used in the next days as a
sacrifice. Muslims consider a sacred duty to acquire
asheep. It is a male task to get one. The offer of these
animals obeys market rules, therefore the prices are
increasing as the feast is approaching. In the High Atlas
region it is hard especially for not well-off population,
which does not participate in the monetary economy
to accumulate enough funds allowing the purchase.
A considerably big sheep can be valued up to 2200
Moroccan dirhams (200EUR/260 USD). During my first
fieldwork stay I stayed by a family, which made part
of their income by an occasional engagement in the
tourism sector. At the end of my trip I paid the landlord
a decent sum of money for the local conditions. He
immediately spent it on the next day trip to Marrakesh
on festive garment and necessary paraphernalia for
the whole family. The economic aspects impacting
families can be also traced in the policies of banks.
They have come up with special Eid al-Adha loans up
to 5000 dirhams at 10-15% interests (Alarabiyanet, 13
December 2007).

Talking about the economic aspect of the festival,
it is also necessary to consider the spending on
new clothes for all the family members. The end of
my second long-term stay was also affected by the
preparations for the coming celebration. My friend/
translator/guide spiced our working trips to the
neighboring towns with peeking into shops trying
to buy “some fancy clothes” for his wife and two
little children. This rule of purchasing something
new is observed as a must and also serves to confirm
the social status of families. As sociology professor
at Rabat University suggests, “Many Moroccans no
longer observe the Feast of Sacrifice from a religious
perspective, but rather from a social perspective”.
(Bihmidine 2012).

While the men’s responsibility is to obtain the
outdoor necessities, women devote their time to

general cleaning including pot polishing, washingand »

D The concept of siba and
makhzen played an important
role in the country’s past.
Generally speaking, makhzen
demarcated a territory
under the control of central
power. Siba constituted its
counterpart. The history
of Morocco is sometimes
interpreted as a dialectic
process between the siba and
makhzen territory (for more
on siba and makhzen see Hart
(1972) and Gellner (1972). Itis
important to add that siba is not
exclusively ascribed to Berbers,
but it is a rural phenomenon,
where Berbers played a key role
(Duclos, 1972: 219).

2 A fortress typical for the North
African region occupied by the
local leader. In the wartime
or when the village was under
attack, it served as a defense
and a hide out to villagers.
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3 Yellow and white colors are
preferred.

4 An ancient eye cosmetic,
in Arabic from the Accadian
word for cosmetic.

%) Arabic is taught at local primary
schools. Only a minority of
people of older generation
though went through schooling
process, therefore they are not
familiar with this version of
Arabic, which differs from the
commonly spoken Moroccan
Arabic - derija. This concerns
especially women.

9 Tamazight was recognized as an
official language only in 1994.

Culturologia

» rug cleaning. The division of roles fixes the existing

order even during the preparation phase.

EID AL-ADHA

Early morning, the open door policy is launched.

It has to do a lot with the overall Muslim value of
hospitality. Oxford University expedition, which
explored Morocco in the 50’s of the 20th century
noticed that hospitality towards visitors constitutes
truly a Moroccan way of life, that people would
welcome everyone equally warmheartedly as they
did them (Clarke 1959: 124). Generosity definitely
constitutes one of the basic elements of Arab world.
This approach is engaged in treating guests of the
house as well as visitors. The epitome of the host

is the man who can entertain many people and
distribute his bounty graciously. This links him
ultimately to Allah, who is the source of bounty. On
the other hand, the need for exchange and reciprocity
in an egalitarian society is highly desired to reach
balance (Rabinow 2007: 48).

The village becomes lively shortly after eight in the
morning. The tables are covered with saucers full of
nuts, almonds, sweet cookies, pancakes, tea and coffee
pots. Everyone puts on their best clothes; older women
dress traditional robes, some of the younger wear
pajamas, which are a current hot trend. Habitually,
men dress up in casual clothes like pants and shirts.
On this occasion, everyone puts on a djellaba” and
some men even underline their eyes using kohl”.

In the ancient times, kohl was believed to protect
eyes from sunrays and served as prevention against
ailments. One of my friends told me that men paint
their eyes just like prophet and his family used to do.
Women decorate their hands with floral and geometric
ornaments of henna. Neighbors visit each other the
whole morning before the call for prayer is executed.
After the male population pays a visit to the mosque,
both men and women (mostly around 30-40 years
of age, younger generation stays at home and does
not join) climb up the Eastern slope of a hill to form
two separate circles. The private - public separation
or male and female division is hereby reflected in the
spatial division at the sermon.

Family gatherings including offers of festive food to
everyone who enters can be observed as an alteration
to the ancient rule that invitation has to be paid back
just like “politeness” (Mauss 1967). The communal
character of living is repeatedly reconstituted and
confirmed via sharing food, work and ceremonies.
Cooperation and mutual help is highly valued
among the mountain Berbers; hospitality is another
articulation of the principles of solidarity and care with
an emphasis on strengthening the relationships.

As Crapanzano (1985: 81) points out, “the
maintenance of the relationship is given greater
value than the immediate goal sought through the
relationship”. The interpersonal aspect is also highly
emphasized at business deals. The long discussion
between seller and buyer including drinking and
eating can take up to hours to dispute over the price of
goods. In the process, the interpersonal relations are
subordinate to relations of obligation (Eikelman 1976:
144), which is the utmost maxim of Moroccan society.
In other words, relations are continually negotiated
and renegotiated (Rabinow 1975).

Imam delivers a sermon (khutbah) which is
observed by the spatially distanced men and women.
This year the sermon is dedicated to Otherness and its

appreciation. It gives a lesson on treating others and
dealing with people from different countries. Lately it
stresses the importance of a fair treatment of people of
different color, family background. The imam’s speech
up in the clouds with encircling mountain peaks makes
the performance look impressive.

1 cannot say whether the topic of the sermon has
been chosen due to my presence in the village. Likely
itinterfered as I stood in the center of attention facing
the curious grins and sometimes warm sometimes
less warm smiles and greetings of everyone. I was
repeatedly told that this year’s Eid would be a special
one. In the village, it is not usual that outsiders would
join. I was informed that besides me - a European
woman, there was a Swedish woman living in the
village a long time ago. Since locals have a very
vague approach to time and measurement methods
in general, it is almost impossible to say when this
happened.

The sermon took up to an hour and was
intermittently interrupted by choral chanting. It
was held in classical Arabic, which made it hardly
comprehensible for many”.

Berbers come in touch with Arabic only when
dealing with local authorities, administration or
Arabic population of Marrakesh. The Berber dialects
were not recognized as an official language in
Morocco for long until some twenty years®. Even
these days it has not won the battle for the overall
acceptance and recognition within the Arabic milieu.
Furthermore, the women of Tagadirt Ait Ali often
have a shaky knowledge of both Modern Standard
Arabic and Moroccan Arabic. This is owing to the
schooling conditions in the region where women
were traditionally more inclined to stay in the private
sphere, and thus not having opportunities to practice
the foreign language. Another reason can be seen in
their absence from the formal education process. The
generation of women of 25 years and older is often
not literate. A peek in the classroom of a local primary
school shows the unbalanced gender ratio, which does
not reflect the proportion between sexes in the village.

The different attitude towards the religious
ceremony is noticeable among the population which
resettled in the urban areas and among youths, who
show a degree of reluctance toward the participation
in the sermon. Their engagement is often formal
and passive. The distance they maintain from their
parents’ traditions is in a sharp contrast with an
eager enthusiasm the youth exhibit toward the active
participation in the profane part.

Upon the return to their houses, family members
start with preparations for the sheep slaughtering. This
is a responsibility of the male head of the family, who
ritually cuts through the ram’s throat. With the help of
his sons, he is holding the animal tight until it bleeds to
death. Later, it is hung on prepared hooks, the guts are
taken out, the animal is flayed. The first part consumed
is liver and pieces of fat prepared as brochettes. All the
animal parts are successively consumed in a span of a
few days. Nothing of the slaughtered animal is in vain.
Even the flayed goat skins are collected by children to
be used as a costume the following morning.

COWS GRANTING BARAKA

The state of liminality and opting out from the
constraints of everyday life has been in the center of
attention of numerous social scientists (See e.g. van
Gennep (1960), Turner (1969). Van Gennep stated
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that rites, studied and analyzed in the larger setting
of the cultures they pertained to, could illuminate
our knowledge of the culture as well as provide
understanding of more general processes of cultural
evolution.

The ritual behavior can be described as formalized,
social and symbolic. In the following lines, we will
describe and analyze an event, which is specifically
bounded to the region. It draws from the religious
background, but in a way also reflects the specific
configurations of interpersonal relations, relations
to land and symbolic values of High Atlas Berbers.
The four days lasting performance offers an insight
in the cultural values and ideas reflecting the basis of
their worldview. Last but not least, the whole practice
serves as an important tool to maintain social cohesion
and sense of identity.

At nightfall of Eid al-Adha two young men used
to perform a show. They were sketches drawing
from agricultural themes. The actors acted like cows
imitating plowing. The sole objective was to raise
amusement among the audience. These agricultural
connotations and symbolic behavior referring to
humans cultivating soil support the notion of the
importance of fields and agriculture in the locals’ lives.
In the harsh climate conditions in the mountains, the
fruitful soil of the terraced fields is vital for survival.
Berbers do not usually consume a lot of meat besides
the festive occasions. Vegetable tagine or are usually
served.

The production of potatoes, tomatoes, peppers and
greens needed to be kept as high as possible to feed
large families. The fertile soil was, thus, highly desired
in order to secure survival. Nowadays, many people
buy these goods at the sougs - weekly markets, and
the importance of crop has declined.

The original single show developed in the
contemporary tradition of a performance which
entails a religious message as well as normative
aspects to regulate social behavior. A few young men
are wrapped in goat skins left from the previous day
to act in a performative part of the celebration. The
untanned” goatskin is tightly sewn up on the men’s
bodies; their heads are crowned with the goat heads
with cut out gaps for eyes to see. The man who
undergoes such transformation in a goat shed with
an assistance of his male peers is for the rest of the
day called Tamogait’n’bilmaoun. The first word refers
to “cow”, the second means “person with skins”.

A discrepancy is noted here since the young men
dress up in goat skins. It is likely that the animals
slaughtered at Eid al-Adha are goats, therefore the
skins available are used.

The character as well as his companions is termed
in compliance with the original narration. It states
that Bilmaouns are accompanied by a man with a face
painted in black. He represents Bilal (Bilal ibn Rabah),
companion of the prophet Muhammad. In Islamic
religious tradition, this Ethiopian of Habesha origin
and a freed slave plays a key role. Bilal granted with
beautiful voice belonged among the trustworthy and
loyal companions of Muhammad. He is often quoted as
the proof of pluralism and racial equality at the advent
of the Islamic religion. The figure of Bilal conveys
the message of acceptance regardless nationality,
and color of skin. In the African context, this aspect
is highly stressed due to the devotion to faith.
Another character is a girl, who is usually featured by
a disguised man. The girl’s name is Tiaazza, which
literally means “other people like her”®. The former
character - Bilal - acts as her protector. Upon touch
Tiaazza is virtually abducted and other characters
of the show wander from house to house in order to
find her and punish her kidnappers. The march is
accompanied by a group of musicians playing the little
round drums. These are called talount and appear in
two sizes. The few leaders of the musicians possess
drums of a bigger size making strong rumbling sounds.
The rest then uses small round drums sounding more
softly. These participants joined by fellow villagers
walk through the village and in the sounds of music
visit houses in order to find the lost pretty girl. In each
house they are offered small meals such as walnuts,
sweet mint tea, and perform a short music gig. The
closed doors are broken in to investigate whether the
girlis kept there.

Drawing from the narration, it is obvious that
being considered likeable in Berber society implies
that people want to enjoy a full possession of such a
person; woman in this case. Therefore she is subject
to kidnapping. Men chase her and “try to steal her””.
Some twenty years ago™ another character in a mask
- Lhzane, which means “Jew”, used to be present.
His function rested in scaring children away and thus
keeping them away from disturbing the drum players.
In Morocco, the traditional sociocultural stereotypes
of man and woman divide the world between male
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The skins are often full of fleas
and other parasites, thus

a proper hamam bath at the
end of the day is a must.

Here | am using the literal
expression of my frond, who
provided me a description of
this part of the feast.

Here | am using a literal
expression of my friend.

The time indications should be
taken with regard to the fact
that the locals employ them

in a very vague manner. They
do not often conceptualize the
world in terms of temporal
frames and quantification.
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and female. They are symbols of opposition and
conflict (Crapanzano 1977). Whilst the utilitarian
function of the two goats is to keep musicians
together and attract some other fellows, their
symbolic function rests upon granting protection to
“miss popular” Lhazza.

According to the description a great controversy
appears. The character of Bilal, black emancipated
slave symbolizing the overall need for mutual respect
and recognition among people is complemented with
an utterly negative character represented by Jew. Since
Jew is not understood as a mere “ethnic” category, but
also religious, this engagement shows strong religious
connotations where exclusion is applied to subscribers
to another faith.

The show is partly based on the religious characters,
which are adapted to the local conditions and
completed by the two local personalities taken from
the local environment.

RELIGIOUS ASPECTS

Besides scaring off curious children, Tamogaits, the
goatskin (in Tashelhit bngri) persons walk with tied
up hooves of killed animals, which they use for a
considerably brutal beating off the villagers. Though
often painful, the adults should not flee to escape
the hurtful bangs since they are believed to transmit
Baraka.

The phenomenon of Baraka in Islamic milieu stands
for divinity and spiritual power granted by God in the
form of blessing. This transcendental and spiritual
wisdom can be possessed by both people and objects.
According to Gellner (1969) the religious authority
of marabouts, saint men of the Atlas Mountains
contributes to the social equilibrium in the area.

In Berber dialect, marabout or agurram is a person
granted with authority and charisma deriving from
Baraka. He acts as an intermediary between segmented
societies.

“The saints can be understood as symbolic
interpretive elements. They are the complex symbols
through which, under certain circumstances, the
Moroccans ... articulate their experience of reality.
They are not simple figures of allegory but complex
symbols with rich associative auras. They have both
sociocultural and personal-psychological referents.
Insofar as these symbolic-interpretive elements
are part of a system, they are subject to the logical

constraints and evaluations of that system, and they
serve to structure and evaluate (the articulated)
experience.” Crapanzano (1985: 75)

The possession of Baraka is highly desired; in the
context of Eid al-Adha no one opposes the way to
grasp his share via people who do not belong for the
course of the subsequent days to the human realm,
but transcended to the animal sphere. The experience
of transition allows them to gain these supernatural
powers. The animal creatures opt out from the rules
of the everyday life hence they can bring the powerful
spiritual blessing, which is generally reserved for
saint men. Their costumes link them directly to
natural world out of reach of the religious doctrine
separating the rational human world from the wild and
incomprehensible realm of nature.

Nature in the mountains, however, always was
and despite the penetration of neoliberal market
imperatives still remains a conditio sine qua non
of survival. It is also a constitutive aspect of one’s
identity, which is constantly re-established. In this
perspective, it is quite unique, that the utterly spiritual
form reserved for God and saint men is vested in the
creatures of nature, which on top with their vigorous
and violent performative acts confirm their affiliation
to the irrational world. Tamogaits, therefore, represent
cows, which were connecting the human-cultural
sphere with nature. Baraka in this case, is confirmed
and negotiated through action.

SOCIAL AND ECONOMIC ASPECTS
Family law in Morocco is still subject to religious
rules, adultery (zina) can be penalized by law, and
labor division reflects gender. It is manifested in
cooking, housework and child care. Likewise, the
gender division is obvious in the way the whole
festival - and even more significantly its second
part - is performed. The village march is completed
solely by men. Inside each house, young men form a
half circle which is closed by a group of young girls,
who start reciting lyrics of a song. After the finished
strophe, the men sing in reply. The song serves a
communication channel between the two poles of the
society, male and female. These are usually split, and
allowed to join only under special circumstances like
this feast. The ancient love songs are sung by young
people.

The dialogic relationship is spatially articulated

by the closed up circle their bodies mark in the land.
The usually simple repetitiveness of the song is
exaggerated by the monotonous rhythm of drums
heated in the flames to give stronger sound. The pace,
however, speeds up as the song comes to its end

and becomes more and more urgent. The strophes
chanted by men (“Oh please medicine man, do not say
anything”) are responded by women’s choir (“once you
find green tea in a glass pot™).

These ritual symbols, dances, circle formation and
singing as Nancy Munn (1973) suggests, “release the
relevant shared meanings embedded in the cultural code
... they provide “external templates for inner experience”
that “work back” on that experience. The rituals are
aimed at adjusting internal orientations to objective
social processes and reality” (Crapanzano 1980: 82).

These and simple verses alike are repeated over and
over for a couple of minutes. When the night falls,
young people gather at a spacious outdoor area, light a
big fire, and go on singing until late at night. This time,
the dialogue between a woman and a shaman who
advices her not to taste the green pepper was a peak of
the night.

The crackling noise of an old yet powerful mobile
phone playing a pop music song echoes in the
background where a small group of boys perform an
alternative/urban version of Eid al-Adha.

Asnoted above, objects can possess Baraka as well as
people. Moroccans believe that money has Baraka, too. In
the modern context, participation in monetary economy
is an everyday reality for everyone. As Crapanzano notes,
“persons who exchange with each other are called shab,

companions, associates, friends (Crapanzano 1985: 79).
The locals strive to fulfill the obligatory overall rule of
reciprocation by donating money to Bilmaouns. From a
point, they are giving back objects blessed with Baraka
to people who are for the short moment privileged to
distribute one. The circle closes up.

At the end of the feast, the money collected by
Bilmaouns is used to cover the community projects in
the village.

RESUME

The “Bilmaoun festival” allows their participants
release from the constraints of everyday life as it puts
them outside the social time. Despite the celebration
has not been significantly affected by neither
colonization nor modernization, we can conclude that
it is slowly losing its religious importance whilst the
social function of the ritual is growing on importance.

Taking everything into consideration, both
Eid al-Adha and Bilmaoun festival are becoming
more importantly an occasion of socializing and
strengthening the mutual social ties.

The way the mountain Berbers celebrate them
reflects the order of a society which is to a high degree
fragmented according to gender. The performative
actions (dancing, singing) confirm the existing
gender polarization and contribute to the identity
construction. On the other hand, the situation of a man
transformed into an animal (Tamogait’n’Bilmaoun)
proves the fragility and instability of human roles,
which are subject to voluntary and also involuntary
change. @
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