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Proc prevence nemoci prenasenych hematofagnimi
(krevsajicicmi) clenovci?

e Hematofagni ¢lenovci prenaseji siroké spektrum patogennich
organismU vyznamné ovliviujicich zdravi lidi i zvirat.

e 7 hematofagnich ¢lenovct jsou komari prvnimi a klistata druhymi
nejvyznamnéjsimi Ciniteli v prenosu téchto puvodcl zavaznych
onemocneni...

D.E. Sonenshine, R.S.Lane, W.I. Nicholson: Ticks (Ixodida), in: G. Mullen, |. Durden (eds.). Medical and
Veterinary Entomology. Academic Press, San Diego, 2002, pp. 517-558.

Obrazek na Uvodni strané prevzat z http://www.uskidsmags.com/us-kids-kids-wanna-know-g-and-a/sticky ticks-and—Iyme—disease-symptoms/



Klistata ...

,Vzrastajici pocet nemocnych na lymeskou borreliézu a obtiznost
lécby nas nuti zamyslet se nad moznou prevenci tohoto
onemocnéni...”

doc. RNDr. Alena Zakovskd, Ph.D.

Nemoci prenasené klistaty maji dalekosahly medicinsky,
psychosocialni a ekonomicky dopad...

http://www.bada-uk.org/homesection/about/diseases/tick-bornebacteria.php



Prevence

e Prevence je magickym slovem poslednich desetileti. Je to srozumitelné: umoznuje
nam vyhnout se utrpeni a statu usetrit penize. Ale prevence ma smysl jen pokud
zname priciny problému, nebo faktory, které k jeho vzniku prispivaiji...

H. Konecna: ESHRE 2011

e ,Trosku prevence je lepsi nez spousta lécby...”
Jan Kadlec, student ESF MU, Muni.cz 10/11

* Télo je slozity stroj, o ktery se musi pecovat trvale. Od narozeni az do poslednich
dnl Zivota. Zamyslete se, vSe je predevsim ve vasich rukach. A spolecné je také
potreba nastavit pro spolecnost politiky, které budou prevenci maximalné
podporovat a vychovavat. Jedna koruna v prevenci predstavuje usporu Ctyri
koruny v |écbé.

J. Ruprich, SzU, 9.4.2021



Boj s nakazami: prevence

prevence .... kontrola .... eradikace

opatreni zabranujicich onemocnéni clovéka nebo zvirete a
vzniku epidemii: dodrzovani urcitych pravidel, veterinarni
ochrana hranic, repelenty, ockovani, zdravotni osvéta, ...

Hubalek a Rudolf, 2007



Boj s nakazami: kontrola (potlaceni)
e prevence .... kontrola .... eradikace

e realizace opatreni snizujicich vyskyt nemoci, potlacujicich jiz
vzniklou epidemii: karanténa, |ékarsky dohled (nemocnice,
ambulance, diagnostické laboratore), redukce populace prenasecu
(insekticidy, atraktanty, biologické prostredky: predatofi, paraziti)

Hubalek a Rudolf, 2007



Boj s nakazami: eradikace (vymyceni)

e prevence .... kontrola .... eradikace
e Uplna eliminace agens z prostredi

e problém ,cost-benefit”, environmentalni divody, ...



Akademicky i prakticky rozmeéer tématu
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Female Male

http://www.northern-focus.com/blog/ticks-and-lyme-disease/



klist'ovd encefalitida

l'

lymeska borelidza

dalsi onemocnéni babesiéza

Obrézky prevzaty z http://snailstales.blogspot.com/2010/05/first-tick-of-2010.html, http://www.schulbilder.org/malvorlage-gespenst-i19680.html,
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bullseye Lyme Disease Rash.jpg,http://transgriot.blogspot.com/2011/01/tblg-hospital-visitation-rules-take.html
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Vyskyt vybranych onemocnéni dle SZU

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

LB A69.2 4835 | 3304 | 4646 | 3743 | 2913 | 4694 | 3939 | | 4105 | 3710
TBE 861

573 | 625 | 410 | 355 | 565 | 687 | 712 | 774 | 854
A84.1 (5 )

Tularémie
58 44 36 49 59 59 51 34 102 70
A21
Anap
8 3 8 6 2 6 4 3 11 2
A79.8

Zdroj: http://www.szu — databaze ISIN, EPIDAT -



http://www.szu/

Situace ve svéete

>: ¢lenovci prendseji az 100 druh( infekci

infekce z exotickych zemi (Afrika, Jizni Amerika, j a jv Asie): virova
hore¢natd onemocnéni (horecka Dengue, zlutad horecka, ... ),
onemocnéni zpusobena prvoky (maldrie, spava nemoc) nebo cervy
(ficni slepota)

pouze proti mizivému % téchto nemoci existuje ockovani (klistova
encefalitida - FSME, Encepur, zluta zimnice) nebo IéCiva omezujici
nakazu (antimalarika).

zasadni vyznam: biocidy - repelenty

12



Biocidni pripravky = ucinne latky nebo smesi obsahujici jednu nebo vice
uéinnych latek, k niceni, odpuzovani a zneSkodnovani jakéhokoliv
Skodlivého organismu, k zabranéni pusobeni tohoto organismu nebo
dosazeni jiného regulacniho ucinku na tento organismus chemickym
anebo biologickym zpusobem.

Narizeni Evropského parlamentu a rady o uvadéni biocidnich pripravku
na trh a jejich pouzivani — biocidy 4 kategorii a 23 typu:

- desinfekcni a biocidni latky

- konzervacni pripravky

- pripravky pro regulaci zivo¢isnych Skldcu

- ostatni biocidni pripravky

13



Co jsou repelenty?

repelenty jsou chemické substance odpuzujici clenovce o
jejich pouzivani: snad jiz miliony let e

N CH3
nejcastéji uzivany repelent: DEET (N,N-diethyl- &he

3methylbenzamid): relativné bezpecny, uziva se vice CHs
neZ 6 desetileti, v ruznych koncentracich, mozno

aplikovat na kuzi i obleceni, ucinny proti komarim i

jinému krevsajicimu hmyzu, méné ucinny proti klistatiim

alternativy: IR 3535, pripravky na bazi piperidinu a
permethrinu (obvykle na kuzi ne!), ...

14

http://chemistry.about.com/od/factsstructures/ig/Chemical-Structures---D/DEET-or-
Diethyltoluamide.htm



Mechanismy ucinku

vliv na vnimani ¢lenovce
- blokace senzorickych nervu a vnimani hostitelskych pachi (,maskovani hostitele)

- aktivace receptoru repelentem tak, Ze je pfenasena inadekvatni

informace, eliminujici hematofagni chovani
4

4 2
[==]
%Q::

- nocirecepce - unikova reakce

- repelent je pro Clenovce neprijemny, zapachajici

15
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Repelenty

pred 1. svétovou valkou: repelenty na rostlinné bazi (citronelovy olej,
kafr)

mezi valkami: DMP (patent 1929) + indalon (patent 1937)+EH (Rutgers
612, 1939) = 6-2-2 (M-250)

vyvoj repelentt byl vyrazné ovlivnén potrebou armad chranit svoje
vojaky (821 184 pripadu malarie béhem 2. sv. valky v armadeé), mnohé
repelenty byly pivodné uzZivany jako rozpoustédla, napf. DMP, EH ©

1942-1949: cca 7 000 chemikalii bylo v USA testovano na repelentni
vlastnosti, mnoho z ucCinnych substanci nebylo nikdy vyuzito ve
prospéch civilisti/komercializovano

16
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Repelenty na rostlinné bazi

= biopesticidy

chemikalie produkované rostlinami proti okusu, toxikanty
na ochranu proti fytofagnimu hmyzu, ...

Ve

obecné: méné toxické, ale i méné ucinné nez DEET a
permethrin

problém: ziskat produkty dostatec¢né koncentrované/v
dostatecném mnozstvi

terpenoidy: nejvetsi skupina na bazi izoprenu

- v esencidlnich olejich z citronely (Cymbopogon nadrus),
maty (Mentha piperita), medunky (Melissa officinalis),
karafiatu (Dianthus caryophyllum), bazalky (Ocinum
basilicum), vratice (Tanacetum vulgare), ...

http://en.wikipedia.org/wiki/Cymbopogon

17



e regulatory rostlinného rastu (Pelargonium graveolens,
Lavandula angustifolia)

e pastvistni travy s repelentnimi ucinky: zatim ,,v
plenkach”, a predpoklada se nizkonakladovost tohoto
pristupu, bez zatizeni zivotniho prostredi a rezidui v
tkanich Zivocicht (maso, mléko)

- Melinis minutiflora

e popularni predstava o neskodnosti
prirodnich substanci neplati
(iritanty, mutageny)!!!

http://www.hear.org/starr/images/image/?q=061225-2943&o=plants



Idealni repelent ...

by meél poskytovat 100% ni dlouhodobou ochranu

-----

clenovcl

netoxicky, nedrazdivy, nemastny
bez barvy a zapachu

levny

wla
fu3zjadad |upapI

.
=
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Testovani repelentu

e Je kandidatni latka repelentni?

e Jaké mnozstvi latky je potreba, aby se projevily jeji
repelentni vlastnosti?

e Jak dlouho trvaji repelentni vlastnosti?

20



Testovani ucinnosti repelentu

testy v nepritomnosti hostitelskych stimull (levné, rychlé,

snadné, ...)

- testy na Petriho miskach
- vertikalni testy

- testy v terénu (vlajkovani)

Obrézek pfevzat z http://www.viette.com/v.php?pg=318

21



Testovani uéinnosti repelentu

 testy v pfitomnosti hostitelskych stimulu
- olfaktometry

- ,moving object assay“

Obrazek prevzat z http://arctec.Ishtm.ac.uk/services/attractants

22
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Testovani ucinnosti repelentu

laboratorni testy na lidech

laboratorni testy na pokusnych zviratech
terénni testy na lidech

terénni testy na pokusnych zviratech

Problémy:

- riziko nakazy, nedostatecné stanovena toxicita

- testujeme na zvireti, které neni prirozenym hostitelem
clenovce —> Spatny odhad repelentni ucinnosti

Obrézek pfevzat z http://esciencenews.com/articles/2009/08/16/the.buzz.amazing.new.mosquito.repellent.will.it.fly
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Doba ucinnosti repelentu

1-2 hodiny cca 3 hodiny 5 - 8 hodin
<10% DEET  cca 15% DEET > 20-50% DEET
<10% picaridin cca 15% picaridin
<10% IR3535 cca 15% IR3535

cca 15% PMD

24



Okruhy témat BP/DP

nové biocidy v boji proti krevsajicim ¢lenovciim (a ndkazam, které
prenaseji), prirodni latky jako biocidy

vliv patogenul na chovani hostitell

patogeny prenasené klistaty, monitoring ohniskovych ndkaz

nové trendy v |é¢bé zoondz prenasenych klistaty
psychopatologické stavy spojené s zoondzami prenasenymi klistaty
vyvoj vakcin proti nakazam prenasenym klistaty

vas navrh ©
helanej@sci.muni.cz
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