Vliv abiotickych a biotickych
faktorll na pocetnost parazitl



Prostredi parazitt

» 2 slozky

» organizmus hostitele (prostredi 1. radu) = bioticke faktory
vnejsi prostredi hostitele (prostredi 2. radu) = abioticke
faktory

Prostredi hostitele

Hostitel

» Abioticke vs. bioticke faktory



Prostredi 1. radu = hostitel

» Druhova prislusnost hostitele
» Vek
» Velikost hostitele

» Pohlavi

» Hustota populace

» Potravni strategie

» Chovani

» Hormonalni aktivita

» Fyziologicky stav

» Imunitni odpoved’

» Stres

» Geneticky fixovana vnimavost k plvodci onemocnéni




Prostredi 2. radu = prostredi hostitele

» Teplota prostredi

» Vliv svetla (delka fotoperiody)

» Koncentrace plynu v prostredi (O, a CO,)

» Salinita prostredi

» pH prostredi

» Proudéni vody nebo vzduchu

» Velikost a typ habitatu (tvar a hloubka vodni nadrze)

> anecv:isténl' prostredi — paraziti jako bioindikatory kvality
vody



Epidemiologicke charakteristiky parazitarni
infekce

» Prevalence — podil napadenych hostitelt ke vSem
vySetrenym hostitelum

» Intenzita infekce — pocet jedincu urciteho druhu parazita na
jednom napadenem jedinci hostitele (prumerna £ SD, min-
max, median)

» Abundance — pocet jedincu urciteho druhu parazita na
jednom hostitelskem jedinci (prumérna abundance + SD,
median, percentil, interval spolehlivosti)



Abioticke faktory:

» Prostredi 2 radu plus rocni sezona a zemepisna Sirka
» Vliv.na abundanci a intenzitu infekce parazitt

» V prirozenych ekosystémech soucasneé vlivy vice
abiotickych a biotickych faktord

pr. vliv teploty a delky tela hostitele
na abundanci monogeneli
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Abioticke faktory: teplota

» Teplota prostredi
» Nejdulezitéjsi abioticky: faktor

» primy vliv — stimuluje reprodukci parazita
neprimy vliv.— vliv na fyziologii a imunitu hostitele

» Ovlivhuje natalitu a mortalitu, prezenci (Cestoda,
Acantocephala) a abundanci, prenos parazitu (cerkarie
motolic)



Abioticke faktory: teplota

» Odlisna tolerance druht k teploté
Monogenea rod Gyrodactylus — nizke teploty
rod Dactylogyrus— vyssi teploty

<———Maximum——> <—— Maximum ——> <—— Maximum——>

Velikost populace



Abioticke faktory: teplota

» Neprimy vliv teploty vody na slozeni spolecenstev parazitu
— docasna absence kompetitivnich druhu, uvolneni
ekologickych nik

» Vliv teploty muze byt eliminovan v dusledku jinych
abiotickych nebo biotickych faktort — mezidruhove

Interakce v pripade vysokych populacnich hustot
navozenych zmenou teploty

» Vliv teploty se sezonnimi zmenami — v. mirném pasmu —
sezonni dynamika vyskytu a pocetnosti parazitu



Sezonni dynamika vyskytu a pocetnosti
parazitt

» Teplota, delka fotoperiody,

sezonni vyskyt hostitele, -
dostupnost mezinostitelt,
potravni chovani hostitele

» Sezonni cykly ve vyskytu
parazitl

» Monogenea, Cestoda,
Nematoda

» Pr. Gyrodactylus macrochiri
na rybe Lepomis

<« Maximum ————————>

maCfOCh/fUS Velikost populace




Sezonnost parazitt

Sezonnost vyskytu parazitu
pr. 9 druhu rodu Dactylogyrus (Monogenea) na zabrach plotice obecne
- abundance 5 druhu se zvysuje s teplotou (maximum |éto)
- prezence 4 druht vazana na obdobi s nizsi teplotou (jaro, podzim)

Sezonni variabilita morfelogie
pr. Gyrodactylus — mensi sklerotizovane struktury haptoru v lete

Sezonnost dosazeni pohlavni zralosti a reprodukce
Primy viiv teploty, neprimy vliv teploty - fyziologie a potravni ekologie
hostitele, vyskyt a pocetnost mezihostitele

Synchronizace reprodukce parazita a reprodukce hostitele
Proteocephalus u jelct Leuciscus leuciscus a Squalius cephalus
(Cyprinidae) v obdobi treni



Sezonni zmeny: intenzity infekce

Meésicni zmény: intenzity infekce 5 druht pijavic u zelv
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Fig. 4. Prevalence and intensity of leeches on turtles by month. Data
from all five turtle species were pooled. Error bars represent 95%
confidence intervals.




Sezonni zmeny: intenzity infekce

Pr. Sezdnni zmény abundance mnohobunécnych parazitt kapra obecného

(Cyprinus carpio)
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Vliv teploty vody na vyskyt parazitt
VysSsi speciacni rychlosti
v teplych nez chladnych vodach
Pr. Ektoparaziti morskych ryb
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Figure 6.2. Relationship between the number of parasite species per host species
and the water temperature at the sampling site. Results for endoparasitic
helminths from 55 marine fish species (62 populations) and for ectoparasitic
metazoans from 108 marine fish species (109 populations) are shown separately.
(Data from Rohde and Heap 1998)




Bioticke faktory.

» 1. Biologie hostitele — interakce hostitel — parazit

» 2. Interakce parazit — parazit
intraspecificke
interspecificke

» Vzajemna propojenost faktorl
pr. Vek hostitele s pohlavni zralosti a potravni ekologii



\elikost hostitele

» Nejcasteji studovany faktor
» \Vetsi hostitel — vice prostoru

» Delka hostitele (celkova delka, delka organu, hmotnost
hostitele

» Pr. Abudance monogenei na zabrach ryb se zvysuje s
velikosti ryby a velikosti zaber



\elikost hostitele

» Pr. Trematod Ewhaplorchis californiensis
v mozku ryby (Fundulus parvipinnis)
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FiGuRE 3. Abundance of Euhaplorchis californiensis in individual hosts and projected abundance in killifish populations, by habitat and estuary.
CSM = Carpinteria Salt Marsh (sampled July 2003), EPB = Estero de Punta Banda (October 2002), BSQ = Bahia San Quintin (July 2004).
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\elikost hostitele

» Pr. Prevalence a intenzita infekce ektoparazita (Argu/us
follaceus) u ruznych velikostnich kategorii 6 druht ryb
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Fig. 2. Mean weight in grams of uninfested fish (black bars) and fish infested by Argulus foliaceus (grey bars). Error bars = 1 SD




Vek hostitele

» Koreluje s delkou a hmotnosti hostitele

» Rozdil v napadeni vekovych skupin
pr. mladsi jedinci napadeny vice helminty

» Souvislost s potravni strategii

» Rozdil v imunitnim systemu



Velikost/vek hostitele

Ex. Prevalence and intensity of infection of an ectoparasite
(Argulus roliaceus) for different age categories of fish

o]
o

Louse prevalence (%)

<50 51-100 101-200 201-300 301-400 401-500 >500
Weight (g)

Fig. 4. Argulus foliaceus louse prevalence on different size classes of hosts within the whole fish community
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Fig. 5. Mean Argulus foliaceus louse intensity on different host size classes within the whole fish community



Vek hostitele

» Pr. Zmeény v prevalenci a agregaci blech u hlodavcu (druhy
rodu Apodemus, Clethrionomys glareolus, 2 druhy rodu
Microtus)

» Predpoklad: parazity-indukovana mortalita a ziskana
rezistence zavisla na veku

1. nejvyssSi agregace parazitu a prevalence u strfednich
vekovych kategorii (Apodemus a C. glareolus)

2. Zvysovani agregace a prevalence s vekem (Microtus)

— ovlivheno disperzi, prostorovou distribuci a strukturou
obydli hostitelu



Pohlavi hostitele

» Kontroverzni faktor

» Rozdily v morfologii, fyziologii'a chovani
» Vliv steroidnich hormont

» Mozny vliv rozdilneé potravni ekologie

» Mozna rozdilni rezistence

Pr. Vlyssi abundance vsi u samcti nez samic u hlodavce
Oligoryzomys nigripes — samci vyssi mobilita a fyziologicky
stres — dusledek promlskwtnlho systemu parem




Pohlavi hostitele

» Vliv pohlavi hostitele na abundanci parazita zavisi na
biologickych vlastnostech parazita

» Pr. Ektoparaziti (klistata, roztoci, vsi a blechy) u hlodavce
Rhabdomys pumilio
- VySSi parazitace samctl nez samic

- vliv pohlavi  hostitele na parazitizmu variabilni na urovni
druhu parazita mezi Iokalltaml a mezi druhy urcite
taxonomicke skupiny.




Hustota hostitele a socialni chovani

\lyssi hustota a socialni chovani — prenos ektoparazitt

Pr. Vztah mezi hustotou populace 19 druhti savell a
abundanci strongylidnch nematod

" Log parasite abundance

rs per host individual) of strongylid nematodes across 19 species of
Is. To correct for the effect of body mass, host density is plotted as

transformed data; parasite abundance is the within-host average of all strongylid
'matodes. (Data from Arneberg et al. 1998)



Chovani hostitele

VSi Colpocephalum turbinatum u galapazskeho jestraba
(Buteo galapagoensis)

- vliv hostitelske sociality
na abundanci parazita
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\elikost populace hostitele

» Abundance monogenel (Dactylogyrus rormosus, D.
wegeneri, D, [ntermeadius a Gyrodactylus carassif) U ryb
(Carassius carassius)

- Predpoklad: zvysovani abundance se zvysovanim hustoty
populace hostitele (hustota = vzdalenosti mezi jedinci)

- hustota nevyznamny faktor

- velikost populace (= celkova dostupnost hostitelskych
jedinctl) vyznamny faktor
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Fig. 3. (A) Relationship between host population size and
the mean number of monogenean species per fish in the
crucian carp populations from 9 ponds in Finland. (B)
Relationship between host population size and the mean
abundance of monogeneans per fish in the crucian carp
populations from 9 ponds in Finland.




Potravni strategie

» Prenos endohelmintt (slozity: vyvojovy: cyklus)
» Mnozstvi potravy, podil slozek s invaznimi stadiem

» Vliv sezonnich zmén v potravni nabidce — vyskyt
mezihostitele




Fyziologie hostitele

» Zavisla na abiotickych a biotickych faktorech

mnozstvi dostupne potravy.
znecisteni prostredi

vek hostitele

kompetice plus dalsi interakce



Imunitni system hostitele

» Geneticke faktory

» Fyziologicky a hormonalni stav
» ek hostitele

» Stres

» Predchozi zkusenosti s infekci (specificka imunita)



Imunitni system hostitele

» Specificky hostitel vnimavy, nespecificky rezistentni

» Poruseni imunity — infekce nespecifickeho hostitele

» V/nimavost vs. rezistence — vliv genetickych faktoru
(kompatibilita)

» U poikilotermnich hostitelu vliv teploty vody na imunitu

/ Host

/ ‘ . physiology

;‘"5 Abiotic .
{ . Parasites
environment




Genetika hostitele

» Uhor Fieni (Anguilla anguilla), mnohobunécni paraziti
» geny implikovane do fyziologie hostitele:

- odpoved’
heat shock

nostitele vUci environmentalnimu stresu, tj.
protein /0 (HSP70), metallothionein (MT)

- osmoregu

ace - thyroid hormone receptor (THR),

Na/KATPase
- zbarveni THR, rodopsiny (FWO, DSO)
» NizSi exprese gent = infekce digenel (7 druhi)
» Zvysena troficka aktivita Uhortl = infekce hlistici
(Anguillicola crassus)



Imunitni system hostitele

» Pr. Bunecna imunita (CMI) jako odpoved na
hematofagniho mobilniho ektoparazita — moucha (Carnus
haemapterus) kolonizuje ptaky (Coracias garrulus) v
obdobi hnizdeni

CMI response

Figure 4. Difference in Carnus load between pairs of
siblings showing a contrasting cell-mediated immunity
(CMI) response but comparable size. Carnus load was
square-root-transformed, wing length-corrected and then
corrected for interannual differences. The plot shows
means (solid line), lower and upper quartiles (boxes), 10th
and 90th percentiles (whiskers), and outliers (dots).




Vliv. environmentalnich a hostitelskych faktor
na abundanci parazitt

» Pr. Epidemiologicke data z 8 druhti koralovych ryb ze dvou
ostrovtl Jizniho Pacifiku

Table 2

List of environmental and host-related factors (both categorical (cat) and continuous
(cont)) used in the multivariate regression tree.




Vliv. environmentalnich a hostitelskych faktor
na abundanci parazitt

e Island ® Host species o Host size o Habitat

Monogenea
Copepoda
isopoda
Nematoda
Digenea

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50
Relative influence - Relative influence Relative influence Relative influence

_® Depth ® Year * Coast distance

Monogenea
Copepoda
isopoda
Nematoda

Digenea

20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Relative influence Relative influence Relative influence

Fig. 3. Relative influence of main environmental and host determinants on the five most abundant parasite taxa. The relative influence of each variable is scaled so that the
sum adds to 100, with higher numbers indicating stronger influence on the abundances.




