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Hrud' (thorax)

u hmyzu vzdy slozena ze 3 ¢lanku:

— predohrud (prothorax)

— stredohrud (mesothorax)

— zadohrud (metathorax)

lokomocni oddil téla: parovité koncetiny na vsech
clancich, u skupiny Pterygota kridla na 2. a 3.
clanku (= pterothorax), vnitrné upnuté svaly

2 pary stigmat na 2.(1.) a 3. clanku

pomeéry velikosti ¢lankd rdzné vzhledem k
pritomnosti/nepritomnosti a funkci kridel



Sklerity Zadecek

1 Expiratory
miuscla

Plaural
membrangs

Slema

* dorsalni sklerity na hrudi = nota (j.C. notum)
 ventralni sklerity na hrudi = sterna (j.C. sternum)



Segmentace hrudi a odvozeni postnota a prepazek u Pterygota

a) unsclerotized first
larva abdominal
prothorax mesothorax metathorax segment
A i ———
longitudinal
muscle

- intersegmental antecostal

b) apterygote : membrane  2crotergite / sulcus
(+ sklerotizované ~ ——__ ¥_:_ _ Q%- E— “_\¥

larvy Pterygota) antt_actlz_DEa
ridge

|I [

¢) winged postnotum
adult i :

longitudinal
= endotergit flight muscle

Chapman 2013



1. Homonomni segmentace hrudi

%

é (Vidjéatky) Trichoptera (larva chrostika)

Diplur
 vSechny segmenty vice méné stejné velikosti: puvodné u primarné
bezkfidlého hmyzu, larev Holometabola a malo odvozenych radu
Pterygota (Spatnych letcu), téz u sekundarné bezkridlych skupin



Homonomni segmentace hrudi

Plecoptera (posvatky)



Embioptera (snovatky)

Zoraptera (drobnélky)



Homonomni segmentace hrudi

Megaloptera
(stfechatky)



Homonomni segmentace hrudi

Neuroptera
(sitokridli)



Homonomni segmentace hrudi

Mecoptera (srpice) i



2. Sekundarné homonomni segmentace hrudi

Winged Adult

Worker
Blattodea: Termitoidae (vSekazi)

Siphonaptera
(blechy)

Psocodea: Anoplura (vsi)
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3. Redukce predohrudi

l Abdomen |
Thorax |

Collembola (chvostoskoci)



Redukce predohrudi  Odonata (vazky)

from:
The Odonata of Canada and Alaska

E. M. Walker, 1953. Univ. of Toronto Press

ab - abdominal segments
ac - antecly peus

alr - ante-alar carina or ridge

ant - anbenna

bp - basal plate of ovipositor

¢ - ceroid or superior anal appendage
cxl, ex2, ex3 - coxae

em2 - mesepimeron

es2 - mesepisternum

em3 - metepimeron

esd - metepisternum

fe - femur

fr - frons

hu - humeral suture

ieps2, ieps3 - metinfraepisternum

int - intersegmental annulus or region
lea - lateral carina of abdomen

lo - lateral ocellus

Ir - labrum

Is1, 152 - first and second lateral sutures
md - mandible

mo - medium pcellus

oc - compound eye

OV - ovipositor

pa - paraproct
pc - postclypeus
Rinmlmeva sy ol pr - prothorax

Zygoptera
Damselflies



4. Redukce stredohrudi
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forewing (elytron, 1arsus ____f"__rl_.. ~
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' hindleg
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head {'D rE'thDraK:]

J

hindwing
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mesothorax

mEtaThDrax ¥ | i fﬂr&]eg ademEﬂ tarsus
e § oo g (on prothorax) mid-leg
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. =
fibia %
v""\ / i V7 7
%% Orthoptera (rovnokfidli)

* hlavnim lokomoc¢nim organem jsou zadni kridla, predohrud’ pritomna
jako hrudni stit



REd u kce Filiform antennae
stredohrudi
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Mesothoracic leg
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Redukce stredohrudi

Dermaptera (Skvori)

* hlavnim lokomoc¢nim organem jsou zadni kridla, predohrud’ pritomna
jako hrudni stit



Redukce stredohrudi

O
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Coleoptera (brouci)
DORSAL HABITUS VENTRAL HABITUS

* hlavnim lokomoc¢nim organem jsou zadni kridla, predohrud’ pritomna
jako hrudni stit



5. Castecna
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6. Redukce stredohrudi a zadohrudi

HMemainerus Honeemni.
{After Hansen.)

Dermaptera: Hemimeridae, Arixenidae (hryzenky)

e pomerné vzacny pripad u skupin se sekundarné redukovanymi kridly



7. Redukce predohrudi a stredohrudi

Strepsiptera (rasnici) - samci

* hlavnim lokomoc¢nim organem jsou zadni kridla, redukce prednich
kridel



8. Redukce predohrudi a zadohrudi

I, T——— femur

§ neck head—— / = tibia

% tarsi

omreseaemmrmnspones il —\———coilar \Z
.", notaular forewing
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= 0 tequia
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387

* hlavnim lokomocnim organem jsou predni kriaia



Redukce predohrudi a zadohrudi

1 2 3 45 6 7

16 17 18 19 20 21

Diptera (dvoukfridli)

* hlavnim lokomocnim organem jsou predni kridla



MORPHOLOGY AMD TERMINOLOGY—ADULTS 2

fare tarsus

antanna r’f
— fore tibia _T"'-u

b ST

proboscis

fore femur anterior thoracic
fore coNg —m—— o spiracle

axillary area

fore_trochanter
EEOmotu

katepisternum
calypter

wing stalk

costal vein
costal cell

haltar

midleg

hindleg
hind tibia

-.I—-first tarsomers
v terminalig ——

2 Symphoromyia montana @ 3 Symphoromyia montana @



Dorzalni cast predohrudi (pronotum)

* jednoducha stavba, schazi akrotergit (neni zde Upon svall),
vetSinou mensi nez meso- a metanotum

* slouzi zejména pro Upon svall prednich nohou

* napadneé zvetsené u Coleoptera, Blattodea, Mantodea,
Orthoptera, Hemiptera (Heteroptera, ¢ast Auchenorrhyncha): stit,
svrchu castecné kryjici hlavu a stredohrud’

Elytral suture

Head 77— pronotum
Scutellum . \'::E:: anap.’eur.'tc.s' H@f‘ .
Elytron .5 xlF, : coxopleurite il Piicriatii
W
|




Hypertelie pronota u ostnohrbetek (Hemiptera:
Auchenorrhyncha: Membracidae)







Notum na okridleném segmentu: mesonotum,
metanotum

* Casto zesilené vnitfni hrebeny, navenek vypadajici jako ryhy (sulci) — adaptace k mechanickému
tlaku vyvolanému kridly a kridelnimi svaly: rozdéleni na prescutum, scutum a scutellum
(dohromady tvofi alinotum) + antekostalnim Svem rozdélené postnotum

* prescutum spojeno s pleuronem prealarnim a postnotum s epimeronem postalarnim vybézkem
* scutum - lateralné anteriorni a posteriorni kridelni vybézky (proxalaria) kloubné spojené s
bazalnimi sklerity kridla

antecostal
sulcus

transverse
sulcus

prealar arm

anterior notal
process

scutoscutellar
sulcus

posterior notal
Drocess

axillary cord

croterglt

([ el f
pIeuraI/@ % arm
process / ~== TN subalar
basalar :

pleural sulcus :
episternum \ ‘\“'i‘?\—\xepimeron Sl

trochantin scutellum

postcoxal
bridge

coxa

\

basisterum  sternellum

presternum spfnasrernum



Sternum na okridleném segmentu: mesosternum,
metasternum

* intersegmentalni sklerotizovana cast (intersternit) = spinasternum, vybiha dovnitr jako trnity
vybézek (spina), chybi u zadohrudi; nikdy se nespojuje s nasledujicim skleritem

* segmentalni sklerotizovana ¢ast = eusternum (Casto je rozdélena na presternum, basisternum
a sternellum=furcasternum), laterdiné muze splyvat s pleuronem (=/laterosternit) a vytvaret
prekoxdlni a postkoxdlni muistek (pons precoxale, postcoxale)

scutum  Secutellum
H\ postnotum
prescutum \ /
\(/
cut stub
prealar V of wing
AM ™ e ostalar
| (et
pleurgblﬁ,l_,?—-—” :\, = ,/;,]\,\/ arm
process™_E> ' Wsubalar
basalar "
\-\ pleural sulcus
eplsternum \ 1__\1%‘ -
trochantin % \

precoxal
bridge

eusternum

pronotum

pleural

apohysis ]

sternal

mesonotum  dorsal longitudinal oblique dorsal

muscle muscle

postnotum

phragma

wing flexor
muscle

oblique intersegmental
muscle

sternopleural
muscle

ventral longitudinal

—_— /C es



Sternum na okridleném segmentu: mesosternum,
metasternum

* 4 stupné fuze ventralnich skleritll — od jednotlivych volnych pres splynulé mesosternum s 2.
spinasternem, navic splynuly prothorax s 1. spinasternem az po splynulou pterothorokalni
desticku, presternum u Pterygota vétSinou chybi, spinasternum ¢asto redukované

* u Holometabola je sternum do znacné miry invaginované dovnitr a externé nahrazené sklerity
pleury (preepisternum, katepisternum) - endosternie

a) blana \J //{\]y
sternal r\\
- D apophysis ~ &\ ’E%JH basisternum
ol base of 17 e
apopnysis St s i & H\ sternelfum prothorax
protosy sl \ spinasternum
spinasternum P
spina presternum
: - basisternum =apodemalni jamk ,
. ] P J y basisternum NE—
o 4 sternal / oo o0
aai mesothorax apophysjs e , _L_\_‘\\:_\:_ \
LW sfemelium
sterr?al_ I : | sternallum
apophysis e
spinasternum a2 \ — \Ql
spina
basisternum spina ‘ | [ basisternum
metathorax
metathorax 5T
sternal : ’
stenal 1 stemellum apophysis 1 sternellum
apophysis ;:;\\
% first abdominal first abdominal
stemum coxa 3 1 sternum

Blattodea (Svabi) "" " Orthoptera (sarance)



Pleuron na neokridleném segmentu

* pivodné membrandzni
se tremi sklerity - pleurity
(anapleurit, coxopleurit,
sternopleurit (u primarné
bezkridlych Hexapoda, na
predohrudi larev
Plecoptera)

* plvodné snad z bazalni
casti nohy, tzv. subcoxy

* kloubni pripojeni nohou
* u broukl presun pleury Adaphana rolyphaga
na spodni stranu téla az g e N
invaginace sklerit pod Coxalgrube

Episternum

pronotum (cryptopleuron) eimerum

anapleurite

coxopleurite

coxXa

kycelni
jamka




Pleuron na okridleném * sklerity splyvaji do
souvislého pevného platu,

segmentu vl -y
& rozdéleného pleuralni
t scutellum / ¥ 1
scu umﬁﬁf\ R ryhou na prednlcI ,
prescutum X i episternum a zadni
\/// epimeron
cut stub P . . , .
prealar o of wing * epipleurity: malé sklerity
S EEee] —PRRET pod kfidlem, pFedni
eural /= O y : ;
[:I\Jrocess T T basalare a zadni subalare

— mista uponu primych

kridelnich svalu

* zakloubeni nohy:

P%sritgggal pleuralni kyCelni vybézek
na posteroventralnim

konci pleuralni ryhy+

spinasternum trochantin

basisternum  sternellum (an teroven trélné,

leural coxal process 0 v .
( P > puvodné coxopleurit)

bridge -'.'. . . .':':' :'.: coxa

presternum




Vnitrni kostra hrudi e upevnéni hrudnich svalt —
pruzna a zaroven pevna vyztuha

* + spinae a phragmata

tergum
pleuron

.

e

__f__,_f pleural ridge

pleural apﬂpf@: endopleurit

sternopleural
muscle

D7 4
G 7) @& ——Gternal apophysi
N =

= endosternit

sternum



Noha — zobechéné schéma

subcoxa

— i |

anterodorsdlni zakloubeni

trochantinus

COoXa

meron
(ventralni ¢ast
coxy, v tomto trochanter

pohledu nenividét){nékd 2.¢l.)

kolenni kloub

tibia

calcaria

o

tarsomera V
pretarsus

e 6 ¢lankd (poditu):
coxa, trochanter,
femur, tibia, tarsus,
pretarsus

e ztrata kloubniho
spojeni mezi kycli a
sternitem

e rozdéleni
chodidla (tarsu) na
nékolik ¢lanku
(tarsomer)

e kloubni spojeni
drapku s posledni
tarsomerou



Al'thl'OpOd Ieg: archipleuron, 10 tubular segments, exites, endites
ENDITES . EXIT_ES
eating, love, vesicles swimming, breathing

in Pterygota fragmented

into wingﬁteralia i gill in Crustacea

Sy, ECX e, wings & plate gills,
L o S R

gill in Crustacea
& Chelicerata

epipharynx,
mola, lacinia,
glossa, penes,
coxal vesicle f

swimming leg or
g|II in Crustacea,
gill in Trilobita

\glll in Crustacea

COXOPODITE

archilabrum, incisor,
galea. paraglossa,
gonapophyses,

trochanteral vesicle

b':.

-

e HEXAPODA

/. > . _ET subdivided
. PT ."::‘.,,.. ______ PT two curved claws
Kukalova-Peck .

.y

TELOPODITE

 zakladni
stavebni plan
(mnohovétev-
né) nohy
¢lenovcl ma
vice ¢lankau,
ktere u hmyzu
splynuly:
prefemur,
patella,
basitarsus

rudimenty u
fosilnich
zastupcu,
Ephemeroptera,
Odonata



Kloubni
spojeni nohy
s hrudi

a)

g Fnterior

kyCel (coxa)

episternum -

pleural
articulation ™

H“--‘_‘ s

leural 3
articulation basicostal
/\ ridge
BRI -
basicoxite
basicostal
sulcus
coxal o
sulcus fornae) membrane
articulations with
trochanter
_— epimeron
— pleural sulcus
flexible pleurag
connection ._.»_-:f articulation
trochantin

trochantinal
articulation

sternum —

volné

sternal
articulation

pruzné

pevné




c) extensor
muscle

proximal end
of tina "
d) :
distal end / aeg

of fermur |

proximal end
of tibia

apodemes of

levator muscles

apodems of

b)

i N R

\Z T, proximal end e) articulation
o of femur \-.r|ﬂ'| tibia

/3R
apodemas of ﬁ i

depressor musclas

- trochantar

- - &pl:ndarm;- of
articulation
with coxa

daprassor muscle
basﬁa:sus

|evator muscba E;
-‘\‘\_ — S

 dikondylni
spojeni kycle a
trochanteru

* pevné spojeni
trochanteru a
femuru

 dikondylni
spojeni femuru
a tibie

* monokondylni
spojeni bazalni
tarsomery s tibii

* absence svalu
v tarsalnich
¢lancich



Pretarsus a prichytné struktury

* pretarsus = maly sklerit unguitractor, nesouci drapky (ungues) a
medialni duty méchyrkovity utvar — arolium, pripadné stétinovité
empodium a paroveé polstarky - pulvilli

a) Periplaneta b) Diptera ¢) Tnaenodes

em ium
podi femur pretarsal depressor

F_\*T claw \_ - {/‘ rrlusctes

pulvillus

____—auxilia

unguitractor

tarsal depressor | 4
muscle 3

L distal
' tarsomere | distal
! . T tarsomere
A= spur~__

apodeme for attachment i C
of pretarsal depressor : e
muscle e

pretarsus



Prichytné struktury

* nutnost kombinovat dvé protichlidné vlastnosti: rychle prilnout k
substratu a rychle se od néj opét odtrhnout

* reSeni: hladké Ci ochlupené polstarkovité struktury na pretarsu, tarsu
nebo tibii (nikoli hacky, lepivé sekrety nebo prisavky)

HAIRY SMOOTH

- ot g 2 3
o o o -
il :
- Y

<— distally
Beutel & Gorb 2001



Prichytné struktury

* feseni: hladké Ci ochlupené polstarkovité struktury na pretarsu, tarsu
nebo tibii (az na vyjimky nikoli hacky, lepivé sekrety nebo prisavky)
e chybi u primarné bezkridlych skupin a vazek

{ :f E f ] ep % I% %2
A % % B % % C D E
cp cp
eu th
Beutel &
Gorb 2001
F G 3 | J




Hladké struktury

%
IJ \

ARl A rybenka
“‘{‘* B jepice

C svab

D sarance

E kris (pénodéjka)
F zlatoocka

Beutel &
Gorb 2001




Vneéjsi a vnitrni
ultrastruktura hladkych
arolii a euplantul

kombinace visko-
elasticity (zména
tvaru vacku pod
tlakem hemolymfy
a vzduchu) —
vysoka prilnavost
(molekularni
adheze) a
vylouceni
prilnavého sekretu

Beutel &
Gorb 2001



Ochlupené

struktury:
(microtrichie,
acanthae)

A plostice (vroubenka)
B-D, F-G brouci
E, | strechatka

molekularni adheze
mezi velmi ohebnymi
setami a povrchem

povrchové napéti v
tenké vrstvicce
sekretu epikutikuly
(lipoprotein pres
voskoveé kanalky)



. Lepidoptera (zadeckové panozky housenek)
— plantarni laloky

Coleoptera: Chrysomelidae (mandelinky)

* Casto adaptace
k zivotu na
rostlinach

(b) Crochet



Empodium
a pulvilli

A-C, F
Diptera

D-E skvor

G,H
blecha

Beutel &
Gorb 2001




Funkce nohou: pohyb po substratu *

I~

e oproti korysim a
stonoZkovcum mensi pocet
nohou umisténych
ventralnéji a blize k sobé

e duasledky:

— koncentrace lokomocnich
svall v hrudi, lepsi ovladani
pohybu a energeticka
ucinnost

— v kontaktu se zemi jsou pfi
pohybu (béhu) u vétsiny
hmyzu tfi nohy — lepsi

— nékdy jen pohyb s vyuzitim 4
Ci 2 nohou (Svabi, kudlanky,
Orthoptera)

Dickinson et al.
2010 2000



Kracivé nohy
(pedes gressorii)

napr. Coleoptera,
Heteroptera)

Béhavé nohy
(pedes cursorii)

napr. Blattodea

Rychlost az 130 cm/s, faktory — délka
nohou, velikost téla (mensi jsou rychlejsi,
ALE nymfy 1l.instaru 3 cm/s, adulti 20
cm/s)




b extensor tibiae
) muscles

tibial extensor

apodeme tibial extensor

apodeme )
= point of
= ' '? articulation
tibial flexor N W
muscle extensor tibiae
muscles . pretarsal
f depressor
P2 /" muscles
a) = .
I_i'l
trochanter levator % 4
muscles él B . apodteme to
_ 7 ; pretarsus
e o
7 N P
coxa )=,
== tibial flexor tibia
= muscle
trochanter ;
depressor  trochanter .., depressor —#/%
muscle muscle FA tarsal levator
N muscle
' NSS4 pretarsus
insertion of e b) insertion of
extensor fLIT extensor
apodeme P f apodeme
emur
datum - datum
C— N - ———{{1!;;;7’ ipull of extensor
point : point el =
_'/,.—l—'"'—
articulation articulation

Skakavé nohy
(pedes

saltorii):
vetsSinou zadni par

1) holenni typ:
rozSirené stehno,
skakani zajistuji
velké, Sikmo
usporadané
femurotibialni svaly
(extensor tibiae):
silaaz16 N

dlouha tibia:
pakovy efekt



@ Stanislav Rada

Pholidoptera griseoaptera (kobylka krovistni)




Philaenus spumarius
(pénodéjka obecna):
rychlost 4,7 m/s za 0,9 ms

Burrows 2003

Skakavé nohy
(pedes saltorii): vétSinou
zadni par

" 2) koxalni typ: efekt

katapultu: torze pres
coxo-trochanteralni
kloub, uvolnéni elastické
energie v zadohrudi z
lukovité napnutych
pleurdlnich oblouku
obsahujicich chitin a
elasticky resilin,
zafixovani kycli a
trochanterl ,zamkem*
mikrotrichii u nékterych
skupin



T i —— v o . midline

Trochanter

Edge of meso- T "RY L 8%, % b
and metathorax e A . o "".:.:": Anterior
Hind wing = g A g
: F A= Right Left
Posterior
4 Hind Hind wing :
7 k) wing :
;3'-;13 : 5
411" Lateral pivol  Playral : Tendon of
£1_—7 of thoraco- :
71 ‘coxaljoint Aarch : trochanteral
i ﬁ \ ; depressor
i : muscle
e\
Coxa
Trochanter

Burrows et al. 2008



Edge of
- meso- and
metathorax

4

A

!
1
1
!
i
L]
L]
L]
I

protrusion !

o
)

3
a

¥
Lk 'l

Burrows et al. 2008







e blechy: trochantero-femoralni sval - skok diky fyzikalni energii
ulozené ve vysoce elastické bilkoviné (resilin) v pleuralnim
oblouku

e a7 18 cm do vysky a 33 cm do dalky



« kombinace , katapultu“ a , paky*“

Caelifera - sarance Phyllotreta sp. (drepcik)

* jiné mechanismy "

Elateridae: kovarici:
prosternalni vybézek
mesosternum

o

locking notch channel

Vi

pit entrance

A. Thomas




Piophila (Diptera) — ohnuti hlavy pod abdomen —
mandibuly dosahnou transverzalniho zahybu pobliz
zadniho spirakula na konci zadecku

HI0AEE5329



Pohyb na vodni hladiné

* tenké nohy (povrchové napéti musi byt vétsi nez tlak), hydrofobni
vlastnosti chodidel — nenarusi povrchovou blanku

* problematické vylézani z vody na vegetaci apod. — prikry

meniskus
@
bruslaika (Heteroptera: directionof 2
Gerridae)
retraction

rest protraction

(power stroke)

/ Eoreleg clear foreleg clear m1d|eg clear of foreleg on
wave of surface of surface surface surface

627 1uo0i4

final position of legs
at end of power stroke







drabcici rodu Stenus
(Coleoptera:
Staphylinidae) —
produkce 5 chemickych
|latek vCetné terpenoidu
stenusinu z pygidialnich
zlaz na zadecku — snizuje
povrchové napéti vody —
pohyb az 70 cm/s

N\//



Plovaci nohy (pedes natatorii):

 zadni par, nékdy i stredni: Coleoptera, Heteroptera, pripadné vSechny
(Coleoptera: Haliplidae)

* pripojeni k télu posunuto dozadu, kycle pevné spojeny s hrudi, relativné kratsi
nohy oproti suchozemskym druhlm, zplostélé tibie a tarsy, lemy chluput

* synchronizovany pohyb v ramci paru nohou (vyjimka: vodomilové rodu

Hydrophilus)

© 2010 dragonfywoman wordgress.com i

Greater water hoatman
Notonecta sp.
Backswimmer

Ao wenene hurmblebee.org
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Loupezivé nohy (pedes raptorii)

* prizpUsobeni k predaci
* dlouhé, s trny na vnitini strané nékterého ¢lanku, ¢asto protilehlé, a/nebo
na konci tibie, silné drapky

* nejCastéji predni nohy (Mantodea, Neuroptera: Mantispidae, Heteroptera:
Nepidae, Phymatidae, Reduviidae, Diptera: Ochthera, Hymenoptera:
Dryinidae), ale i stfedni (Heteroptera, Diptera: Hybotidae) a zadni
(Mecoptera: Bittacidae, Diptera: Hybotidae)




Mecoptera:

Neuroptera:




Hymenoptera: Dryinidae

0.50 mm




Zachytné nohy (pedes adhamantes)

* u ektoparazitl: Psocodea: Anoplura, Amblycera, Ischnocera (vsi, luptousi,
pérovky), Diptera: Hippoboscidae, Nycteribiidae (kloSi, muchule)

e posunuté lateralné, kolenni kloub velmi ohebny

* nékdy tibiotarsalni zachycovaci aparat — jednoclankové chodidlo s jednim
drapkem oproti vybézku holené

pretarsus



Hrabavé nohy (pedes fossorii)

« vétSinou upravené predni nohy —rozsirené, s trny na femuru (Hemiptera:
Cicadidae), tibii (Coleoptera: Scarabaeoidea), tibii a tarsu (Orthoptera:
Gryllotalpidae)

coxa

femur

1)
Wes
5 LN .
"N L

LA PN

trochanter

pretarsus
tibia

tarsus

Hemiptera: Cicadidae



Orthoptera: Gryllotalpidae: Gryllotalpa

A: Inner aspect
B: Outer aspect
e: ear



Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeus



Cistici nohy
e vystupky a jamky na prfednich nohou — k isténi téla, tykadel, nohou a kfidel:
Hymenoptera: Aculeata, Coleoptera: Carabidae, Diptera: Culicidae

* plosky k CiSténi oci (Mantodea)

(c) grooming

tibia

spur

comb L basitarsus

Hymenoptera: Mutilidae Coleoptera: Carabidae



MANTODEA
(kudlanky)

Grimaldi & Engel 2005



Stridulacni nohy

Orthoptera: Acrididae
Zoubky na vnitfni strané stehen

Heteroptera: Corixidae



Sbhérné nohy: Hymenoptera: Apoidea
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Snodgrass 1956

Morfologické adaptace ke sbéru
pylu u véely medonosné (Apis
mellifera) — transport 10-20 mg
pylu/vylet

(20 kg pylu a 60 kg nektaru/rok/ul)

Barth 1985
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Prilnava noha
potapnikovitych
Coleoptera: Dytiscidae

b) suckers

dhesive
cups

tarsomere 5

1 mm

(




Vonavé koncetiny

Lepidoptera: Hepialidae: Hepialus humuli — vychlipené rozetovité
organy (kartacky) na zadnich holenich (Mallet 1984)



Redukce nohou

mnohokrat nezavisle v riznych
skupinach

* redukce prednich tarsu
(dospélci dennich motyld)

e cCasto v souvislosti s prisedlym
zpUsobem Zivota (samice
cervcu, samice vakonosu) nebo
endoparazitismem (samice
Strepsiptera)

* larvy Diptera, minuijici larvy
Lepidoptera, Coleoptera,
Tenthredinoidea,
endoparazitické larvy
Hymenoptera a Strepsiptera,
larvy Meloidae a socialnich
Hymenoptera (krmeni rodici)

Lepidoptera: Nymphalidae
(babockoviti, samec)

Wolfe et al. 2011



Samice ¢ervcu (Hemiptera: Sternorrhyncha:
Coccomorpha)
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Orthezia urticae (ORTHEZIIDAE) Metadenopus festucae (PSEUDOCOCCIDAE)



Samice €¢ervcu (Hemiptera: Sternorrhyncha:
Coccomorpha)

Parthenolecanium corni (COCCIDAE) Comstockaspis perniciosus (DIASPIDIDAE)



Lepidoptera: Psychidae: Thyridopteryx ephemeraeformis
(samice vakonose)



Morfologie dospélych samic rasniku (Strepsiptera)

vétsSina Celedi: samice bez
stadia kukly, neotenické,
larviformni, cely Zivot
zUstavaji v hostiteli

z téla vycniva pouze
hlavohrud — cephalothorax
(chybi tykadla i oc€i)
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Stylops mel
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mouth

mandible
brood sac
opening
spiracle

THORAX HEAD

brood sac

genital
openings



JUMPING ANTS!
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