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Hexapoda — Sestinozi

nékolik moznych (?) sesterskych skupin z , koryst“ — na zakladé DNA (hox),
morfologie slozeného oka, NS a preimaginalniho vyvoje

e hlavnim znakem je rozdéleni trupu na 3 ¢l. hrudni (thorax)
a 11 ¢l. zadeckovych (abdomen) - u recentnich skupin je v
dospélosti 6-11 ¢lanku; (pozn.: to éemu se u Sestinohych rika
,abdomen”, neodpovidd abdomenu korysu)

e hrud nese 3 pary koncetin slouzicich k pohybu

e ostatni pritomneé koncetiny neslouzi k pohybu, jsou vétSinou
silné redukované, prip. pozménéné k jinym funkcim

e Sestinozi predstavuji hmyz sensu lato; hmyz = Insecta sensu stricto
vymezen pouze pro Ectognatha (jevnocelistni)
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Entognatha - skrytocelistni

zde byly v minulosti razeny skupiny sestinohych, pro které jsou
charakteristické nasledujici znaky:

- kusadla a cCelisti jsou uzavreny v hlubokych kapsach
obklopenych ze stran ustnimi laloky a zezadu spodnim
pyskem (labium) = ,vnorené do hlavové kapsuly”

- jen skupiny jednoduchych oci, ¢asto slepi
- témer vsechny clanky tykadel opatreny svalovinou
- redukce Malpighiho trubic

- svlékani je mozné i u dospélcu
(postadultni svlékani)

- vétSinou pudni organizmy



Hexapoda: Entognatha

Collembola - Chvostoskoci

skupiny oci v ocnim poli (5 + 3 ocka)
U.U. kousaci nebo bodavé savé
dychani celym povrchem téla; postadultni svlékani, epimorfie
reflexni krvaceni

zadecek 6 ¢lank( — skakaci aparat, cerci chybi

ventralni tubus  *
retinaculum

max. 7 mm
u nds ~ 600 druh

Larvénka obrovska (Tetrodontophora bielanesis)



Hexapoda: Entognatha

Protura - Hmyzenky

- bez odi - pseudoocelli

- tykadla chybi - 1. par koncetin

- bodavé u.u.

- anamorfie — postupné doruistani ¢lank

- Ziji skryté v padé, pod klrou —
nepigmentované, bez cerci

pseudoocellus

- 1-2mm
- unas~ 30druht

Eosentomon sp.



Campodeina - St&tinatky

- na zadecku dlouhé cerci
- fytofagni
- autotomie

Hexapoda: Entognatha

Diplura - Vidlicnatky

- bez odi -
- dlouha tykadla -
- hrud'slabé odliSena od
10¢l. abdomenu -
- epimorfie -

- do10 mm
- unasl7druhd

Japygina - Skvorovky

- kratkeé klistky — neclenéné
- dravé

do 5 cm (nasi do 1 cm)
u nas 3 druhy



Ectognatha - jevnocelistni

skupina predstavuje hmyz v uzsim slova smyslu

e kusadla a Celisti Ustnich organl nejsou vnorené

e specificka stavba tykadel: pouze 1. (scapus) a 2.
(pedicellus) cl. tykadel je opatren svalovinou, koncovy cl.
sekundarné rozpadly na mnozstvi krouzkt (tzv. bicik
tykadel) je pak bez svaloviny a je jen pasivnhé pohybovan
e u vétsSiny radu jsou primarné vytvorena kridla

e hlava nese:

- par slozenych oci (oculi)

- Casto trfi jednoducha ocka (ocelli)

- jeden par tykadel s ¢ichovymi a

hmatovymi receptory

- ustni organy



III

Hexapoda: Ectognatha: ,Thysanura s.

Archaeognatha - Chvostnatky

- Monokondylia — kusadla pfipojena 1 kloubem

- dlouha tykadla a makadla (az 11 ¢l.)

- velké slozené oci

- 3 Stéty na zadeCku — prostredni nejdelsi

- Supinky; adultni svlékani; coxalni styli, abdominalni styli (2.-9.),
everz.vacky (1.-7.)

- vlhkomilné
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pedipalpy

- do15mm
- U nas 8 druh

Machilis sp.
b




III

Hexapoda: Ectognatha: ,Thysanura s.

Zygentoma - Rybenky

- Bikondylia — kusadla - 2 klouby \
- dlouha tykadla, kratka makadla

- malé oci

- Stéty stejné dlouhé, abdomin. styli + everz. vacky (2.-9.)
- teplomilni, synantropni

Rybenka domaci
(Le ijsma saccharina)

- do15mm
- unas 4 druhy




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Ephemeroptera - Jepice

- kridla kolmo nad zadecek — primitivni zakloubeni kridla — 1Ax

- subimago — kridla zakalena, télo kryto blankou

- 2 Stéty + pastét na zadecku

- larvy vodni — Zabra po stranach zadecku

- pohlavni dimorfismus — samec vétsi oci, predni nohy modif. pro
uchyceni samicky

- Redukované 0.U. - dospélci nepfijimaji potravu

- 3-35mm
- unasasi 110 druhu
(37 Eeledi) s

Closon dipterum ——— .
(female sub-imago) &\ S




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera

Odonata - Vazky

- dravé

- teritoridlni chovani

- sekund. kopulacni organ

- synthorax — srlst meso- a metathoraxu, 2 Ax

- slabé koncetiny

- cerci na konci zadecku

- larvy vodni — dravé — uchvacovaci maska z labia

Zygoptera Anisoptera
- Stihli, kridla uzka na bazi - robustni, zadni kridla
- ocCi daleko od sebe rozsSirena - analni lalok
- larva 3 lupenovité privésky na - oci se dotykaji

zadecku - larvy —analni pyramida




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata

Zygoptera — Motylice + Sidélka
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-u nas cca 25 druht




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Palaeoptera: Odonata

Anisoptera — Vazky + Sidla - u nds cca 40 druhd
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Plecoptera - Posvatky

- kridla neopterniho typu - plose nad télo

- na konci zadecku dlouhé cerci

- larvy vodni — Zabra na hrudi, stehnech, mezi
Stéty

- ndarocné na obsah kysliku — tekouci vody

- dospélci kratkovéci

- Monophylum, diskutabilni ancestralni stav —
vodni vs terestrické

(GIOYCE GT0SS

- u nas cca 100 druh




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Dermaptera - Skvofi

kousaci ustni Ustroji - vSezravi §kvofvel!<s7$(1.$‘-
velké odi, ocelli chybi 5
kridla — 1. par tegminy, 2. blanity

na zadecku klistky (samci vétsi a zahnuté)
noCni aktivita

péce o potomstvo

Skvor obecny
(Forficula auricularia)

-u nas 7 druh



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Embioptera - Snovatky

tropy, subtropy, ve Stredomofri
Slozené odi u samcu vétsi, bez ocelli ; samice
apterni

cerci

ztlustly ¢lanek na tarsu — snovaci zlazy —
chodbicky vystlané hedvabnymi viakny
Ziji skryté — kolonie, bez hierarchie

Male female.

Embia major (Embioptera).
- 4-20mm

- celkem asi 200 druht

- v CR neiiji



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Zoraptera - Drobnélky

tropy, subtropy

redukovana zilnatina na kridlech nebo apterni,
kridla odhazuji podobné jako termiti a
mravenci

cerci 1 clankové

slaba pigmentace

ziji v malych koloniich bez soc. organizace

Zorotypus hubbardi 7.
(After Candell.)

(> 20 approx.)

- do3 mm
- celkem asi 30 druhu
- v CR neiziji



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Orthoptera - Rovnokridli

sedlovité pronotum
skakaci zadni nohy
hypognathni hlava, kousaci u.u.
télo silné sklerotizované
zadecek 10 ¢lankaq, cerci

stridulace
Ensifera Caelifera
dlouhd tykadla - kratka tykadla
alarni stridulace - femoro-aldrni stridulace
sluchovy organ na predni tibii - sluchovy organ na 1. ¢lanku zadecku

- kratké kladélko
- Fytofagni
- denni aktivita

dlouhé kladélko
vetsinou dravé
nocni aktivita

* Kobylky * Sarance
® CvréCi ° Marge
e Konici

e Pacvrcci




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera
Ensifera (unas cca 40 druhd)
Tettigonoidea — Kobylky Grylloidea — Cvrcci Grylloacridoidea — Konici




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Orthoptera
Caelifera (unéas cca 50 druh()

Acridioidea — Sarance Tetrigoidea — Marse Tridactyloidea — Pacvrcci

Pacvréek pisecny
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Phasmatodea - Strasilky

- tropy, subtropy

- brachypterie

- kousaci u.u., fytofagni
- Casta partenogeneze
- katalepsie

- autotomie

- zadecek 10 ¢l., cerci

- prisavky mezi drapky

Pakobylka indicka

- az35cm
- celkem cca 2500 druhu

¥ Lupenitka




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Grylloblattodea - Cvrckovci

popsanivr. 1913

sekundarné apterni, prothorax zvétseny, 5-9 €l. cerci
chladnomilni (-6 — 0 2C) — hory a ledovce S polokoule
skryté zijici

nocni aktivita

dlouhy vyvoj

. -

Grylloblatta campodeiformis

- do3cm
- celkem cca 25 druhu



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera

Mantophasmatodea

Celed popsana v r. 2002

J Afrika — hory v Namibii
Apterni (ani kridelni zaklady)
predatori

- 2-3cm
- celkem 12 druh




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Mantodea - Kudlanky

_ teplomilné Kudlanka nabozna (Mantis religiosa)

- dravé — kousaci u.u.

- loupezivé nohy — otrnéné

- manzelsky kanibalismus

- samice vetsi, brachypterni

- prodlouzena predohrud’

- tegminy

- oothéky —az 300 vajicek

- larvy gregarické, aphidofagni




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Blattodea - Svabi

staro byla sku pina Periplaneta americana
dorzoventralné zplostéli

kousaci U.U., travi celulézu
tegminy

samice brachypterni
otrnéné nohy, kratké cerci
oothéky — 5-50 vajicek
nocni aktivita

teplomilni

Svab obecny (Blatta orientalis)

-az12cm
- u nds 11 druh (5 puvodnich)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Polyneoptera: Dictyoptera
Blattodea (Isoptera), , epiCeled “ Termiti (VSekazi)

socialni hmyz — kolonie az 20 mil.jedinct
kasty (délnici, vojaci, sexualni jedinci,
pseudergati)

stavby — ve drevé nebo nadzemni hnizda
télo slabé sklerotizované
symbiotické brvitky
houba Termitomyces
tropy, subtropy

- v CR neziji, vJ Evropé 2 rody
- celkem cca 2300 druht



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Psocodea

Psocoptera - Pisivky

drobni, slaba sklerotizace

ptadi hnizda, nory, synantropné
kousaci u.u.

labrum — snovaci zlazy

apterie, brachypterie

Casta partenogeneze

Pisivka bleda (Trogium pulsatorium)

Pisivka muzejni




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Psocodea

Phtiraptera — polyfyleticka skupina

- parazité

- drobni, apterni

- nohy s prichycovacimi drapky
- redukce odi, tykadel

- U nas cca 400 druht

Anoplura (VSi) — bodavé savé G.u.

- haematofagni

- obturakulum

- drapek + onychium

|

Mallophaga - kousaci u.u.
- hlava SirsSi nez hrud’

 Amblycera (Luptousi)

- skryta tykadla, arolia

* |Ischnocera (Pérovky)
- kratka tykadla

Vsenka psi

Pérovka holubi




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera

Thysanoptera - Trasnénky

7

bodavé savé u.u. — 3 stylety

jemna trasnita kridla (2 pary) s redukovanou zilnatinou
Casto apterni

partenogeneze

herbivorni — Skadci — prenos vir(

- nékolik mm
- unascca230druhl



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera

Hemiptera - Polokfidli

drive Homoptera + Heteroptera Crosssection
bodavé savé u.u. of proboscis
polokrovky (hemielytry)
gula = sklerotizované hrdlo
zapasné zlazy

Pronctum

Scutellum

1 ahinm

Cuneus

/ Maxillae  oroan —
Mandiblee

e Sternorrhyncha (Msicosavi)

U nas 3 podrady:

e Auchenorrhyncha (Kf¥isi)

* Heteroptera (Plostice)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Sternorrhyncha - MSicosavi

- Ustni Ustroji pfilozeno ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Psylloidea (Mery)
- mohutné zadni coxy
- stfechovité slozena kridla
- fytofagni — skddci
-1-5mm
- u nds cca 125 druht

Aleyrodomorpha (Molice)
- télo kryto bilou vrstvou vosku
- larvy pfisedlé
- saji na spodni strané listd
-1-3mm
- u nas cca 20 druhd




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Sterrnorhyncha - Msicosavi

- bodec prilozen ke spodni strané téla, hlava opistognathni

Aphidoidea (Msice)
- Casto apterni
- sifunculi
- heterogonie, partenogeneze
- fytofagni — sktdci
- trofobioza s mravenci
-1-10 mm
- u nds cca 700 druhu

* MsSice (Aphididae)
* Dutilky (Pemphigidae)
* Korovnice (Adelgidae)

Coccoidea (Cervci)
- samec 1 par kridel, 2. haltery
- larvy a samice prisedlé
- saji na spodni strané listd
- U nas cca 140 druhd

* Toulice (Orthezidae)
« Stitenky (Diaspididae)
* Puklice (Coccidae)

Toulice kopfrivova



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Auchenorrhyncha - Krisi

- zadni nohy skakavé
- stridulace — tymbal, tympanalni organy

Fulgoromorpha (Svitilky)

» Svitilkoviti (Fulgoridae) — tropy, u nas ne
« Zilnatkoviti (Cixidae)
* Ostruhovnikoviti (Delphacidae)

B
s 5

Cicadomorpha (Kriskové)

» Cikadoviti (Cicadidae)

* Pénodéjky (Cercopidae)

e Ostnohrbetky (Membracidae)
» Kriskoviti (Cicadellidae)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Paraneoptera: Hemiptera

Heteroptera - Plostice

* Nepomorpha
- Nepidae (Splestuloviti ), Naucoridae (Boduloviti), Aphelocheiridae (Hlubenkoviti),
Notonectidae (Znakoplavkoviti), Corixidae (Klestankoviti),...

* Gerromorpha
- Gerridae (Bruslarkoviti), Veliidae (Hladinatkoviti), Hydrometridae (Vodomérkoviti),
Mesoveliidae (Nartnicoviti), ...

e Cimicomorpha
- Miridae (Klopuskoviti), Nabidae (Lovcicoviti), Tingidae (Sitnatkoviti), Reduviidae
(zakeFnicoviti), Cimicidae (St&nicoviti), ...

* Pentatomomorpha
- Lygaeidae (Plostickoviti), Pyrrhocoridae (Ruménicoviti), Coreidae (Vroubenkoviti),
Cydnidae (Hrabulkoviti), Scutellaridae (KnéZicoviti), Pentatomidae (Knézicoviti),... ...
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Endopterygota (=Holometabola)

3 hlavni sesterské skupiny se
silnou podporou:

* Amphiesmenoptera —
Trichoptera + Lepidoptera

* Antliophora — Diptera +
(Mecoptera + Siphonaptera)

* Neuropterida — Neuroptera +
(Megaloptera + Raphidioptera)




— taxonomicky enigmatické,
udajny vztah k Diptera — vysledek LBA,
analyza DNA + morf. znaky na bazi kridla a
larva — blize ke Coleoptera (parazit.
Rhipiphoridae)

pravdépodobneé sesterska
skupina ke zbytku
Endopterygota

Coleoptera — mozny pribuzensky
vztah k Strepsiptera nebo
Neuropterida




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli

- 2 pary blanitych kridel - stfrechovité slozena
- hust3, sitovita zilnatina — tvar Y

- kousaci u.u. modifikované — trubicky

- U nas cca 80 druhu, 8 celedi:

e Coniopterygidae — Bélotky

* Osmylidae — Strumicnici

* Sisyridae — Vodnarky

* Hemerobiidae — Denivky

* Mantispidae — Pakudlanky

* Chrysopidae — Zlatoocka

* Myrmeleontidae — Mravkolvi
* Ascalaphidae - Ploskorozi

~ Sysira fuscata

Coniopteryx sp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli

Osmylidae (Strumicnici)

- 4-8cm

- unasldruh

- skvrny na kfidlech
- obojzivelné larvy
- protazené Celisti

Mantispidae (Pakudlanky)

- prodlouzena predohrud’

- loupezivé nohy

- Polymetabolie (kampodeiformni =—p
scarabeiformni larva)

- invazivni larvy

Ascalaphidae (Ploskorozi)

- teplomilni
- palickovitd tykadla, skvrnita kridla
- larva podobnd mravkolviim




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli
Chrysopidae (Zlatoocka) Myrmeleontidae (Mravkolvi)

- barvomeéna
- zapasné Zlazy na zadecku palickovita tykadla

- vajicka na stopkach larvy dlouhé mandibuly, otrnéné
- larvy télo s hacky, aphidofagni konéetiny, lapaci trychtyre

teplomilni

Chrysopa perla




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Megaloptera - Strechatky

- pobliz vod

- imaga neprijimaji potravu

- prognathni hlava, dlouhd tykadla pod o¢ima
- tmava zilnatina

- Spatni letci

- pasy vajicek na vegetaci

- dravé larvy, vodni, s trachealnimi zabrami

- 2cm
- unas4druhy




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Rhaphidioptera - Dlouhosijky

- protazena predohrud, proghathni hlava
- kousaci u.u.

- tmava zilnatina, malo létaji

- samice s kladélkem

- larva 2x prezimuje

- lesni— koruny stromu, kere

* Raphiidae — Dlouhosijky
* Inocellidae - Krivosijky

Raphidia sp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera - Brouci

krovky — elytrae — nékdy sristaji
2. par — blanita kridla

silna sklerotizace

gula

kousaci u.u.

pronotum — Stit — pfeménéné tergum
metatergum — Stitek

7.a 8.tergit zadecku — pygidium
larva — eucefalni, oligo- nebo apodh
u nas cca 5600 druh( ve 112 celedich

Archostemmata — 4 malé Celedi, sester. k ostatnim Coleoptera
Myxophaga (RasoZravi) - u nds 1 druh — &el. Microsporidae

Adephaga (Masozravi) - u nas 5 Celedi

Polyphaga (VSezravi) — u nds 106 Celedi



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Adephaga - MasozZravi

Carabidae (Strevlikoviti)

- kusadla namirena dopredu
- 3mm-4cm

- cca 560 druh( u nas

Strevlik= - J

e h'rv V




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - Vsezravi

Staphylinidae (Drabcikoviti)
Hydrophilidae (Vodomiloviti), ca 100 spp.) - zkracené krovky
-V CR ca 1200 spp., obti?na determinace
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci:  Polyphaga - Vsezravi

Silphidae (MrchoZroutoviti )

(25 spp.)

Lampyridae (Svétluskoviti)

- extrémni pohlavni dimorfismus




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci:  Polyphaga - VéeZravi

Elateridae (Kovafrikoviti), 154 spp.
- ,Cclick beetles”, larvy dratovci

Cantharidae (Paterickoviti)
ca 85 spp.



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci:  Polyphaga - VSeZravi

Meloidae (Majkoviti), 35 spp.
- triungulinni larvy v Ulech

Coccinelidae (Slunéckoviti ), ca 100 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VieZravi

Lucanidae (Rohacoviti), 7 spp.

Chrysomelidae (Mandelinkoviti), 550 spp.

Ipidae, Scolytidae (Klrovcoviti), 110 spp. —
dnes jiz Curculionidae pronotum kryje hlavu




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VseZravi

Curculionidae (Nosatcoviti), 1100 spp. Scarabeidae (Vrubounoviti), 1‘7@() °PP.

Zlatohldvek (Cetonia sp.)  Chroust obecny

Geotrupidae (Chrobakoviti), dnes
Scarabeidae, 9 spp.

NESE T

-Tesa rik obrovsky (Ceamyx cerdo)

" Tesafik alpsky (Rolia alin)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Strepsiptera - Rasnici

- do7mm g

- kridla fasené skladana

- samci volné zijici, 1. par kridel haltery

- samice endoparazitické, apterni, zivorodé —
otvor na hlavohrudi

& -antanna

iy
e




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Diptera - Dvoukridli

- 2. pdr kfidel = haltery N dh

- u.u. lizavé nebo bodave savé B
o
L

- apodni larvy
- kukla s pupariem
- unas 8000 druhd, 110 celedi

Nematocera — Dlouhorozi

- tykadla 3 ¢lanky, s aristou

- tykadla > 3 ¢lanky - télIni typ ,moucha”

- télni typ ,komar”

* Tipulidae (Tiplice) e Tabanidae (Ovadi)

* Culicidae (Komari) * Asilidae (Roupci)

* Chironomidae (Pakomafi) * Bombylidae (Dlouhososky)
e Cecidomyidae (Bejlomorky) * Syrphidae (Pestrenky)

* Ceratopogonidae (Pakomarci) * Muscidae (Mouchy)

e Simuliidae (Muchnicky) * Hippoboscidae (Klosi)

* Bibionidae (Muchnice) * Sarcophagidae (Masarky)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Nematocera - Dlouhorozi

Tipulidae - Tiplice
- vlhkomilni
- cca 130 spp.

Culicidae - Komari
- samice krevsajici, samci rostlinné stavy
- cca 45 spp.

Chironomidae — Pakomari
kratsi kridla

larvy patentky

cca 240 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Nematocera - Dlouhorozi

Cecidomyidae — Bejlomorky Ceratopogonidae — Pakomarci
- halky S IRy - cca 200 spp.
- 2-3mm

- cca 560 spp. 2

Simuliidae — Muchnicky (40 spp.)
- samice krevsaijici
- larvy filtracni véjirky na hlavé




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Brachycera - Kratkorozi

Tabanidae — Ovadi Asilidae — Roupci
- samice krevsajici - imaga drava
- cca 60 spp. - 85 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Diptera — Dvoukridli: Brachycera - Kratkorozi
Muscidae — Mouchy (280 spp.)

Oestridae — Strecci (5 spp.)
Sarcophagidae — Masarky (130 spp.) - lovi krevsaj. dvoukfidlé —
vektor vajicek; nebo primo
do nozder zvéré

Tachinidae — Kuklicoviti
parazitoidi B
- 480 spp.

Dermatobia l

Hippoboscidae — Klosi
- parazit zvére, po
prisednuti ztraci kridla




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Mecoptera - Srpice

- srpovité protazena hlava — dlouhé rostrum, clypeus
- kousaci u.u.

- skvrnita kfidla

- cerci nebo klistky na zadecku

- darky pred kopulaci

Panorpidae - Srpicoviti Bittacidae — Komarcoviti Boreidae — Snéznicoviti

- nejpocetnejsi - dlouhé nohy - redukovana kfidla

- unas6druhd - Uzka kridla - pareni ihned po vylihnuti
- 2 spp. - nasilna kopulace

- 3 druhy
- pribuzni blecham

female




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Siphonaptera - Blechy

sekundarné apterni
ektoparazité

nepohybliva hypognathni hlava
bodavé-savé u.u. — stylet z epipharyngu a lacinii
silné sklerotizované télo, lateralné zplostélé
ktenidie (=hfebinky)

skakaci koncetiny, otrnéné

3 instary, lihnou se po mechanickém podnétu
cca 70 druhd

ajedentok
na vhodné podmir

DOSPELEC

ZIVOTNI
CYKLUS
BLECHY

 Bieki vajicka padajl
; .& ete na podlahu,
ha kaberes, do postels

vori kokan ' niebo vienku do hiing
a zakuklise

0.5 mm



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Trichoptera - Chrostici

- dlouha tykadla

- haustellum (jazyCek) z labia

- chlupata kridla

- larvy vodni — kousaci u.4., trachealni zabry
- eruciformni, kampodeiformni
- schranky, lapaci sité — sericigenni zlazy
- pupa libera



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

- Supinky na kridlech

- U.U. saci — sosak z galei

- housenky, kukly ¢asto v kokonech Gracilariidae — Vzpfimenkoviti
- u nas cca 3400 druhd — vétsina noéni - Klinénka jirovcova

Adelidae — Adéloviti
Monotrysia — u samic 1 pohl. otvor
pro pareni a kladeni vajicek (ostatni - Ditrysia)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Tineidae - Moloviti
Yponomeutidae - Predivkoviti

Pyralidae - ZavijecCoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Cossidae - Drvoplenoviti

Satyridae - Okacoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Papilionidae - Otakarkoviti

Hesperidae - Soumracnikoviti

\ r“r

k |
O. fenyklovy O. ovocny

Lycaenidae - Modraskoviti

Bélasek refichovy B. zelny




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Geometridae - Pidalkoviti

Lymantridae - Bekynoviti

Bekyné mniska B. velkohlava

Noctuidae - Muroviti

. © Martin Voch 2007




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Hymenoptera - Blanokridli

- 2 pary blanitych kridel
- 0.U. kousaci nebo lizavé-savé
- 2 trochantery

- kladélko nebo zihadlo
- U nas cca 7500 druhu

Symphyta - Siropasi Apocrita - Stihlopasi
- zadecek Siroce k hrudi - stopka (propodeum) mezi hrudi a
- larvy housenice - polypodni zadeckem
- fytofagni - larvy apodni, ¢asto carnivorni
- neparaziticti - solitérni i socialni, parazitoidi

* A.terebrantis (parasitica)
(Kladélkati)
 A.aculeata (Zahadlovi)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokridli: Symphyta

Diprionidae - Hrebenuloviti Siricidae - Pilofitkoviti
\ Tenthredinidae —
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Pilatkoviti (400 spp.)

Cimbicidae - Palicatkoviti

o S




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita

Apocrita parasitica

Braconidae - Lumcikoviti . .
Ichneumonidae - Lumkoviti

Cynipidae - Zlabatkoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita

Apocrita aculeata: Chrysidioidea

Chrysididae - Zlaténkoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Apoidea

Sphecidae - Kutilky Halictidae - Ploskocelky




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Vespoidea

Vespidae — Vosy

Hrndirka Jizlivky (Eumeninae) Vosik (Pollistinae)
TR T ReN p P,

Srsen (Vespa crabro)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Vespoidea

Mutilidae - Kodulky Scoliidae - Zahalky




