Praxe Ccernobilé fotografie



Prakticky navod pro zpracovani cernobilého negativu

Zastfizeni filmu Navinuti filmu do spiralové vyvojnice
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Negativni vyvojka Kodak D76

e Zakladni roztok * Doplnovaci roztok
metol 2 g metol 3 g
hydrochinon 5 g hydrochinon 7,5 g
sificitan sodny 100 g sificitan sodny 100 g
borax2 g borax 20 g

voda do 1000 ml voda do 1000 ml



Prakticky navod pro zpracovani cernobilého negativu

-

Naliti vyvojky a preklapéni (prip. otaceni civkou)
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Ustalovac

* Kysely ustalovac
thiosiran sodny kryst. 200 g
sifiitan sodny kryst. 10 g
pyrosiriCitan draselny 20 g
voda do 1000 ml



Ustalovani a vypirani

* Z vyvolané citlivé vrstvy je nutné odstranit AgX, ktery by pusobenim
svetla Cernal, a musi se proto stabilizovat. V CB fotografii se nazyva
ustalovani a to témer vylucnée roztokem thiosiranu, ktery prevadi AgX
na rozpustny komplex:

Agt + 25,0,% = [Ag(S,05),]*

Ve vyCerpaném ustalovaci se pochod zastavuje u nesnadno
vypratelnych komplext [Ag(S,0,)] ~ které plsobi pozdéjsi
znehodnoceni obrazu. Ustalovac obsahuje i hydrogensiricCitan pro
neutralizaci alkalické reakce zbytkU vyvojky.

» Ustdleny material se musi dikladnym vypiranim zbavit thiosiranu,
jinak dochazi k jeho pozvolnému rozkladu a tvorbé AgS (hnédnuti
obrazu).



Prakticky navod pro zpracovani cernobilého negativu

A8 Ustalovani

Doba ustaleni (obvykle do
péti minut) a koncentrace
ustalovace se fidi podle
doporuceni vyrobce. Teplota =
je pokud moZno podobna jako
u vyvojky a praci vody.

Ustaleno
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Vypirani

* Tento krok je velice dulezity, protoze
pouze dokonale vyprany a ususeny
negativ nam v archivu vydrzi desitky let
beze zmeén. Prani je v zasadé mozné bud
pod tekouci vodou, kdy se na dno
vyvojnice privede hadickou tekouci
cerstva voda, nebo v uzavrené vyvojnici
klasickym preklapénim.
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Suseni a archivace

* zavérecné prani civky s
negativem destilovanou vodu se
filmovym smacedlem v
predepsaném poméru (obvykle
1: 200). Nevhodné nahrazovat
napr. Jarem!

e SuSeni cca 3 hod. v bézném
prostredi. Presuseny film se
prohyba do vanicky.

* Archivace obvykle rozstfihany
film (kinofilm po 6 polickach) v
pergamenovém nebo plastovém
poradaci (napf. Hama)
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avani

Inverzni vyvo

Primé zpracovani na pozitiv - zejména v kinematografii. Princip:
1. Prvnim vyvolanim se vyvola veskery exponovany AgX — vznikne
negativni obraz

2. Vlyvolané stribro se prevede na rozpustnou slouc¢eninu (na siran
stribrny v roztoku dichromanu a kyseliny sirové) a vypere se z citlivé
vrstvy (vodou nebo Cistici lazni)

3. Zbyvajici AgX (doplnék k negativhimu obrazu, tedy pozitiv) v citlivé
vrstve se osvétli a vyvola, vétsSinou v rapidni pozitivni vyvojce

4. Nasleduje klasicky ustalovac a vypirani
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Pozitivni proces
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Fotograficky papir

* Gradace je "rychlost" prechodu od cerné k bilé. Existuji papiry s tvrdou
gradaci, které davaji kontrastni fotografie. Hodi se zpravidla pro malo
kontrastni negativy, protoze kontrast umeéle zvysuiji. Protikladem jsou papiry
s mékkou gradaci, které maji nizsi, hodi se pro negativy s velkym
kontrastem Kompromisem mezi obéma druhy jsou papiry s gradaci
normalni; spojuji v sobé oba vyse uvedené druhy. Je to nejbéznéji
pouzivany typ fotopapiru.

* Multigradacni papiry maji kontrast regulovany barvou svétla zvétSovaciho
pristroje.

» Dale se rozlisuje druh povrchu - leskly, matny, velvet, rastr apod. - a také
gramaz podlozky - polokarton, karton, dokument apod.

* Fotopapiry jsou necitlivé na urcité barvy svétla. Monogradacni papiry jsou
necitlivé ke zluté, zlutozelené a Cervené. Multigradacni papiry jsou necitlivé
k Cervené.



Gradace fotografického papiru

Charakteristicka krivka Charakteristiky bromostribrnych papiru
bromostribrného papiru rtiznych gradaci
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Negativ Pozitiv
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/vetSovaci
pristroj




/vetsovaci pristroj
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/vetsovaci pristroj
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adrzovani a vykryvani fotografii
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Nadrzovani a vykryvani fotografii




Restituce sbihavych linii

a) naklonénim prameétny; b) naklonénim zvétSovaciho pfistroje; c) naklonénim negativu a pridmétny
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Pozitivni vyvojka

* \/yvojka pro fotopapiry
metol 2 g
hydrochinon 6 g
sifiCitan sodny 25 g
uhli¢itan sodny 33 g
bromid draselny 0,5 g
1,2,3 benztriazol 0,08 g
voda do 1000 ml
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Trvanlivost

* Do zarucniho data ruéi vyrobce za vlastnosti materidlu, mlze se ale
obvykle pfi spravném skladovani pouzivat i nékolik let po zarucni dobeé.

* S Casem se snizuje citlivost a strmost, roste zavoj.

 Teplota skladovani do 18°C, pripadné v chladniéce (zejména infra a
barevné materidly) — pred pouZitim nutna temperace. Mozné i v
mraznicCce. Nékteré materialy maji predepsanou nizsi skladovaci teplotu

(8—-13 °C)

* VVIhkost do 70% rel. V originalnim obalu, jinak v obalu se silikagelem
(tropy).

 Je nutné chranit citlivé vrstvy i pred stopovymi obsahy fotochemicky
aktivnich latek sulfanu, amoniaku, peroxidu vodiku, formaldehydu,

terpentynového oleje v ovzdusi (napfr. neskladovat v novém ndbytku —
pryskyrice, terpentyn, formaldehydova lepidla)
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Poskozeni fotografickych materialu

Vady fotografickych podlozek
usazovani necistot a zapraseni, Casta neopatrna manipulace

krouceni az borceni podlozky je zpusobeno zménami teploty a
vlhkosti prostredi; zejména vysokou teplotou a nizkou vlhkosti.

,octovy“ syndrom (hydrolyticky rozklad acetatové podlozky)
hydrolyza nitratu celulosy za uvolnéni kyseliny dusicné
koroze pomérné vysoce trvanlivych sklenénych podlozek byva

VIV e
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Poskozeni fotografickych materialu

Vady emulzni vrstvy

* zmeéeny teploty a vlhkosti okolniho prostredi (v pripadé vysoké teploty
nebo nizké vlhkosti se - polymerni emulze smrstuje, v obraceném
pripadeé se rozpina az botna)

* fyzikalni poskozeni fotografické podlozky

* nespravné zpracovani fotografie (nevhodna teplota zpracovatelskych
lazni).

e Zelatinovd emulze mlie chemicky degradovat plsobenim
atmosférickych polutantt (oxidd siry a dusiku)

(u albuminovych emulzi)
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U

Poskozeni fotografickych materia

 Oxidace kovového stribra

e PUsobeni vzdusného kysliku, ozénu nebo peroxidu uvolhovanych
z okolnim materialG

 zbytkové slouceniny siry z nedokonalého vyprani (komplexni stribrné
soli, sific¢itany) zpusobuiji vznik zlutych az hnédych skvrn nebo zavoje
na povrchu emulzni vrstvy

* PUsobeni kysliku a vzdusné vlhkosti na kovové stfibro v pritomnosti
sloucenin siry vede ke zméné Cerného kovového stribra na hnedy
sulfid stribrny Ag,S

* Poslednim stadiem chemické premény kovového stribra ve

slouceniny stfibra je formovani kovove lesklych ploch, tzv. zrcadel na
povrchu emulze
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Poskozeni fotografickych materialu

Vznik skvrn a povlakt

, jsou jemné Castecky siry vzniklé rozkladem siranu
(vysoka kyselost ustalovaCe a nizka koncentrace sifiitanu sodného ve
vyvolavaci lazni).

poy na povrchu emulze (tvoreny sirnatanem sodnym
Na,SO, nebo sifiCitanem hlinitym AL (SO,), ) vznika v pripadé utvrzovani
emulzé pomoci kamence draselného v maio kyselé ustalovaci lazni.

: , vznikaji  prfi  vytvrzovani  zelatiny siranem
chromitodraselnym (skvrny jsou tvoreny hydroxidem chromitym Cr(OH),).

vznika nekdy po znecisteni vyvojky ustalovacem a naopak.

Na povrchu fotozaznamu se tvori povlak, projevujici se v odrazeném svetle
kovovym barevnym leskem

- v.emulzi vznikaji dulky a jamky vlivem rozkladu
fotografické zelatiny mikroorganismy (plisn€, bakterie)
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Konzervovani a restaurovani

Mechanické cisténi

* antistatické Stétce

» organicka rozpoustédla (napr. trichloretan, isopropylalkohol) - odstranéni
mastné Spiny

* voda s pridavkem detergentu a dukladné vyprani
Pozn.: Cisténi fotomateriali mokrou cestou vyzaduje vidy jejich Setrné
vysuseni.

Eliminace ryh v emulzni vrstvé a odstranéni vmacklych prachovych castic

* bobtnanim emulze ve vodé (pH kolem 10)

» dokonalé proprani v proudici vodé o teploté kolem 20 °C suSeni

Pozn.: Tato mokra cesta Cisténi je vSak vylouéena v pripadé fotomaterialu,
které nemaiji vytvrzenou zZelatinu (napr. fotografie z predminulého stoleti)
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Konzervovani a restaurovani

Odstranovani skvrn a povlakt

* 5% roztokem uhlicitanu sodneho Na,CO, nebo roztokem kyseliny octové (v
pripadé ve vodé nerozpustného bilého praskovitého povlaku na povrchu emulzni
vrstvy)

* [azni thiomocoviny s pridavkem kyseliny octové (v pfipadé zlutého az hnédého
zavoje na povrchu emulzni vrstvy)

* 2 - 3% roztokem hydroxidu sodného NaOH (v pfipadé modrozelenych skvrn na
povrchu emulzni vrstvy)

* namocenim fotomaterialu (10 - 20 min), jeho ustalenim (10 min), naslednym
pranim (30 - 45 min), vlozenim do roztoku Na,CO, (1 min), opétovnym pranim (20
min) a konecnym utvrzenim ve formaldehydu (v pripadé zlutych az hnédych
skvrn zplUsobenych nedokonalym ustalenim fotografii)

Po aplikaci chemickych Cisticich roztoku je nutné fotomaterial dikladné vyprat.

2016 prof. Otruba 28



Konzervovani a restaurovani

Stribrna zrcadla

e Odstranéni etanolem nebo alkoholickym roztokem jodu (1 g jodu na
1000 ml etanolu), pfip. gumou.

Vybledly fotograficky obraz - zesilovani chemické

* tzv. béleni (pomoci roztoku Hg,Cl, se kovove stribro prevede na AgCl)
a opetovne se vyvola pomoci roztoku amoniaku, Na,SO, a nebo bezné
vyvojky).

Pozn.: jde v podstaté o proces rehalogenace a je mozné pouzit i jiné
chemické slouceniny (napr. komercni zesilovace)
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Konzervovani a restaurovani

Mechanicka poskozeni fotografii (pomackani nebo doplnéni chybéjici ¢asti
podlozek)

e opravy drobnych prasklin - japonskym papirem

» doplnéni chybéjicich ¢asti fotografickym papirem (100% bavinéné vlakno,
neutralni pH) tzv. Photostore Photographic Paper

* Pouzita lepidla: ethery celulosy, Skrob

Lepeni emulzni vrstvy k podlozce
» odchlipla emulze je nejprve zvihcena

* poté se na podlozku nanese lepidlo a po odpareni rozpoustédla se emulze
pritiskne k podlozce

* Pouzita lepidla: fotograficka zelatina nebo ethery celulosy
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Doporucovana kvalita vzduchu v archivech

Polutant Koncentrace [ugm 3]
* SO, <1

* Jemné castice <75

* O, <25

* CO, <45

* NO, <5

* HCI kontrola

* CH, COOH kontrola

e HCHO kontrola
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Material vhodny pro archivaci

Atlantis Silversafe Photostore Programme
Pozadavky na slozeni papirového obalu pro dlouhodobé ulozeni:
* slozeni: 100% bavina s dlouhymi vlakny
* splnéni testu ztraty lesku stribra
* splnéni testu fotografické aktivity dle ISO 18916
* klizeni: alkylketendimery
» obsah redukovatelné siry: mensi nez 2 ppm (parts per million)
* nepritomnost chloridovych aniont(
* splnéni Gurleyova testu porosity
* pH studeného vyluhu: 6,0
* obsah popele: pfi plosSné hmotnosti 40 gm™.....0,025 %
. pri plosné hmotnosti 120 gm™.....0,019 %
* bez alkalické reservy
* hlazeny povrch
* dostupné tri ploSné hmotnosti
* barva: bila bez optickych zjasfiovacu
Pozn.: z katalogu Britské firmy ATLANTIS®
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Material vhodny pro archivaci

* FOTOARCHIV firmy EMBA Paseky

* slozeni: 50 % baviny a 50 % chemické buniciny
 splnéni testu fotografické aktivity dle ISO 18916
* klizeni: alkylketendimery

* obsah redukovatelné siry: mensi nez 1 ppm

* pH studeného vyluhu: 7,5

* obsah plnidel: nizky obsah popele

* barva: bila bez optickych zjasnovacu

* hlazeny povrch

* ploSna hmotnost 80 - 90 gm™
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