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Obsah prednasky

* Odolnost skla.

* Priciny poskozeni:
a) Mechanicke.
b) Fyzikalni.
c) Chemicke.




Mechanicka poskozeni

Mechanicke poskozeni je nejcastejsi

« Sklo je kiehke

« Sklo ma vzdy urcite vnitrni pnuti, dané jeho
vyrobou




Vnitrni pnuti

« Trvalé — nevychlazene pripadne chemicky nebo fyzikalne
nehomogenni sklo (mezi horni a dolni chladici teplotou nedojde k
idealnimu strukturnimu postaveni molekul, hlavne u kombinace
ruznych skel)

« Prechodné — v dusledku mechanického namahani

respektive tepelneho gradientu (napf. pfi nevhodné rychlosti
chlazeni popraska vyrobek béhem chlazeni)

 Rizenym chlazenim se vétsina pnuti odstrani

* Pfi nevhodne zkombinovanych sklech Ci zatavenych jinych materialech
nelze odstranit

« U chybné vychlazenych kusu pnuti zustava a i minimalni vryp muze
zpusobit praskliny

K vysvétleni: http://www.glassrevue.com/news.asp@nid=413&cid=6.html m



Tvrzené sklo
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Odbér vzorku - vystraha

Pozor na mechanické poskozeni pfi odebirani vzorku
PredevSim u intaktnich pfredmétu

Pred odstipnutim vzorku je nutné naskrabnout misto
zamysleneho lomu nebo vzorek odbrousit

Pouzivaji se diamantové nastroje (fezaky na sklo,
klesté pro mozaikare, diamantove vrtaky a kotouCky do
mikrobrusky)

U tvrzeného skla neni
mozné odebrat vzorek




Fyzikalni poskozeni

« Zmeny barevnosti — tzv.
solarizace

* Nejsou fatalni, ale
prakticky nevratne

« Bezbarve sklo se
ucinkem UV barvi do
fialova az hnéda

Pro zajemce

. pfimés pisku - oxidy Zeleza (Fe?*) barvi

intenzivné zeleno - modro
e odbarvovani skla pomoci MnO, (barvici forma

Mn#*a Mn?*sv. oranZova) na vyslednou sv. o
$edou B
UV slozka svétla zpUsobuje, Ze redox rovnovaha %’
se posunuje k Mn3* (barvici forma Mn3*fialovo 3
hnéda)

vratna reakce pomoci zahrati — u historického '/

skla nepoutzitelné ~ _..,.E_____/Q"/

Literatura: Fanderlik I.: Barveni skla, 2010



Chemicka odolnost skla

= odolnost vuci korozi skla

hlavni slozka: SiO,

Na,O, K,0O, Ca0, BaO,
jsou modifikatory, které
mrizku skla ,rozvolnuji”

jejich pridavkem klesa
teplota taveni

ale také klesa chemicka
odolnost skla



Rozvolnéni struktury

Kremen SiO, SiO, -sklo K,0O-SiO, sklo




Faktory ovlivnujici korozi skla

Chemické slozeni skla
Pritomnost H,O (roztok i vzdusna vihkost)

Okolni podminky (kolisani teploty, RH, pH, S/V- pomér
plochy louzeného materialu k objemu louziciho media
[em])

Postupné odstranovani vs. kumulovani produktu koroze
na povrchu

Doba pusobeni (t)

q:



Chemicka odolnost skla

Nejvice odolné kfiemenné sklo, Simax, atd.

Nejméne odolne sklarske barvy — malovane, zlacene
dekory

Historicka skla méné odolna nez dnes




Mechanizmus koroze skla

Selektivni (inkongruentni) — louzi se do roztoku rozdilnou rychlosti a na rozhrani
vznika latka odliSného chemického slozeni (louzeni viceslozkovych skel — alkalii
do roztoku)

* Vylouhovani alkalii vymé&nou Na* za H* (H;0)*

=Si-O-Na*(sklo) + H*(roztok) «» =Si-OH(sklo) + Na*(roztok)

Alkalie na povrchu reaguji s vodou za vzniku vysoce koncentrovanych louhu,
které napadaji skelnou sit’

Na*(roztok) + OH- — NaOH

=Si-O-Si=z + NaOH — =Si-O-Na + HO-Si =

Nebo reaguiji s plyny:

Na*(roztok) + OH- + CO, — NaHCO;,

Celkové (kongruentni) — slozky skla se louzi do roztoku v poméru v jakém jsou v
materialu

«  Uplny rozklad povrchové vrstvy skla (rozpousténi)
=Si-O- + H,0 < =Si-OH + OH- -
=Si-O-Si= + OH" < =Sj-O- + HO-Si= Zpétna precipitace

V kyselém prostfedi je tento dé&j relativné pomaly ) Xﬁﬁéﬁ;ﬁﬁr@ﬁgﬁﬂu

=y




pH roztoku a prostredi

Neutralni a kyselé roztoky louhuji z povrchu skla
prednostné alkalie (korozni poskozeni neni rozsahlé
pokud je oplach)

I Kromé HF, ta sklo koroduje vyjimecne rychle (v
koncentrované kompletni rozpusténi béhem minuty)
Organicke kyseliny (mravenci, citronova, mlécna) pusobi
na sklo velmi korozivne zejména v metabolitech plisni

Silné alkalicke roztoky (pH=9) rozpoustéji sklo jako celek
pomeérneé rychle (napr. NaOH, NaHCO,;, Na,CO,, K;PO,,
fosforeCnany)

q:



Projevy koroze

* Povrch skla matni

* Vyznamne vylouzeni
alkalii

» Vytvorena SiO,
gelova vrstviCka na
vzduchu dehydratuje,
COZ Se projevuje
belanim




* Dulkova koroze — pfevazné na
archeologickych okennich a
vitrazovych sklech, vznik prasklinek,
od které se kruhovite Sifi (lisi se
chemickym slozenim - obsahuji MnO
a Fe,0,;)




Vytvareni prasklinek ktere se
stale rozsiruji a zanaseji
casteCkami prachu, zeminy,
pisku

Prokorodovani skla do
hloubky bez zachovaného
jadra puvodniho slozeni

Povrch zustava zachovan

Archeologicka, predevsim
stredovéka draselna skla




* Vrstveni skla do hloubky,
postupna preména skla do
jeho objemu

Odlupovani jednotlivych A
vrstev, zachovane jadro %f
puvodniho materialu Sadelf

Predevsim renesancni
draselna skla

BEC 15kV WD9mm SS50  31Pa ' x130
Bratislava Michalska




Okolni prostredi

* Rozdilné pH, RH, teplota, pritomnost anorganickych
lontu, organickych latek, proudéni vody, S/V (pomér
sklenéného povrchu k objemu média) vede k rozdilné
mire korozniho poskozeni i u jednoho skleneneho
predmetu

0 20 30 mm




Koroze skla biologickymi Ciniteli

Metabolity mikroorganizmu i exkrementy pusobi silné
korozivné

Sklo samo o sobé obsahuje biologicke prvky jako K,O,
CaO, P,0;, stopy Fe a Mn..)

Vyznamny je obsah necistot z nalezového prostredi (u
archeologie ze zeminy atd., dale prach, saze, pot z
rukou)

Zivna pada pro mikroorganizmy a plisné

Spolupusobi ,vhodna“ relativni vihkost, teplota,
nerovnosti povrchu







Jak degradaci minimalizovat

Mechanickou — rozbiti - zabranit padu, vibracim,

jednostrannym zdrojum tepla, chybnému odebirani
vzorku

Biologickou - metabolity plisni produkujici organicke
Kyseliny - nevystavovat vinkému prostredi a teplote
priznivé pro zivot plisni, prachu a pouzivat rukavice

Chemickou — korozi - nevystavovat vode, vihkosti,

vykyvum teploty (kondenzaci vody),exhalacim (obsah
S0,, CO,), prachu....

Fyzikalni - zmena barvy, posun oxidacniho stupne
barvici slozky (Mn#*, Mn?* —Mn3*) — nevystavovat UV
slozce svetla

4



Dékuji za pozornost

a vice v Preventivni konzervaci

q:



