Piiklady cviceni plus

e Uvazujte homogenné nabitou kouli lezici v poc¢atku soutradnicové sous-
tavy o hustoté naboje ¢ a poloméru R, rotujici thlovou frekvenci w

. . . . powR2Q
okolo osy z. Vypoctéte magnetickou indukci na ose rotace. | B, = T
TZ

e Uvazujte nabitou kouli o poloméru R s hustotou néboje zavisici pouze
na radialni vzdalenosti o(r). Urcete tuto zavislost tak, aby byla elek-
trostaticka energie nejmensi. [o(r) ~ §(R)]
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e Dokazte rovnost ? . (ﬁ X §> = 59 (32 + 2E2> - /i07> :
c

e Potencidlni energie bodového télesa o hmotnosti mg v gravitaénim
poli je v Newtonovské fyzice dana Poissonovou rovnici AEP(?) =
47rm0/-£g(7). Napiste obecny vztah pro gravitaéni silu pusobici na
téleso o hmotnosti mgy v gravitaénim poli, které je buzené hustotou
o(7). [7 = —mok [ (7 -7 Q(?)dV]

TP

e Uvazujte pilsférovou slupku o poloméru R se stiedem v poc¢atku urcené
podminkou z > 0 (t.j. tvofenou body spliujicimi 22 +y?+22 = R?Az >
0). Pulsférova slupka je nabita plosnou hustotou naboje o(z,y,z) =
UoR
660

opz. Urcete elektrickou intenzitu v pocatku. [EZ =

e Uvazujte dvé rovnobézné nekonecné dlouhé piimky vzdalené od sebe
[. Jedna z pfimek je nabita délkovou hustotou naboje 71 = D/, kde
D je konstanta, a druha hustotou naboje 79 = —D/I. Uréete rozlozeni
elektrického potencidlu v tomto systému. Urcete rozlozeni potencidlu
v limité kdy vzdalenost primek je nulova. Pfi vypoctu nezapomeite
na to, ze kdyz budeme pfimky pfibliZovat tak jejich délkovi hustota
poroste nepiimo imérné vzdalenosti mezi primkami. Vypoctéte elek-
trickou intenzitu odpovidajici tomuto limitnimu p¥ipadu.

e Uvazujte nekonecné velkou vodivou desku v roviné x — y a bodovy
naboj velikosti ) umistény na kladné ¢asti osy z ve vzdalenosti d od
této desky. Urcete rozlozeni elektrické intenzity a potencidlu v tomto
systému. Elektrickou intenzitu v poloroviné z > 0 miZete najit tak, Ze
kromé naboje @ leziciho v kladné poloroviné si také predstavite bodovy
naboj —@ lezici na zaporné Césti osy z vzdaleny d od pocatku. Urcete
rozloZeni plogného naboje o(x,y) podél vodivé desky. Ze ziskané plosné
hustoty néboje urcete celkovy naboj vodivé desky. [Qq = — Q)]

e Uvazujte dvé bodové nabité ¢astice s opa¢nym znaménkem pro jejichz
hmotnosti plati M > m. UvaZujte moZnost pouze radiadlniho pohybu.
Vypoctéte zavislost ¢asu na radialni poloze



a) pokud jsou ¢astice volné (¢astice priletéla, nebo odleti do nekoneéna)

b) pokud jsou ¢astice vazané.
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, kde E. je celkova energie Castice.

Uvazujte N dimenzionalni krychli. Na kazdé hrané krychle se nachéazi
rezistor o odporu R. Protilehlé rohy této krychle jso zapojeny ke zdroji
N
napéti. Urcete odpor této krychle. [RC =N)> (ﬁ)}
k=0 \k
Uvazujte civku (solenoid) o délce L tvofenou tenkym dratem sto¢enym
do Sroubovice o poloméru R, kterym protéka proud I. Sestavte Biot-
Savartiiv integral pro slozku vektoru magnetické indukce rovnobéznou s
osou Sroubovice. Tuto slozku vypoctéte uprostied sroubovice. Dokazte,
7e v piipadé L — oo je integral roven vysledku z Ampérova zakona.

Uvazujte homogené nabity valec o délce L a poloméru R. Vypoctéte
elektrickou intenzitu a potenciil na ose véalce.

B, =% ((R2+(z—§)2)é— (R2+(z—|—§)2);+L>7
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Uvazujte homogené nabity okolo osy symetrie rotujici valec o délce L
a poloméru R. Vypoc¢téte magnetickou indukci na ose valce.

Uvazujte paralelné zapojenou civku, rezistor a kondenzator, které nej-
sou dale k ni¢emu pripojeny. Civkou a rezistorem na pocatku neprotéka
Zadny proud. Kondenzator je nabity nabojem )y. Urcéete ¢asovy vyvoj
néboje na kondenzéitoru a proudu v civce a rezistoru.



e Uvazujte kruhovou proudovou smyc¢ku o poloméru R s proudem [
nachézejici se v nehomogennim magnetickém poli B. Smycka lezi v
roviné xy. Vypoctéte vektor sily ptisobici na tuto smycku. P#i vypoctu
pouzijte Tayloriv rozvoj magnetické indukce do prvniho (nekonstant-
niho) fadu.

e Uvazujte linearni koaxialni kabel o délce L, kterym protéka proud I.
Vnitini vodi¢ ma polomér R; a vnéjsi tenka vodiva slupka mé polomér
Ry. Vypoctéte energii magnetického pole v kabelu. Nezanedbejte polomér
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vnitiniho vodice. [E = Hol”L (% +In %)]
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