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Co je dilezité umét na zkousku

Nize uvedeny text stru¢né shrnuje (nékteré) dilezité body z toho, co je tfeba umét na zkousku. Text
berte jako orientacni, neni to kompletni soupis v8ech moznych otézek ¢ odpovédi, které na pisemné
zkousce z tohoto predmétu mohou zaznit.

Podobné jako doprovodné texty Céasti z kvantovky: text muze téZz slouzit jako voditko, co je jak a
pro¢ dulezité (to se miZe hodit pro pochopeni principt, historickych souvislosti a téz p¥i ¢teni dalsi
literatury).

A. Obecné

Zdroje znalosti, ze kterych se d& vychéazet:

Zmalosti z matematiky, fyziky a chemie ze stfedni skoly.

Ptednasky z tohoto pfedmétu a doprovodné texty.

Spoctené piiklady ze cvi¢eni tohoto pfedmétu, z dodatecnych tloh a z odpovédniki.
Znalosti ziskané z fyzikalnich praktik.

Ucebnice a dalsi ucebni texty.

Zmalosti ziskané v tomto predmétu:

Zmalost definic dilezitych veli¢in a konstant. Méli byste znat jejich jednotky, u konstant i ¢iselné
hodnoty véetné fadu (mnohé z nich jsou hodné mald), a priklady vzorct, ve kterych se tyto
konstanty pouzivaji.

e Zmalost postulati, zédkladnich experimentt a souvisejicich fyzikilnich modelt popisujicich svét.

e Vétsina véci, které se probraly, maji néjakou aplikaci ¢i praktické vyuziti (pro charakterizaci

vlastnosti latek, pfedméti, experimentil) — zauvazujte nad tim.

Snazte se pochopit souvislosti. A to napiiklad, jak dané téma souvisi s elektrony, coz byla spojnice
prochazejici v8emi ¢astmi tohoto predmétu.

Musite umét danou veli¢inu ¢i vztah popsat, spravné do néj dosadit, spocitat, a spravné zapsat
vysledek véetné jednotek a Fadi. A zamyslet se, zdali je to v poradku (rozdil v tom, zdali je dana
latka lékem nebo jedem je pouze v fadu).

Na zkouSce nebude testovana znalost odvozovani vzorctu. Predpoklada se bézna znalost tpravy
vyrazi (na arovni kvalitni maturity z matematiky). Nebude t¥eba znat podrobné vlastnosti spe-
cidlnich matematickych funkci, jako jsou Besselovy funkce ¢ Hermiteovy nebo Laguerrovy poly-
nomy.



B. Jednotlivé kapitoly predmétu

B.1. Optika

Co byste méli urcité znéat:

Co je to elektromagnetické vinéni, jak se popisuje. Jaké jsou zapisy obou dvou zakladnich typt
vlnéni (rovinna vlna, kulova vlna) ve tfirozmérném prostoru.

Netieba umét napsat Maxwellovy rovnice, ale je t¥eba znét, co za veli¢iny (popisujici elektrické
a magnetické pole) a materidlové parametry (vztahy mezi piislugnou intenzitou a indukei) v nich
vystupuji.

Musite znat definici indexu lomu a zhruba hodnoty indexu lomu pro bézné latky. Prepocet
mezi frekvenci, kruhovou frekvenci, vlnovou délkou, vlno¢tem (a z kvantovky téz energie fotonu,
v elektronvoltech i Joulech).

e Jak index lomu zévisi na vinové délce?

e Jak ziskat index lomu latky ve tvaru desticky, ¢ocky, hranolu, vlnovodu, polarizaci?
e Musite umét nakreslit prichod svétla pres zakladni optické soustavy: zrcadlo, hranol, ¢ocka, lupa,

dalekohled, mikroskop, oko, ...

Principy skladani vinéni, interference a difrakce. Polohy minim a maxim, zavislost na vlnové
délce a na charakteristickych rozmérech prekazek.

Zména faze pri prichodu prostredim a pfi odrazu.

e Rozlisovaci schopnost (prichod kruhovou $térbinou).

e Jak spocitat minima a maxima intenzity na stinitku pro Youngiv pokus, interferenci na vrstvé

apod. (viz téz priklady ze cviceni).

B.2. Uvod do kvantové fyziky a fyziky mikrosvéta
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Zakladni experimenty vedouci ke vzniku kvantové mechaniky.

Jak souvisi spektroskopie, kvantovka a zkouméni struktury latek?

Co to je kvantové ¢islo? Jak souvisi hlavni kvantové ¢islo s energii systému pro jednotlivé zakladni
systémy, které jsme Schrodingerovou rovnici resili?

Meéli byste byt schopnit nakreslit prubéhy pravdépodobnosti nalezeni lokalizované ¢astice (alespon
v zékladnim a nésledujicim stavu).

Popis atomu vodiku, jeho kvantova ¢isla a jejich ¢iselné rozsahy (kolik je moznosti hodnot kvan-
tovych &isel)?

B.3. Fyzika pevnych latek
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Vazby v pevnych latkach, fyzikilni a chemické vlastnosti odpovidajicich latek.

Co to jsou krystaly a co je Braggtuv zakon.

Slupky v atomech téz8ich nez vodik.

Souvislost indexu lomu a absorbce elmg. zafeni.

Popis elektrickych a optickych vlastnosti v pevnych latkch. Co je to plazmova frekvence.

Proc¢ je dutlezity kvantovy popis vlastnosti pevnych latek. Pasova struktura, zakazany pas a izo-
lanty, polovodice, kovy. (Co je to dioda — tim jsme se letos nezabyvali.) Interakce svétla s krystaly.

. Zaklady popisu magnetismu v pevnych latkch.

Supravodivost — znat zaklady a principy.



