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Zapoctové priklady z fyziky mikrosvéta a kvantové mechaniky

Varianta B: studenti se sudym UCO

Piiklady vyfeste (piste rukou na papir, ne na podcitadi), poté prefotte nebo naskenuje a
odevzdejte do Odevzdavarny. Pro tspésné vyieSeni je zapotiebi ziskat nejméné 7 bodia
z celkovych 12 bodi.

1. Fotony rentgenového zareni se rozptyluji na volnych elektronech. Fotony rozptylené pod thlem 45°
maji frekvenci 1,364 - 102° Hz. Jakéi je vlnova délka dopadajiciho zafeni? Uréete také kinetickou
energii elektronu po srazce, ktery byl pred srazkou v klidu. (3 body)

2. Urcete brzdné napéti, které je potieba k zastaveni elektront uvolnénych pii fotoefektu z povrchu
kovu o vystupni praci 1,2 eV. Frekvence dopadajictho monochromatického svétla na povrch kovu je
5,510 Hz. (2 body)

3. Urcete de Broglieho vinovou délku protonového svazku urychleného napétim 150 kV. (2 body)

4. Spocitejte pomér period obihani{ elektronu kolem jadra atomu vodiku na ti¥eti a druhé kvantové
dréaze. (3 body)

5. U molekuly butadienu CH2=CH-CH=CH2 jsou atomy uhliku stifidavé vizany jednoduchymi a
dvojitymi vazbami. U jednoduché vazby jsou oba elektrony pevné vazany, zatimco u dvojité vazby,
kde jsou 4 elektrony, jsou opét pevné vazany dva elektrony a zbylé dva elektrony (7 elektrony) jsou
v urcité aproximaci volné a mohou se volné presouvat po molekule. Délka dvojité vazby je 0,135 nm
a jednoduché 0,154 nm. Elektrony se také je$té mohou posunout do obou kraji molekul. Z tohoto
dtavodu vezmeme celkovou délku molekuly L = 0,578 nm. Urcete rozdil mezi zdkladnim a prvnim
excitovanym stavem této soustavy. (Jedné se o problém 4 volnych elektront v nekone¢né hluboké
jame délky L. Je nutné zde pouzit Pauliho vylucovaci princip, ktery 1ika, Ze na jedné hladiné mizou
byt maximélné dva elektrony s opa¢nym spinem. Dva elektrony obsadi hladinu n = 1 a dalsi dva
hladinu n = 2. Prvni{ excitovany stav odpovida hladiné n = 3, kam pfeskodi elektron z hladiny
n = 2.) (2 body)



